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Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betijelét!

\/

C
A D helyes A elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja! Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis vélasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelélt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Fajdalommentes diagnosztikai vizsgalatok S pont

Dontse el, hogy az egyes allitasok melyik diagnosztikai vizsgalatokra jellemzdek, majd irja a
megfeleld betiijelet az allitasok utan!

A. EKG
B. EEG
C. CT
D. MRI
E. UH
1 Leképezi az agy elektromos aktivitasat, ennek segitségével azonosithatok
" | bizonyos agyi rendellenességek.
Erdés magneses tér alkalmazasaval jo felbontasu képet nyerhetiink 1agy
szovetekbdl felépiild belséd szerveink allapotardl.
3 A sziv izomzatanak elektromos aktivitdsdnak vizsgéalata utjan képet kapunk a
" | sziv miikodésérdl, egészségi allapotarol.
Az emberi fiil szdmara nem hallhat6é hanghulldmok segitségével kaphatunk képi
informéaciot belsé szerveink allapotarol. Haszndlata nem jar sugarterheléssel.
5 A testen athalad6 rontgensugarzas segitségével képet kaphatunk egyes belsd
" | szerveink allapotarol.
1. 2. 3. 4. 5. Osszesen
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II.

Tobbsejti eukariotak csoportjai 10 pont

Irja az éllitdsok sorszamat a halmazabra megfeleld részébe!

Allatok Gombaék
Novények
1. Sejtjeik sejtfallal rendelkeznek.
2. El6fordul kozottiik a szovetes testszervezddes.
Az abran lathat6 struktura megfigyelhetd az ebbe a csoportba tartozé €161ények egy részén.
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4. Sejtjeik riboszémakat tartalmaznak.
5. Oxigéntermelésre képtelenek.
6. Az é¢letkozosségekben alapvetden a termeld szervezetek korébe tartoznak.
7. Az aldbbi mikroszképos kép késziilhetett a csoport egyik ¢€l6lényének valamelyik
szovetérol.
Biologia 4/24 kozépszinti irasbeli vizsga
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8. Tartalék tapanyaguk keményitd.
9. Tobbseégiik képes biologiai oxidacidt végezni.

10. Kozéjiik tartozik a gyilkos galdca.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

III. Vércsoportrendszerek 9 pont

A kevésbé kozismert MN-vércsoportrendszer droklddését egyetlen gén két allélja (LM és LY)
hatdrozza meg. Az LM allél jelenléte az M antigén létrejottét, az LN allél pedig az N antigén
kialakulasat eredményezi az emberi szervezetben. A heterozigdta genotipusti, MN fenotipusu
egyénekben M és N antigén egyarant fellelheté. Az M, illetve az N vércsoporti egyedek
sziikségszertien homozigotak.

1. Hatdrozza meg az antigén fogalmat!

2. Az emberi szervezet mely sejtjein, azoknak mely részén talalhatok az
MN-vércsoportrendszer antigénjei, ha tudjuk, hogy ugyanott helyezkednek el, mint az
ABO-vércsoportrendszer antigénjei? Irja a helyes vélasz betlijelét a négyzetbe!

Az idegsejtek sejthartyajan.

A vorosvértestek sejthartydjan.

A vorosvértestek sejtplazmajaban.
A vérlemezkék sejthartydjan.

A fehérvérsejtek sejtplazmajaban.

MO0 W R

Egy hazaspar épp gyermekvallalas eldtt all, a férj N vércsoportt, a feleség pedig MN
vércsoportu.

3. Adja meg a hazaspar genotipusat!

Feleség genotipusa: ........cccceeevvevvieeieennnne Férj genotipusa: ........ccoeevveevvennenen.

4. Széamitsa ki, mekkora a valdszinlisége annak, hogy a hazaspar mindharom sziiletendd
gyermeke MN vércsoportl lesz? Irja le a szdmitas menetét is! A leendé gyermekek kozott
nem lesznek egypetéjli ikrek, tovabba a mutacid lehetdségét kizartuk.

Biologia 5/24 kodzépszinti irasbeli vizsga
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Az Rh-vércsoportrendszer esetén az Rh+ egyénekben D-antigén talalhatd, a D allél kodolja
ennek kialakulasat.

5. Mi lesz a kovetkezménye annak, ha egy Rh— vércsoporti személynek Rh+ vért adunk?
Magyarazataban szerepeljen az antitest kifejezés!

6. A csaladtagok mely fenotipus eseteiben alakulhat ki Rh-osszeférhetetlenség? Irja az alabbi
kifejezések koziil a megfelelét a pontozott vonalakra! (2 pont)

Rh+ vércsoportu
Rh— vércsoporti
Rh+ vagy Rh— vércsoportt is lehet

Egy kifejezés tobbszor is felhasznalhatd, és nem biztos, hogy mindegyik kifejezést fel kell
hasznalnia a megoldas soran.

ADIYA: ittt ettt et e st e sabee e sbee e e
A DAL ettt e e et e e et e e eaaeenneeens
EISO GYETMEK: ....oooeiiiieiiieeeeceeeee e

Masodik GYermek: .........coooiieiiiiiiiiiieie e

7. Hany széazalék eséllyel lesz két heterozigdta egyénnek Rh+ vércsoportu lanygyermeke?
Irja le a szamitas menetét is! A mutacio lehetdségét kizartuk.

8. Mely allélok kozotti kolesonhatas figyelhetd meg az MN- és az Rh-vércsoportrendszer
oroklodése esetén? Karikdzza be a megfeleld kdlcsonhatas-tipusokat!

MN-vércsoportrendszer: dominans-recessziv intermedier kodomindns

Rh-vércsoportrendszer: dominadns-recessziv intermedier kodominans

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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IV. Kutya-evolucio 8 pont

Olvassa el az alabbi szoveget, majd oldja meg a hozza kapcsolodé feladatokat!

»[-..] Régota megoldatlan tudomanyos vita dvezi a kutya kialakuldsanak pontos id6zitését.
Arrol mara kialakult a konszenzus, hogy minden kutyafajta a farkastol (pontosabban egy mara
kihalt farkasvaltozattol) szarmazik, ugyanakkor a domesztikicio® kezdetének idSpontjarol
sz0l6 elméletekben jelentds ellentmondasok fedezhetdk fel. A legtobb kutatod becslése szerint a
kutyak fejlédési vonala nagyjabol 20-40 ezer évvel ezelott valhatott le a farkasok vonalarol, bar
vannak, akik sokkal korabbra teszik a kutya haziasitasanak kezdetét. Az elsé egyértelmiien
héaziasitott kutyatol szarmazé fossziliak™ 14 ezer évesek. [...]

Az sem egyértelmii, hogy miért voltak a kutyak
¢s a farkasok anatdmiailag soksziniibbek, mint a
legtobb gerinces faj egyedei. Egyes elméletek
szerint a farkasok sokféle él6helyet népesitettek be,
ahol kiilonb6z0 oOkoldgiai kényszereknek kellett
megfelelniiik, ezért volt a testfelépitésiik is
valtozatos. Mas hipotézisek szerint e diverzi-
fikacidban fontos szerepet jatszott az ember, amely
mar a haziasitds kezdeti idészakdban is olyan
¢letkoriilményeket  biztositott a  farkasoknak,
amelyekben az atlagtol eltérd egyedek is életben
maradhattak, amelyek maskiilonben kiszelek-
talddtak volna a populécidobol.”

*domesztikacié = haziasitas

“fosszilia = koviilet

A mellékelt abra felsd részén egy 0Osi, alul pedig egy modernebb kutyakoponya lathato.

1. Nevezze meg a kutyakoponyakon az X-szel jelolt csontot! (Az X jelii csont az emberi
koponyahoz hasonloan helyezkedik €l. ) ........cccooviieiiiiniiiiiiieee e

2. Nevezze meg a koponya nyakszirtcsontjaban talalhaté nyilast, amelyen keresztiil az agyveld
és a gerincveld kapcsolatot tud tartani!

3. Az ember fogkepletébdl kiindulva dontse el, hogy az Y-nal jelzett fog melyik fognegyedbe
tartozik és mely fogtipusba sorolhatd? Irja a helyes valasz bettijelét a négyzetbe!

A. Bal fels6 fognegyedbe tartozd metszdéfog.

. Jobb fels6 fognegyedbe tartozé metszéfog.
Bal fels6 fognegyedbe tartozo szemfog.
Jobb felsd fognegyedbe tartozo szemfog.
Bal also fognegyedbe tartoz6 metszéfog
Jobb also fognegyedbe tartozé szemfog.

mmonw
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4. Mely allitasok helytalloak a szoveg informaciéi és sajat tudasa alapjan? irja a helyes
valaszok betlijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A. Biztosan kijelenthetd, hogy a kutydk héziasitasa 20 ezer évvel ezeldtt mar zajlott.

B. Azért ennyire sokszinli anatomiailag a kutyak csoportja, mert egyetlen kozds 6sbol
indult fejlédésnek.

A haziasitasnak koszonhetden kevésbé ratermett egyedek is életben maradtak.

A haziasitas segitette a kutyafélék alkalmazkodasat a kiilonféle 6koldgiai viszonyokhoz.
Farkasok és haziasitott kutyak parhuzamosan léteztek 14 ezer évvel ezel6tt.

A természetes szelekcid altalaban fokozza egy adott csoport sokféleségét.

™ H Y0

5. Az evoltucio mely kdzvetlen bizonyitékardl tesz emlitést a szoveg? Nevezze meg ezt a
bizonyitékot!

6. Egészitse ki az alabbi mondatot a felsorolt szavak koziil a megfelelokkel! (2 pont)
konvergens, klonozott, homolog, homozigota, analog, diploid, divergens, haploid

A kutydk ¢és a farkasok szovegben szerepld diverzifikacidja (sokfélévé valasa)

szervek kialakulasat eredményezi.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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V. Mit rejt a melliireg? 11 pont

Az 1. abra egy ember melliiregét ¢és a benne 1év0 szervek egy részét abrazolja.

mellhartya
zsigeri lemeze

mellhartya
falilemeze

bal mellireg
jobb gator
melliireg
mellkasfal E
D
1. ébra.

2. Melyik, az 1. abran A-E betiivel jelolt belsé szerv fénymikroszkdppal megfigyelhetd
részletét mutatja a 2. dbra? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

Biologia 9/24 kozépszinti irasbeli vizsga
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3. Egészséges esetben mi talalhatd a mellhartya fali és zsigeri lemeze kozott? Irja a helyes
valasz betlijelét a négyzetbe!

Levegd
Folyadékréteg
Kotészovet
Vérplazma
Vérszérum

Mo Owp

4. Magyarazza el, hogy mi a mellhartya szerepe a 1égzés folyamataban!

5. Belégzés vagy kilégzés soran kovetkezik-e be az a valtozas, amit az 1. dbran 1évo vastag
nyilak és szaggatott vonalak jeleznek? Valaszat indokolja!

A tiidoket karosito tényezok (korokozok, 1€gszennyezd anyagok) egy része mutagén hatast.

6. A mutagén hatdsok gyakran karcinogén hatést jelentenek. Mit jelent a karcinogén kifejezés?

7. Miben tér el egymastol egy joindulatu és egy rosszindulata daganat? Adjon meg két eltérést!
(2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VI. Ujjgyakorlat 9 pont
Tanulményozza az aldbbi abrat, majd oldja meg a hozzé kapcsolddo feladatokat!

F E

A

2. Nevezze meg az idegsejtek B-vel jelOlt 1€SZEt! .......oiviiiiiiiiiiieeeeeeeee e,

Az abra C jelti része az ideg és az izom kozotti funkcionélis kapcsolatot jeloli. Nevezze meg
Osszefoglald néven azokat a molekulakat, amelyek itt {iriilnek az idegsejtbdl, és az izom
Osszehtizodasat eredményezik!

4. Ha egy tlivel megsztrjuk az dbran lathatd mutatdujjat, akkor a D jelli izom is 6sszehuzodik.
Melyik jellemzés igaz erre az izomra? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

Simaizomszovet alkotja és hajlitdizom.
Simaizomszovet alkotja és feszitéizom.
Viazizomszovet alkotja és hajlitdoizom.
Vézizomszovet alkotja és feszitdizom.
Egyik sem.

Mo 0w

5. Milyen tipusu reflex az elébbiekben emlitett példa, amikor a tlisztras hatdsara 6sszehtizodik
a D jelli izom?

A. Vegetativ és bor eredetli reflex.

B. Vegetativ és izomeredetli reflex.

C. Szomatikus és bor eredetii reflex.
D. Szomatikus és izomeredeti reflex.
E. Szomatikus és csont eredetli reflex.

6. Nevezze meg a kdvetkezd betiivel jelolt részeket! (2 pont)

7. Jeldlje be az dbran G betiivel a gerincveld sziirkealloméanyat és rajzolja be a kdzponti
csatornat! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VII. Gliikozmolekulak utja 8 pont

Egy didk tésztat evett ebédre, ezaltal glilkdzmolekuldk sokasaga kertilt a szervezetébe.
1. Nevezze meg a tészta legfobb tdpanyagat képezo poliszacharidot! ..........cccoeevveiiiniieienen.

2. Nevezze meg azt az enzimet, amely ezt a tdpanyagot emészti a vékonybélben!

A vékonybélben a poliszacharid emésztésekor idével gliikkozmolekuldk keletkeznek, melyek
felszivodnak a véraramba.

3. Nevezze meg, mely feliiletnoveld képzodmények segitik a gliikozmolekulak felszivodasat

A VEKONYDEIDEN? .....ooiiiiieiieee ettt et e et e et e e st e e enaeesnreeeesseeessseeennseeen

A véraramba kertilt gliikoz a majkapuvénan keresztiil eljut a majba, ahol hormonalis hatdsra
elraktarozodhat.

4. {rja le, melyik hormon fokozza a maj glikogénraktarozasat! Adja meg azt is, hogy melyik
belsd elvalasztasu mirigyben termelddik ez a hormon! (2 pont)

A majon taljutéd glikozmolekuldk a méjvénan, majd a testvénan keresztiil a sziv felé folytatjak
utjukat.

5. A sziv melyik liregébe vezeti kdzvetleniil a testvéna a vért?

A szivbdl a vérkorok altal az agyba is eljutnak a glitkozmolekuldk, hiszen az idegsejtek szamara
fontos energiaforrasként szolgalnak. Az agyba keriil gliikozmolekulak szerepet jatszanak a
jollakottsag érzésének kialakitasaban is.

6. Azagyveld mely részéhez tartozik az az agytertilet, mely a jollakottsag-érzet 1étrehozasaban
kdzponti szerepet jatszik? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

Nagyagy
Kisagy
Kozépagy
Koztiagy
Agytorzs

Mmoo

7. Mi a neve annak a hormonnak, amely a zsirszovetekben termelddve segit az ¢hségérzet
elmulasztasaban?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VIII.

Sejtek Osszevetése

7 pont

Hasonlitsa 6ssze a felsorolt sejttipusokat! {rja a megfelel6 betiijelet az allitas melletti négyzetbe!

A. falosejtekre igaz
B. himivarsejtekre igaz
C. laphdmsejtekre igaz
D. mindhdromra igaz
E. egyikre sem igaz
1. | Nincs sejtfaluk.
2. | Haploid kromoszomakészlettel rendelkeznek.
3. | Allabak segitségével képesek helyvaltoztatdo mozgasra.
4. | Keratint termelhetnek.
5. | Meiozissal jonnek létre.
6. | Ezek alkotjak a vékonybél bels6 felszinét.
7. | A kapacitacid soran valnak képessé funkcidjuk betoltésére.
1 2 3 4. 5 6 7 oOsszesen
Biologia 13/24 kozépszinti irasbeli vizsga
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IX. [Ibolyak és hangyak 8 pont

Egy kirandulas sordn a biologiatanar egy ibolya lila viragjat beledobta egy hangyabolyba. A
hangyék védekeztek a ,,betolakodé” ellen, azonnal megtamadtak a kis novénydarabot. Az apré
rovarok tamadasanak eredményeképpen — méregmirigylik valadékatol — a virag szirman voros
foltok jelentek meg.

A szinvaltozést az okozza, hogy az ibolyak szirmaban taldlhaté antocian nevii festékanyag
kémiai indikatorként viselkedik, kiillonb6z6 kémhatasu oldatokban mas szin{i. Az antocian
pH-érték-fiiggd szinvaltozasat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat

pH érték 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12
., , e lilas ) , , . ..
antocian szine vOros , , lila kék kékeszold zold
rdzsaszin

1. Milyen szinli lenne az univerzalis indikatorpapir a hangyak valadékanak hatdsara?
(Az univerzalis indikatorpapir szine savas kémhatasban piros, semlegesben sargaszold,
lugosban kék.)

2. Tegye sorrendbe az alabbi oldatokat pH-értékiik szerint! frja az oldatok betiijelét a
négyzetekbe ugy, hogy érvényesek legyenek a koztiik 1évé relaciok!

A. a hasnyallipaz optimalis mikodéséhez sziikséges oldat
B. apepszin optimalis miikodéséhez sziikséges oldat

C. anyalamildz optimalis miikodéséhez sziikséges oldat
D. ahangydk méregmirigy valadéka

u
A
A
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3. Anyagcseréje alapjan melyik csoportba sorolhatd az ibolya és a hangya? [rja a tablazat
megfeleld cellajaba a két é161ény nevét! (2 pont)

anyagcsere-tipus: fototrof kemotrof

autotrof

heterotrof

4. Az anyagcsere alapjan mely szempont szerinti csoportok talalhatok a tablazat elsé soraban
(fototrof, kemotrof), illetve elsé oszlopaban (autotrdf, heterotrdf)? (2 pont)

Az els6 sorban talalhatéd elnevezések csoportositdsi SZempontja: .........cceecveeeevveercreeencreeerveeennen.

Az elsd oszlopban talalhato elnevezések csoportositasi szempontja: ........ccccceeveeevveriienieenieense.

Ahangyék természetes modon is kapcsolatba keriilnek az ibolyakkal. A magérlelés idészakaban
a hangyak elOszeretettel latogatjak a felnyiloé tokterméseket, 0sszeszedik az abbdl kihullo
magokat, majd a bolyba szallitjdk. Az ibolya magjan egy kocsonyés anyagbol allo kindvés
talalhatd, az ugynevezett hangyakalacs. Ez az anyag fontos tdpanyagokat tartalmaz a hangyak
szamara.

5. Nevezze meg azt a harom szerves vegyliletcsoport, amelyek az allatok tapanyagai, igy a
hangyak szamadra is fontos tdpanyagként szolgalhatnak a hangyakaldcsban! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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X. Prokariotak 6kologiai szerepe 7 pont

Azonositsa €s irja a pontozott vonalra, hogy mely populdciok kozotti kolcsonhatés tipus
jellemzd az alabbi leirasokban az adott prokaridta és egy masik €é161ény kozott!

A Salmonella enteritidis az ember emésztd szervrendszerébe kertlve er6s hasmenést okoz.

A fotoszintézisre képes Scytonema kékbaktérium nemzetség egyes fajai tomlosgombakkal
egylitt zuzmotelepeket alakitanak ki.

A Bdellovibrio baktériumok gyors mozgassal kozelitik meg a célsejtet, majd annak sejtfalan
athatolva beliilrdl fogyasztjak el a sejtet.

A Rhizobium baktériumok a pillangdsviragh novények gyokérglimdiben ¢Elnek.
Az anyagcseréjiik sordn megkotott 1€gkori nitrogént ammonia formdjaban atadjak a
novényeknek, szerves anyagaikat pedig a novényektdl kapjak.

A Streptomyces griseus nevil baktérium olyan anyagot termel (sztreptomicin), mely mas
baktériumokban, pl. a Mycobacterium tuberculosis-ban (a glimdkor vagy TBC
korokozdjaban) gatolja a fehérjeszintézist. A fehérjeszintézis elégtelen volta miatt a
Mycobacterium sejtek elpusztulnak. A Mycobacterium nem befolyasolja a Streptomyces
sejtek életét.

Azonositsa €s irja a pontozott vonalra, hogy a taplalékhaldzatban, az anyagkdrforgasban mely
okologiai szerepkort toltik be az alabbi prokariota szervezetek!

6. A Streptomyces fradiae baktérium a komposztalddo, elhalt szerves anyagokbol szerzi

taplalékat.

7. A Chromatium okenii bibor kénbaktérium kén-hidrogént (H2S-t) haszndl viz helyett a

fényszakasz soran.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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XI. Hazai zsurlofajok 8 pont

A harasztok egyik csoportjat alkotjdk a zsurlok. Fa termetii, magas

novésti Oseiknek mara hirmonddja sem maradt, a ma ¢él6 fajok

lagyszartaak.

1. Nevezze meg a harasztok azon szodvetszintli evolicios Ujitasat,
amely a mohaknal hatékonyabb szarazfoldi anyagszallitast és
szilarditast, ezaltal pedig nagyobb testméretet tett lehetdveé!

2. Aharasztok valédi szervekkel rendelkezé novények. Sorolja fel a
harasztnovény harom alapvetd vegetativ szervét!

Az  Orids  zsurld

sporatartokat
Néhany hazai zsurl6faj 6kologiai mutatoi olvashatok a tablazatban. hordoz6 hajtésa.
Fajnév T | W | R T-értékek (hdigény): 0-tag tiirési faj, 3-tajga klimanak

hosszu zsurld megfeleld, S-lomberd6 klimanak megfeleld.

mezei zsurld W-érték (vizigény): 2-szaraz, 7-nedves, 8-mérsékelten

vizes, 9-vizes.

mocsari zsurlo

orias zsurlo R-érték (talaj pH igény): 0-tag tlirésti faj, 1-nagyon
savanyu talajt kedvel6 faj, 2-savanyu talajt kedveld
faj, 3-kozel semleges talajon €16 faj, 4-bazikus,
meszes talajt kedveld faj, 5-kifejezetten bazikus,
meszes talajt igénylo faj.

Wi Ww OoOIo
e RIEN RN No N} V]
AW IWIO[O

téli zsurlo

3. Az alabbi hatarozokulcs segitsegevel azonositsa be, hogy az A ¢s B betiijelii faj a fenti
tablazat melyik zsurlofajahoz tartozik! Irja a helyes valaszokat a pontozott vonalra! (2 pont)

| Hoigényre nézve tagtiirést faj |

1gaz hamis

| Szaraz élohelyek novénye | | Kozel semleges talaju élohelyek novénye |

I Vizben gazdag élohelyek noveénye |

igaz hamis

A T]T et e en

B ) e
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4. Mely populaciok kozotti kolcsonhatas alakulhat ki a kdrnyezeti igények alapjana C és az E
betlijelt zsurld kozott? Valaszat indokolja! (2 pont)

5. Az alabbi grafikonok koziil melyik mutatja be helyesen a mezei zsurlonak a talaj
kémhatasaval szembeni tlirOképességét, ha a tlir6képességi optimuma az enyhén savas —
semleges — enyhén lugos tartoméanyba esik? Irja a helyes valasz betlijelét a négyzetbe!

Vélaszat indokolja is!

S
B
2
9
o
15
o
>
0 1 2 3 4 5

szaporodasi rata

R

szaporodasi rata

0123456789 1011 1213 14 pH

01234567891011 1213 14 pH

szaporodasi rata

szaporodasi rata

0

0123456789 1011 1213 14 pH

1. Dl 3. 4. 5. 6. Osszesen
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XII. Szunyogok, betegségek, taplalékhalozatok 10 pont

A csipOszunyogok ziimmogése sokakat zavar, rdadasul még csipnek is, vért szivnak és
korokozokat terjeszthetnek. Ezen lények szerepe azonban nem az, hogy az embereket
bosszantsak, hanem a taplalékhaldzatok részeként fogyasszanak, illetve taplalékul szolgaljanak.

A szunyogok altal terjesztett betegségeket okozhatjak virusok (pl. sargaldz, chikungunya),
eukariota egysejtiiek (pl. malaria) vagy mas allatfajok, pl. férgek is (kutydk szivférgessége).
A malariat okozo egysejtli (Plasmodium falciparum, 1. abra) életciklusa egy szakaszéban az
emberi voOrdsvértestekben fejlodik és szaporodik, méretiik ilyenkor 1-1,5 pm. A kutyak
szivében és tiiddereiben €16 szivféreg (Dirofilaria immitis) kifejlett egyedei arasznyi hosszuak
¢és 1-2 mm vastagok. Az 0jsziilott féreglarvak (mikrofilaridk) mérete mikroszkopos: minddssze
290-360 um hosszuak és 5-8 um szélesek. A sziinyog ezeket a larvakat szivja fel a csipése
soran.

vorosvértest

maldaria korokozoja
1. dbra. Malaria vorosvértestben fejlodo alakja (balra) és az ivarsejt allapot formaja (jobbra).

1. Allitsa sorrendbe az egyes korokozokat — azok fejlédési stadiumait — méretiik szerint! frja
az egyes korokozok, fejlodési stadiumuk betiijelét a négyzetekbe!

V. szivféreg larvai

W. malaria kérokozojanak ivarsejt allapotu forméaja
X. maléria korokozoja a vorosvértestben

Y. szivféreg kifejlett egyedei

Z. sargaldz korokozoja

A sargalaz virus a sargaldz nevl fert6z0 betegséget okozza. Elsdsorban tropusi teriileteken
fordul eld. A fert6zés gyakran lazzal, fejfajassal, izomfajdalommal és hanyingerrel kezdddik.
Sok beteg teljesen felépiil, de az esetek egy részében stlyos forma alakul ki, amelyet sargasag,
vérzések, maj- €és vesekarosodas jellemez. A sulyos esetek életveszélyesek lehetnek, ezért a
megelézés kiemelten fontos. A virus torténelmileg jelentds jarvanyokat idézett eld, ma viszont
a haté¢kony véddoltasnak kdszonhetden sok eset megeldzhetd.
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Egészitse ki az alabbi szoveget a megadott kifejezések valamelyikével!

fertozés jarvany falésejtek természetes és aktiv memoriasejtek
mesterséges és aktiv mesterséges €s passziv antigén immunvalasz
vorosvértestek  természetes és passziv fiiggoség visszacsatolas
A védoboltassal megakadalyozhato, hogy a virus (2.) ......oovviiiiiiiiinnnn... -(e)t okozzon.
A védooltas az ImmuNIzZalas (3.) ...o.ooiiiiiii i e formaja,
tartds védettséget eredményez az emberben a(z) (4.) .coovviiriiiiiiiiiiiiiiinn.n. keletkezése
réven.

5. Soroljon fel két lazcsillapitasi modot, amellyel enyhiteni lehet a virusfert6zés tlineteit!

6. A maldaria kérokozojanak sejtfelépitése nagyban kiilonbozik a baktériumokétol. Adjon meg
két olyan sejtszervecskét, amelyekkel a malaridt okozd sejtek rendelkeznek, a
baktériumsejtek viszont nem!

A kovetkez6 abra egy vizi és vizparti életk6zosség taplalékhaldzatanak részletét mutatja be,
amelyben nagy szerepe van a szinyogok kiilonb6zd fejlodési allapotanak. A nyilak az
anyagaramlas iranyat mutatjak.

fustifecske

vizi denevér

szitakoto \

kifejlett szanyog ¢ l

\"

fOZ

barna rétihéja

\ kifejlett szinyog &

tokés réce

nektartermeld

erdeibéka  novények

szinyogbab

csikbogar larva

szitakotd larva karasz
szinyoglarva
moszatok lebontd , ;
. . szerves bomlastermékek
baktériumok
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7. A szinyogok egyes fejlodési stddiumai a taplaléklancok tobb szintjén is megjelennek.
Allapitsa meg, hogy az egyes taplalkozasi szinteken mely fejlddési allapotokat taléljuk meg!
frja a helyes véalaszokat a pontozott vonalra! Ha esetleg valamelyik taplalkozasi szinthez
nem talal oda tartozd szinyog fejlddési allapotot, akkor oda tegyen — jelet! (4 pont)

15381011 10 H OO OO OO PSUURUUUPRORPO

E1SOALEZES TOZYASZIO: ...ttt ettt ettt st ettt et et e eeneas

MASOALAZOS FOZYASZLO: ..eeviieiiiiiiieiie ettt ettt et ettt e st e e bt e sabeeteeenbeenseeennas

510103 1170 OO U ORP SRR
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