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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettobe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/

A D helyes A elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszokat, egész
mondatokat, t6bb mondatbél all6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
anyelvhelyességre! Ha ugyanis vdlasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatteri mez6kbe ne irjon!

J6 munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Azonosito
jel:

I.  Farkasvaksag 9 pont

Az aldbbi dbrdn az emberi szem ideghartydjat alkotd sejtrétegek lathatok, ezen beliil a
fényérzékeny receptorsejtek a csapok ¢€s a palcikak.

palcikak

EEETTT
csap

1. A receptorsejtek eltérd kapcsolddasa a bipolaris neuronhoz biztositja, hogy mely sejtek
(receptorok) alkalmasak az éleslatasra. A receptorsejtek kapcsolodasanak melyik — a képen
is lathato — jellegzetessége képezi ennek az alapjat?

.
.
.
.
.
.
.
.

Egy testi kromoszémahoz kototten (autoszomalisan), recessziven 6roklodo betegség (fundus
albipunctatus) kezdeti allapotdban a palcikdk mitkodését érinti és farkasvaksagot (sziirkiileti
vaksagot) okoz. A farkasvaksagban szenvedd beteg félhomalyban, gyenge fényviszonyok
kozott csak nagyon rosszul lat. A betegséget az RDHS5 gén mutécidja okozza. A gén azt az
enzimet kodolja, amely ahhoz sziikséges, hogy elegendé mennyiségii cisz-retinal képzdédjon.
A retinal a cisz izomer forméaban képes az opszin fehérjéhez kapcsolddni. A mutacid hatdsara
ez az enzim miikodésképtelen.

2. Adja meg a palcikak fényérzékeny, dsszetett fehérjéjének a nevét!

3. Adjon magyarazatot arra, hogy kezdetben a betegség miért nem befolyasolja jelentdsen a
latast nappali fényben!

4. Tegyiik fel, hogy a mutaciot a gén kodolo szakaszaban egyetlen bazispar kiesése okozza!
Adjon meg két lehetséges okot, melynek eredményeként az enzim mikddésképtelenné
valhat! (2 pont)
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5. Mik lehetnek a kovetkezményei a kérdéses enzim miikodéskeptelenségének, amelyek
sziirkiileti vaksaghoz vezetnek? Irja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A. A fény hatasara az opszin fehérje denaturalodik.

B. Nem termeldédik tobb A vitamin.

C. Az egymastol kiilonvalt opszin fehérje és retinal nem képes tjra Gsszekapcsolddni
egymassal.

D. A retinal harmadlagos szerkezete nem alakul ki.

E. Abeteg vildgos kornyezetbdl sotétbe keriilve érzékenyebbé valik
a gyenge fényre.

F. Tobblet A-vitamin fogyasztassal nem gyogyithato a betegség.

6. Az alabbi csaladfak koziil melyik igazolja egyértelmiien a betegség autoszomalis recessziv
oroklodéseét? (A mutacido lehetdségétdl tekintsiink el!) Irja a megfeleld betiijelet a
négyzetbe! Valaszat indokolja is! (2 pont)

A B C
D E
Indoklés:
1. 2. 3. 4. 5. 6. oOsszesen
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II. Szovethatarozo 10 pont

Az alabbi hatdrozokulcsban allati szovetek szerepelnek. Azonositsa az alabbi tiz szdvetet a
tulajdonsagaik alapjan. Irja az azonositott szovetek nevét a hatarozokulcs alatt a romai szamok
mellé!

csillos hengerhdm  csontszovet — egyrétegli laphdm  idegszdvet — vazizomszovet

lazarostos kotdszovet — simaizomszdvet — szivizomszdvet — iivegporc-szovet — vér

1. A) A szbvet sejtjei 0sszehuizodasra képesek, ez szolgalja a szovet funkcigjat. ..................... 2
B) A szovet sejtjei jelentdsen nem képesek 0sszehtizOdasra. ........ccoovveeeiievieeciienienieeeeen, 4
2. A) A szovet fénymikroszkdpos képén harantcsikolat figyelhetd meg. ........cceevevveiveeiienennns 3
B) A szovet fénymikroszkdposan vizsgalva nem mutat harantcsikolatot. ...........c..ccccceeeee. L.
3. A) A szovet egységei Y alakban e€1agazo Sejtek. .....ooovvvvviiiiiiiiiiiieieceeeee e II.
B) A szovet egységei egymadssal dsszeolvadt sejtek, soksejtmagvu rostok. ....................... II1.
4. A) A szovetben nincs (jelentds) sejtk0zotti ALoMANY. .......ccvvevvieriieiiiieiieeieeeece e 5
B) A sejtek kozott (jelentds) sejtkdzotti allomany talalhatd. .........ccooeveeevieniiiiienieeieeieee, 6
5. A) A szovetféleség jellemz0 eléforduldsa az emldsok 1égzdszervének 1égzofeliilete. ........ IV.
B) A sejtek nyulvanyai 6sszehangolt mozgast végeznek. .........ccccoecveeviieeiieeecieeecieeeieeeas V.
6. A) A szdvet sejtjei akar cm-es, m-es hosszisagu nyulvanyokkal rendelkezhetnek. .......... VL
B) A szovet sejtjei nem rendelkeznek ennyire hosszi nytalvanyokkal. ...........ccccoeevieennennns 7
7. A) A sejtk6zotti dllomany nem SZIATd. ........ooeevviiiiiiiiiieee e 8
B) A sejtkozotti Allomany SZILATA. ......oociiiiiiiii e 9
8. A) A sejtkozotti allomany kollagén rostokat tartalmaz. ..........coccevvviviiniiiiiniininicneenns VIL
B) A sejtkozotti allomany nem tartalmaz kollagén rostokat. ..........ccooceevieniienieiiiienennne VIIIL.
9. A) A sejtek koncentrikus korokben helyezkednek el. ...........ccoooiiiiiiiiiiiiniiiiee, IX.
B) A szovet sejtjei kis csoportokat alkotnak, a szovetben vérér nem lathato. ..................... X.
L s VLo e
Ll s VIL: e
IIL: e VL e
IV o e DXt e
Ve K e

| 1I. I11. IV. V. VI. | VII. | VIII. | IX. X. 0sszesen
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jel:

III. A tejcukorbetegség 10 pont

A laktoz-intolerancia (tejcukorbetegség) a magyar lakossagnak kb. 37%-at érinti.

A laktaz enzim a vékonybél hamsejtjeinek membranjahoz kotve helyezkedik el. Azoknal,
akiknél hianyzik ez az enzim, a tejcukor emésztése vagy nem torténik meg, vagy csak sokkal
kisebb mennyiségben, mint az egészségeseknél.

1. Mely reakciotipusba sorolhaté a laktdoz emésztése? A helyes valasz betlijelét irja a
négyzetbe!

hidrolizis

kondenzacio
észterképzodés
peptidkdtés bontasa
monoszacharidok bontasa

Mmoo

2. Magyardzza meg az ozmozis fogalmanak felhasznédldsdval, hogy miért vezethet az
emésztetlen tejcukor hasmenéshez! (2 pont)

Az emberrel szimbiodzisban ¢l bélbaktériumok is termelnek laktaz enzimet, amelynek
miukodése hasonld az emberi laktazhoz. A laktdz segitségével a baktériumok sejtplazmajukban
megemésztik a bélben maradt tejcukrot, majd a keletkezett anyagokat anaerob iton tovabb
bontjak, mikézben ATP, tejsav, CO2, Ha, CHa keletkezik. A termékek aranya egyénenként
valtozo, ezért a betegek tiinetei is kiilonbozok.

A tejcukor-betegség kimutatasara az egyik legpontosabb mérés a kilélegzett levegdben 1évo
hidrogén mérése. Ismert mennyiségii laktéz fogyasztasa utan 3 6ran keresztiil 20 percenként
egy késziilékbe 1élegeznek a betegek, amely analizalja a kilégzési levegdt. Ha a kilélegzett
mintak hidrogén-tartalma megemelkedik, bizonyitottnak tekintik a laktdz-intoleranciat.

3. A tapcsatornanak melyik szakaszaban élnek a legnagyobb mennyiségben szimbionta
bélbaktériumok? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

a gyomorban

a vékonybélben
a patkébélben
az ¢hbélben

a vastagbélben

MO0 W R

4. Magyarazza meg, hogy az antibiotikumok szedése miért zavarhatja meg a hidrogénmérés
utjan torténd diagndzist!
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Hasonlitsa 6ssze az emberi és a bakteridlis laktoz emésztést! A helyes valasz betiijelét irja az
allitdsok utani négyzetbe!

Az ember tejcukor-emésztése a vékonybélben

Az emberrel szimbidzisban €16 baktériumok tejcukor-emésztése
Mindkettd

Egyik sem

SCawp

Sejten beliil torténik.

A folyamat terméke felszivodas utdn megemeli a vércukorszintet.

Energiatermeld folyamat.

PN

Az emésztési végtermékei 6t szénatomos cukormolekulak.

A betegek bélhamsejtjeinek vizsgalata soran azt talaltak, hogy a laktaztermelés egy beteg
vékonybelében sem mindegyik sejtben csokken, egyes sejtek jol mitkddnek, masok nem.

9. Adjon egy lehetséges magyarazatot erre a megfigyelésre!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

IV. Porfiria 9 pont

Biborbajnak, vampirbetegségnek vagy Drakula-kornak is hivjak a porfiria betegségcsoportot,
ami Europaban koriilbeliil minden 1000. embert érint. Az elnevezés alapja, hogy a porfirinek
lerakodésa miatt egyes betegek arca és végtagjai eltorzultak. A fényérzékenység miatt ezek az
emberek a napfény eldl elbujtak, az inysorvadas miatt a fogaik agyarnak tiinhettek. A magas
kéntartalma ételekre, mint példaul a fokhagyma, érzékenynek bizonyultak, vords szinit
vizeltek. A népi gydgyaszat pedig vér fogyasztasaval probalta meg kezelni a betegséget, €s mar
kész is volt a vampirlegenda.

A porfiridk jellemzdje, hogy a vordsvértestekben nagy mennyiségben el6forduld Osszetett
fehérje” egyik alkotorésze, az oxigénszallitasért felelés porfirinvdzas rész (X), a hem
termelddése sériil (a hemtermelés nem 4ll le, csak felborul a szabalyozési folyamat). A hem
eldallitasahoz tobb enzim sziikséges (1. abra). Ezek a majban, illetve a vordsvértestekben
talalhatok. Ha a folyamatban szerepld barmelyik enzim termelése/miikodése csokken, kevesebb
hem keletkezik. A majsejtek érzékelik a hemhidnyt és fokozodik az aminolevulinsav szintetaz
enzim termelddése, ami miatt nagy mennyiségben szaporodnak fel a csokkent miikodésii enzim
elétt termelddé porfirinvdz eldanyagok (féleg a porfobilinogén és az aminolevulinsav).
A tiineteket, amelyek tobbnyire serdiilékor utan jelentkeznek és a betegek tobbségénél
rohamszertiiek, a porfirinek eldanyagainak a felhalmozodésa okozza.

*dsszetett fehérje: aminosavakbol 4116 polipeptidlancbol és nem fehérje tartalmi részbél all.
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aminolevulinsav I glicin + szukcinil-koA |

aminolevulinsav szintetaz I

aminolevulinsav dehidrataz
hem felhasznalas

porfobilinogén

porfobilinogén deaminaz

uroporfirinogén

[en]

ferrokelataz
uroporfirinogén dekarboxilaz

‘ koproporfirinogén I — — I protoporfirinogén I — —> protoporfirin
koproporfirinogén oxidaz protoporfirinogén oxidaz

1. dbra. A hem szintézis folyamata a résztvevd enzimekkel és a keletkez6 koztes termékekkel.

1. A 2. é4bran a szovegben emlitett Osszetett fehérje szerkezete lathatd. Melyik
molekulaszerkezeti kép vagy molekulavaz dbrazolja helyesen az abran az X-szel jelolt rész
egy részletét? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

Biologia 8/24
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Azonosito
jel:

2. Jellemezze roviden ennek az Osszetett fehérjének a szerkezetét, irja be a szovegbe a
pontozott vonalakra a hianyzo kifejezéseket (3 pont)!

Az abran lathatdo fehérje a (1) ...........cooiii. , melynek nemfehérje része (2)
...................... iont tartalmaz. Ez az ion a vérben megkoéti az oxigént. Az izomrostokban
ugyanez a porfirinvdzas molekula taldlhatdé a (3) ...................... nevi fehérjében, és ott

is az oxigénellatasban van szerepe.

3. A porfiria egyik tipusa dominansan 6roklédik. Amennyiben ez a tipus minden 1000
emberbdl egyet érint, mekkora a betegséget okoz6 allél gyakorisaga az adott populacioban?
Feltételezziik, hogy a populacié Hardy-Weinberg egyensulyban van. Valaszaban a szdmolas
menetét is rogzitse! Az eredményt 4 tizedesjegy pontossadggal adja meg! (3 pont)

4. Aporfiria bizonyos tipusait intravénas hemin infuzioval kezelik. A hemin a hemhez hasonl6
vegyiilet, de Fe?" ion helyett Fe** iont tartalmaz. A méjsejtek a hemint is hemként érzékelik.
Indokolja meg, hogy miért lehet hatisos ez az orvosi beavatkozas!

5. Miért nem lehetett ugyanilyen hatékony a népi gydgymod (allati vér itatdsa) annak ellenére,
hogy a fogyasztott vér tartalmazott hemet?

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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V. Anyagszallitéo rendszerek 13 pont

Az 1. dbran egy egyszikll n6vényi szar keresztmetszeti képe lathato fénymikroszkopban.

1. abra

1. Melyik névénycsoport szararol késziilhetett ez a szovettani kép? Irja a megfeleld betiijelet
a négyzetbe!

Lehet moha, haraszt, nyitvatermd vagy zarvatermd ndvény szara is.
Lehet haraszt, nyitvatermé vagy zarvatermo névény szara is.

Lehet haraszt vagy zarvatermd novény szara.

Lehet nyitvaterm6 vagy zarvatermd ndvény szara.

Csak zarvatermo novény széra lehet.

moONwp

2. Az 1. dbran melyik betii jeloli a hancsrészt? Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

3. Nevezze meg a hancsrésznek azt az anyagszallitasban is szerepet jatszd csészerli elemét,

amely csak a zarvatermdkben fordul €107 ..........occooiiiiiiiiii e

4. Az 1. abran melyik betii jeloli azt az alapszdvettipust, amely sejtjeire jellemzdek a jelentds
sejtfalvastagodasok? frja a megfeleld betiijelet a négyzetbe!

Nevezze meg ezt az alapszOvet tHPUst! ......cccveviiiiiiiiieie e

5. Nevezzen meg egy olyan tényez6t, amely telitett (100%-os) paratartalom mellett a novény

farészeében segiti az anyagaramlast a gravitacioval szemben! ...........cccoeeeviieiiiiiiiinniieeennn.
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A 2. abran egy vese belép0d és kilépo erének keresztmetszete lathato.

I. értipus II. értipus

2. dbra

6. Nevezze meg az II. értipust! Indokolja valaszat, hogy mely jellegzetessége alapjan
azonositotta be!

7. Melyik szovettipus alkotja a 2. dbran B-vel jelolt részt? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

A. zsirszovet

B. tobbrétegli hamszdvet
C. szallitoszovet
D
E

. kivélaszt6 alapszovet
. simaizomszovet

Biologia 11/24 emelt szintli irasbeli vizsga
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Hasonlitsa 0ssze a hancsrész hancselemeit, az artériakat és a vénakat, illetve a benniik zajlo
anyagaramlast egymassal! Irja az allitdsokhoz tartozé szamot a halmazabra megfelel6 részébe!

hancsrész artéria

véna

8. Szerves anyagok is szallitodnak benne.

9. Belso felszinén egyrétegii lapham talalhato.

10. A benne 1év6 anyag haladhat a gravitaciéval szemben.

11. A falat alkoto sejtek B-gliikkdz monomerekbdl allé poliszacharidot tartalmaznak.

12. A benne zajlé anyagaramlast a tagulékony, rugalmatlan falahoz kapcsolodo billentytik
segithetik.

13. Sejtjeinek sejtfalan keresztiil anyagtranszport jatszodhat le.

1. | 2. | 3. | 4 | S. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11 | 12. | 13. | Osszesen
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VI. Okolégiai mutatok

A hagymak nemzetsége a 1250 fajaval az egyik legnagyobb
fajszamu novénynemzetség. Magyarorszagon 18 vadon €16
hagymafajunk van. Kozilik 6t faj okologiai mutatoit
foglalja Ossze az 1. tablazat. Az Okoldgiai mutatok
szamértékeinek jelentését a 2. tablazatban talalja.

fajnév T | W|R | Z
A | gyikhagyma 5 8 4 3
B | illatos hagyma | 5 9 5 2
C | medvehagyma | 6 6 4 3
D | pézsmahagyma | 6 2 5 3
E | sargahagyma 6 0 5 3

1. tablazat
hémérsékletigény

(e T igény (R fcidtirés (7
Klimadvvel megadva (T) vizigény (W) talaj pH igény (R) degradaciotiirés (Z)

I 0 = extrém , 2 = degradaciot
5 = lomberdo klima , 4 = enyhén meszes ,g e
szaraz kevéssé tiird
6 = szubmediterran , , . 3 = degradaciot
2 = szaraz 5 = meszes, bazikus

lomberdd klima kozepesen tiird

6 = mérsékelten
nedves
8 = mérsékelten
vizes

9 = vizes

2. tablazat. Az 6kologiai mutatok értékeinek jelentése.

Az dkoldgiai mutatok alapjan azonositson be harom hagymafajt a fenti 6t koziil, majd irja a
megfeleld fajok betlijelét a téglalapba!

A szubmediterran lomberd6klimanak megfelelé homérsékletet kedveli.

hamis 1gaz
A degradaciot kevéssé tiird faj. Az enyhén meszes talajokat kedveli.
igaz igaz hamis
1. 2. Az extrém széraz ¢é16helyek novénye.
1gaz
3.
Biologia 13/24 emelt szintli irasbeli vizsga
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A 3. tablazatban egy szikes ¢letkdzosség fobb ndvényfajait és azok vizigényét (W) foglaltuk

0ssze.

novényfaj W novényfaj W
veresnadragcsenkesz 2 | villds boglarka 2
keskenylevelii sds 2 | réti peremizs 6
puha rozsnok 3 | karcsu kerep 2
gumos perje 2 | sziki szitty6 7
sziki buvakfii 3 | pozsgas zsdzsa 2
mezei fatyolvirdg 2 | baranypar¢j 2
magyar sovirag 2 | kodvirag 3
sziki utift 6 | orvosi székfl 4
bilidos zsdzsa 3 | egynydri szikarka 3

3. tablazat

4. A tablazat adatai alapjan készitsen oszlopdiagramot az egyes W-értékek eloszlasardl az
alabbi koordinatarendszerben! Irja be az X és az Y tengely valtozoit a téglalapokba, és
rajzolja be a W értékek eloszlasat! (2 pont)

-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0sszesen
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VII. Véres esetek

9 pont

Véralvadasi zavar szamos okbodl kialakulhat a szervezetiinkben. Vérzékenységet okozhat
példaul a vér bizonyos alakos (sejtes) elemeinek vagy egyes plazmafehérjéinek hianya, illetve
az ezeket termeld szervrész mitkddési zavara. Szoba johet vitaminhidny is, tovabba a tul hosszl
alvadasi és protrombin id6 (PI). Az alabbi abran megfigyelhetd vérkenetben a vér sejtes
elemeinek a tipusai lathatok (betiikkel jelolve).

00
e@

o2

SO ~= gvO

0,000

&7

.aOnOOQVao

1. Melyik alakos elem csokkent mennyisége vezet vérzékenységhez? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

2. Hol képzddnek a vér alakos elemei egy egészséges felndtt ember szervezetében? A helyes
valasz betlijelét irja a négyzetbe!

moONwy»

a vOrds csontveldben
a sarga csontvelében
a majban

a 1épben

a vesében

3. Hasonlitsa dssze — egy egészséges emberi szervezetet alapul véve — az alabbi értékeket! frja
a megfeleld relacios jelet (>, =, <) a négyzetbe!

protrombin id6 hossza alvadasi id6 hossza

4. Nevezze meg azt a vérplazmafehérjét, amelynek halozatos szerkezetiivé alakulésat a

TTOMDIN TESZI LENEIOVE! ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaeaseeasaaaans

5. Melyik vitamin hianya vezet véralvadasi zavarhoz és vérzékenységhez? ...........ccceouenne

Biologia
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A vérzékenység egyik tipusa ivari kromoszoman, recessziven oroklodik.

6. Mivel magyarazhatd, hogy a vérzékenység ezen tipusa a férfiaknal 1ényegesen gyakoribb a
populacidkban, mint a néknél?

7. Egy idedlis populacioban 2500 nd koziil egynél figyelheté meg a vérzékenység ezen tipusa.
A ndk hany szazaléka heterozigota ebben a populacioban? Valaszéban a szdmolas menetét
is rogzitse! A valaszt két tizedesjegy pontossaggal adja meg! (2 pont)

8. Ugyanebben a populacidban a férfiak hany szazaléka vérzékeny? ........ccccoevvvevcvvevcneeennnnn.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. A gliikoz felszivodasa 8 pont

Bizonyos sejtlégzést gatlo vegyliletek (leallitjdk a terminalis oxidaciodt) lassitjak, esetleg
teljesen megakadalyozzak a gliilkdz vékonybélbdl torténd felszivodasat. Az abra és ismeretei
alapjan egészitse ki a folyamatot magyarazd széveget. Irja a hidnyzo szavakat a pontozott
vonalra.

Na® @ gliikoz

bélhamse;jt

o} P
K’I\ g ATP
5 ADP +P,
> { A
K'® @ Na O gliikoz
hajszéalér
A sejtlégzés gatlasa miatt ledll a sejtben a(z) (1.) ....coovvviiniini.. szintézis, amely
nélkiilozhetetlen energiaforrdsa a(z) (2.) .........ooevneennn. pumpa miitkodésének. A pumpa
mukodése nélkiil a(z) (3.) ......oovviiniinn... ionok transzportja a bélhamsejtekbdl a sejtkozotti
térbe nem valdsul meg. Az ionkoncentracid (4.) ...........oeenennn. igy nem marad fenn, ami

nélkiilézhetetlen hajtdereje a gliikoz béliiregbdl torténd felvételének. A bélham sejtbdl a gliikoz
(5) o diffizidval keriil a sejtkozotti térbe, ami egy (6.) .....ocevvivniinnan..

transzport.

7. Adjameg annak az érnek a nevét, amelybe a képen lathat6 hajszalérbol a vér a majba keriil!
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8. FEtkezés utan a vérben megemelkedik a vércukorszint. A magas vércukorszintii vér a majba
keriil. Melyik hormon mely anyagcserefolyamatra gyakorol hatast a majsejtekben?
Valassza ki a helyes hormon — anyagcserefolyamat parost! Irja a megfelelé betiijelet a
négyzetbe!

A. inzulin — glikogénbontas
adrenalin — zsirsavszintézis
inzulin — glikogén szintézis
kortizol — tejsavszintézis
glukagon — glikogénszintézis

moaw

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

IX. A biodiverzitas szintjei 6 pont

Melyik biodiverzitas szinten értelmezheték az alabbi megallapitasok? Irja a megfeleld
betlijelét az allitds utani négyzetbe!

A. genetikai diverzités
B. fajdiverzitas

C. okologiai diverzitas
D. mindharom

E. egyik sem

Beleérthetd egy erdei €letkozosség szintezettségének és mintazatanak

sokfélesége.
) Jellemezheti példaul az ABO vércsoport genotipusainak eloszlasa a
" | magyarorszagi népességben.
3 Szamolhato példaul egy mocsarrét novénypopulaciodinak szamabol és a

populacidkat alkotd egyedek aranyabol.

4. | Az évszakos aspektusok is befolyasolhatjak.

5. | A szukcesszid soran nem valtozik.

6. | Része lehet a populaciok kozotti kolesonhatasok gazdagsaga.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

Biologia 18 /24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2611 2026. oktober 21.



Azonosito
jel:

X.A Kapcsolattartas 20 pont

Szinapszisok miikodése (10 pont)

A sejtek kozotti kommunikacid egyik forméja a szinapszisokon keresztiil zajléo informacid
tovabbités. Ez a folyamat sok szempontbdl hasonlit a fiilbe stigdshoz, ugyanis a preszinaptikus
sejt lizenete a posztszinaptikus sejthez jut el, és az érkezd jelek modositjak a fogadd sejt
mukodését, reakciot valtanak ki beldle. A szinapszisoknak két f6 tipusa kiilonithetd el a
szervezetiinkben felépités és miikodés alapjan.

Hasonlitsa 6ssze az elektromos és a kémiai szinapszisokat! irja a helyes valasz betiijelét az
allitasok melletti négyzetbe!

Elektromos szinapszisra jellemz6
Kémiai szinapszisra jellemzd
Mindkettore jellemzd

Egyikre sem jellemzd

SCawp

1. | Akcios potencial hatdsdra miikodésbe 1¢ép.

2. | Jeltovabbité miikodése soha nem igényel ligandfiiggd ioncsatornat.

3. | Csak idegsejtek kozott alakulhat ki.

4. | A preszinaptikus oldalon jellemzden szinaptikus hélyagok képzddnek.

5. | Ezen a kapcsolaton keresztiil fejti ki hatasat az inzulin a méjsejtre.

Az alapjan, hogy egy kémiai szinapszis miként befolyasolja a posztszinaptikus sejtet,
megkiilonboztethetiink serkentd és gatlo kémiai szinapszist.

6. Melyik 4llitas lehet igaz egy serkentd szinapszis milkddése sordn a posztszinaptikus
membranon a helyi potencialvaltozasra? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A. A membranpotencial értéke —70 mV-r6l —120 mV-ra valtozik,
tehat hiperpolarizacio torténik.

B. A membranpotencial értéke —70 mV-r6l —-40 mV-ra valtozik,
tehat hiperpolarizacio torténik.

C. A membranpotencial értéke —20 mV-ro6l +30 mV-ra valtozik,
tehat repolarizacio torténik.

D. A membréanpotencial értéke —70 mV-rol —90 mV-ra valtozik,
tehat hipopolarizacio torténik.

E. A membréanpotencial értéke —70 mV-rol —50 mV-ra valtozik,
tehat hipopolarizacio torténik.

Vannak olyan ingeriiletatvivd anyagok (neurotranszmitterek), melyek serkentd és gatld
szinapszisokban egyarant felszabadulnak. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy nem feltétlentil
az ingeriiletatvivd anyagtol fiigg, hogy milyen hatast gyakorol a szinapszis miikkddése a
posztszinaptikus sejtre.
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7.

Mitdl fiigg, hogy egy ilyen neurotranszmitter egy adott szinapszisban melyik hatést
(serkentd vagy gatld) gyakorolja a posztszinaptikus sejtre?

Ha a neurotranszmitterek mennyisége csokken a pre- és a posztszinaptikus membran kozotti
térben, akkor a posztszinaptikus sejtre gyakorolt hatas fokozatosan megsziinik. Mivel
magyarazhat6, hogy az ingeriiletatvivé anyagok mennyisége csokken ezen térrészben?

A kozponti idegrendszer egyik jellegzetes neurotranszmittere a dopamin. Fontos szerepet
jatszik az agyban az 6romérzet, a motivacio ¢s a fliggdség (addikcid) kialakulasaban.

9.

10.

Melyik agyteriilethez kotddden felelds a dopamin az 6romérzet kialakitasaért, az érzelmi
reakciok szabalyozasaért? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

nyultveld

agytorzsi halozatos allomany
kisagy

nagyagy nyakszirti lebenye
limbikus rendszer

Mmoo

Melyik az a degenerativ idegrendszeri betegség, amelynek kialakuldsa sordn jelentdsen
csokken a dopamin termelddése az agyban az idegsejtek pusztuldsa miatt?

Esszé (10 pont)

Jelatviteli sebesség a sejtek kozotti kommunikaciéban

Magyarazza el, hogy az idegrost felépitése ¢és miikédése hogyan €s miért befolyasolja az
idegsejtek ingeriiletvezetési sebességét! (2 pont)

Hozza 0Osszefiiggésbe az ingeriiletvezetés sebességének megvaltozasat a szklerdzis
multiplex betegség kialakulasaval! Magyarazza, hogy a betegségben a palydk vagy az
idegek érintettek elsdsorban! Mik lesznek a tiineti kovetkezmények, ha mar a kisagyat is
érinti az betegség? (3 pont)

Adjon magyarazatot arra, hogy a miért gyorsabb folyamat a térdreflex vizsgalatakor a 1ab
eldre lendiilése, mint ijedtség hatdsara az adrenalin altal kialakul6 vércukorszint emelkedés!
Mindkét esetben ismertesse roviden a jel tjat, és magyarazatdban térjen ki a sejtszintii
folyamatokra is! (5 pont)

Esszéjet a 23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | esszé | 0Osszesen
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X.B  Piramisok, populaciok, kolcsonhatasok 20 pont

Problémafeladat (10 pont)

Egy életkdzosségben az ott eléforduld populaciok kozott dsszetett kdlcsonhatasrendszer van.
Ezek koziil talan a legalapvetdbb a taplalkozasi kapcsolat. A taplalkozasi haldzatban szerepld
populdciok az Okoszisztéma anyagforgalméaban és energiaaramlasaban kiilonbozd szerepet
toltenek be.

1.

frja be az 6kologiai piramis egyes szintjeire a szintnek megfeleld kifejezés betiijelét!

Csucsragadoz6
Elsddleges fogyasztok
Termelok

Masodlagos fogyasztok

Sowp

A meghatarozasok alapjan irja be az alabbi fajok sorszdmat is a betiijelek mellé az 6kologiai
piramis megfeleld szintjére! (2 pont)

A réka (1.) foleg kisebb testli ragesalokkal taplalkozik, de fogyaszt rovarokat, madarakat,
tojast, Osszel gylimolcsoket s dogot is. A hazai életkdzosségekben természetes ellensége
csak néhany korokozo.

A mezei pocok (2.) magvakkal, flivekkel, gyokerekkel, bogyokkal taplalkozik.

. Egy, az 6koszisztéma anyagforgalmédnak és energiadramlasanak fontos szerepet betdltd

tagja nem szerepel az 6koldgiai piramisban. Nevezze meg a hianyzo6 tagot! Valaszat irja a
pontozott vonalra!

Miket jelképez a piramis egyes szintjeit mutatd téglalap nagysaga? A helyes valasz
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A. Az egyes szintek biomasszajat.

B. Az egyes szintek fajszamat.

C. Az egyes szinteken tarolt kémiai energia mennyiségét.
D. A K-stratégista fajok aranyat.

E. Az egyes szintekhez tartozo fajok atlagos élettartamat.

A biologiai produkcié fogalma az ¢él6lényekben 1évd szerves anyag, azaz a biomassza
1étrehozasat és novekedését foglalja magaban. Melyik mértékegység adja meg helyesen egy
okoszisztéma (vagy annak egy taplalkozasi szintjének) a bioldgiai produkcidjat? A helyes
valasz betlijelét irja a négyzetbe!

kJ/km?
g/év
kJ/nap
kg/km?*/év
kg/kJ/m’

MO0 W R
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6. A Cymothoa exigua egy olyan rakfaj, melynek néstényei a Lutjanus guttatus halfaj kopolty
nyilasain keresztiil képes behatolni a hal szajliregébe, majd ott 1dbaival hozza rogziil a hal
nyelvéhez és addig szivja beldle a vért, amig az teljesen el nem sorvad. Nevezze meg a
Cymothoa exigua rakfaj és a Lutjanus guttatus halfaj kdzotti populacios kolcsonhatast!

7. Alexander Fleming munkaja a korhazban kezelt fertdzéses esetek, elsdésorban a gennyes
gyulladdsok mikrobiologiai vizsgélata volt. A kérokozok (baktériumok) telepeit tartalmazé
Petri csészébe — a nem elég steril laboratoriumi munka kovetkeztében — bekeriilt két
penészspora. A sporak kicsirdztak és telepet novesztettek. Fleming megfigyelte, hogy a
telep kortil kioltasi gytri alakult ki, €s ebbdl arra kdvetkeztetett, hogy a penész valamilyen
gatloanyagot termel, ami a baktériumok szaporodasat akadalyozza, de a termelé gombat
magat nem karositja. Nevezze meg a penészgombafaj és a gennykeltd baktériumok kozotti
populacids kodlesonhatést!

8. A fiige specialis, kehely alaku, befelé¢ forduld, egyivara virdgokat hordozd viragzattal
rendelkezik. A ndstény fiigedarazs, ha be tud hatolni a fiige him virdgzataba, akkor ott petét
rak majd elpusztul. A larvak a him jellegli fligében kelnek ki, a himivaru fiigedarazs larvak
ott termékenyitik meg a ndstény larvakat. A ndstény fligedarazsak, amikor a fligébdl
tavoznak, a testiikon magukkal viszik a fiige virdgporat. Ha ndi ivarua fiigeviragzatba jutnak,
akkor ott megporozzdk a virdgokat, a fiigébdl termés fejlddik magokkal. Ha a ndstény
fligedardazs Gjra him fiigeviragzatba bujik be, akkor ott petét rak. Melyik populédcios
kolesonhatéas alakult ki a flige és a fligedarazs kozott? A helyes valasz betlijelét irja a
négyzetbe!

versengeés
mutualizmus
asztalkdzosség
allelopatia
antibiozis

moOwp

Esszé (10 pont)
Populiacios kolesonhatasok

A populéciok koézotti kapesolatokban az egyik populacié vagy nem hat a masik szaporodasara,
egyedszamara (0), vagy befolyasolhatja annak egyedszamvaltozasat elénydsen (+) vagy
hatranyosan (—).
Ismertesse a populacios kolcsonhatasok koziil a szimbiozist, az allelopatiat, a versengést és az
¢loskodést! Valaszdban a kovetkez6 szempontokat kovesse!
e Mutassa be, hogyan hatnak ezekben a kdolcsonhatasokban a populaciok egymas
egyedszamvaltozasara!
Hozzon minden kolcsonhatasra egy-egy konkrét (de ne a 6-8. pontokban mar ismertetett)
példat is! (8 pont)
e Ismertesse a Gauze-elv lényegét! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. |Esszé| osszesen
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pontszam

maximalis | elért
L. feladat 9
II. feladat 10
I11. feladat 10
IV. feladat 9
V. feladat 13
VI. feladat
VII. feladat
VIII. feladat
IX. feladat 6
Feladatsor dsszesen 80
X. feladat: Valaszthatd esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
clért beirt
Feladatsor
Valaszthat6 esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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