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Az abra a fehérjeszintézis 1épéseit mutatja. Tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!
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Mely biokémiai folyamatot jeleznek a nyilak? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

atiras (transzkripcid)
masolat készités (replikacio)
fehérjeszintézis

nukleinsav szintézis
pontmutacio
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2. A 2. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:

Az 1. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:

Hol jatszddnak le az abran nyilakkal jelzett folyamatok az emberi szervezetben? A helyes

valaszok betlijelét irja a négyzetekbe!

A mitokondrium kiils6 membranjan.
A riboszomak felszinén.

A sejtmagban.

A sejthartya belso felszinén.

A lizoszoémakban.
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Az 1. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:
A 2. szamu nyillal jelzett biokémiai folyamat:




5. Toltse ki az abra tabladzatanak liresen marad celldit! A DNS 4tir6do (,,beszéld™)
lanca melletti négyzetbe irjon X jelet! (5 pont)

Kodon szotar

1 }\ U C A G 3.
FENILALANIN SZERIN TIROZIN CISZTEIN U
FENILALANIN SZERIN TIROZIN CISZTEIN C

U LEUCIN SZERIN STOP STOP A

LEUCIN SZERIN STOP TRIPTOFAN G

LEUCIN PROLIN HISZTIDIN ARGININ U

LEUCIN PROLIN HISZTIDIN ARGININ C

C LEUCIN PROLIN GLUTAMIN ARGININ A

LEUCIN PROLIN GLUTAMIN ARGININ G

IZOLEUCIN TREONIN ASZPARAGIN SZERIN U

IZOLEUCIN TREONIN ASZPARAGIN SZERIN C

A IZOLEUCIN TREONIN LIZIN ARGININ A
METIONIN,

START TREONIN LIZIN ARGININ G

VALIN ALANIN ASPARAGINSAV GLICIN U

VALIN ALANIN ASPARAGINSAV GLICIN C

G VALIN ALANIN GLUTAMINSAV GLICIN A

VALIN ALANIN GLUTAMINSAV GLICIN G

9 pont

1. A DNS osszetétele és miilkodése

1. A DNS-molekula egy szakasza 850 nukleotidparbdl all. Ezen a szakaszon a citozin a
bazisok 6sszmennyiségének 22%-at teszi ki. Hatarozza meg, hogy az adott DNS- molekula-
szakaszban hany db citozin, guanin, timin és adenin talalhat6! A szamolas menetét is irja le!
(4 pont)

A kovetkez0 abra Jacob és Monod francia tudosok altal leirt, egyes baktériumokban miik6do
tejcukor operont mutatja. Azonositsa az operon elemeit!



2. Nevezze meg a funkcio feltiintetésével, hogy mit jeloltiink az abran:

Mi jellemz6 az dbra tovabbi részeire? A megfeleld betlijelet irja az allitas utan!
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A) A 3-as és 4-es részletre igaz

B) A 3-4-6-7-8-as részletre egyarant igaz
C) A 6-7-8-as részletre igaz

D) Egyikre sem igaz

Fehérje.

Fehérjék késziilnek az informéciodja alapjan.

Nukleotidok alkotjak.

Ez a szakasz szabja meg a szabalyozo fehérje aminosavsorrend;jét.

Olyan DNS-szakasz, ami nem kodol fehérjét.
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Az enzimfehérjéket kodolo gének.

13 pont




I11. A rokonhazassag veszélye

Egy 6roklodd betegség egygénes, és a betegséget a recessziv allél okozza. A betegség tiinetei
heterozigdta hordozokban nem jelennek meg, és a beteg személyek szaporoddképességét sem
csokkentik. Oroklésmenetét az abran lathato csaladfa mutatja. A beteg személyeket sotét szinnel
jeloltiik. A mutécid lehetdségét kizarjuk.
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1. Mi bizonyitja, hogy a betegséget okozo6 allél recessziv?

2. Lehetséges-e, hogy a betegséget okoz6 allél X kromoszomahoz kotott? Erveljen allitasa
mellett a csaladfa alapjan!

3. Lehetséges-e, hogy a betegséget okozo allél Y kromoszoméhoz kotott? Erveljen allitasa
mellett a csaladfa alapjan!

5. Mekkora a valdsziniisége annak, hogy ebben a csaladban a I1I/4. jelli egészséges testvér
hordozza a recessziv allélt? A megoldas gondolatmenetét is irja le!

6. A II/3. jelil beteg testvér meghazasodik. Szamolja ki, hogy mekkora valosziniiséggel lesz
beteg a gyermeke ugyanerre a jellegre nézve, ha valasztottja barki lehet a populaciobol? Az
egyensulyinak tekinthetd populacioban atlagosan minden tizezredik ember szenved ebben a
betegségben. (2 pont)



A beteg testvér fejében megfordult a gondolat, hogy unokatestvérét vegye el feleségiil. Az
ilyen hazassagkotés veszélye, hogy megndveli a betegség megjelenésének kockazatat az
utodok kozott. A kockazat megbecsiilése céljabdl tanulmanyozza a csaladfat! A hézassag- kotés
el6tt allo beteg férfi a I11/3. szammal jelolt személy. A 1I/1. jelzésti személy homozigdta dominéns
erre a jellegre nézve.

7. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a II/2. jeli n6 a recessziv allél hordozdja?

8. Mekkora a valésziniisége annak, hogy a II1/2. jelii n6 a recessziv allél hordozo6ja?

9. Mekkora valoszinliséggel sziiletne e jellegre nézve beteg gyermek a III/2. és II1/3. jela
személyek tervezett hazassagabol? Hanyszorosara novelné a rokonhdzassag a betegség
megjelenésének kockazatat (a nem rokonnal kotott hazassaghoz képest)? (2 pont)
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IV. Milyen szinii a cica bundaja?

A macskak szOrzetszinének kialakitdsdban szamos gén vesz részt. Az egyik gén dominans
valtozata (,,A” allél) fekete szint eredményez, a recessziv allélpar esetén vilagosabb, ,,fahé;”
szin alakul ki. Egy masik kromoszéman 1évd gén dominans valtozata (,,B” allél) egy olyan
voros festékanyag termelését inditja be, amelynek hatdsara a macska vords szinii lesz,
fliggetlentl attol, milyen A-allélokkal rendelkezik. A ,,b” allél jelenléte nem befolyasolja a

,»A-a” allélpar megnyilvanulasat. (A kovetkezo feladatok megoldasakor, egyszeriiség kedvéért,

feltételezziik, hogy csak ez a 2 gén alakitja a szérzet szinét!)

1. Milyen lehet egy fekete macska genotipusa az alabbiak koziil?
A) AABB
B) aabb
C) AaBb
D) Aabb
E) AaBB

2. Milyen lehet egy fahéjszinii macska genotipusa az aldbbiak koziil?
A) AABB
B) aabb
C) aaBB
D) AAbb
E) Aabb

3. Milyen lehet egy vords szinti, beltenyésztett macska genotipusa? (Feltételezziik, hogy a

beltenyésztés kovetkeztében mindkét génnek csak egy féle allélja maradt meg.)
A) aaBB
B) AaBB
C) AABB
D) AAbb
E) AaBb




4. Mi jellemz6 a szOrzetszin 6roklodésére?
A) Kodominans médon 6roklodik.
B) A szérzetszin 2 gén kdlcsonhatasa révén alakul ki.
C) A szorzetszint meghatarozo 2 gén kapcsoltan 6roklodik.
D) Az egyik gén dominans alléljanak hatasa elnyomja a masik gén allé¢ljainak hatasat.
E) Az egyik gén dominans allélja kiegésziti a masik gén dominans alléljanak hatasat.

5. Egy gazdanak van 2 vords macskdja, egy kandur és egy ndstény. Mindkettd heterozigota
genotipusu mindkét génre nézve. Milyen kiscicék sziilethetnek a keresztezésiikbol?
A) csak vorosek
B) vorosek és feketék 3:1 aranyban
C) vorosek, feketék és fahéjsziniick egyarant

D) vorosek és fahéjszintiek 3:1 aranyban
E) csak feketék

7 pont
V. Oroklédések
Irja a szamjegyeket a halmazabra megfelelo helyére! A megdllapitasok a
vizsgalt tulajdonsagu személyekre vonatkoznak.
Xivari —
Hetorozlodt kromoszémahoz kotott Homozigota
crerozigota sroklédési genotipust
genotipusu

Homozigo6ta recessziv

Fenilketonurias no.

Vérzékeny férfi.

Olyan egészséges nd, akinek az apja szintéveszto volt.

Olyan nd, akinek a terhessége soran Rh-0sszeférhetetlenség 1éphet fel.

Egy AB és egy 0 vércsoportu sziilépar gyermekei.

Olyan férfi, akinek albin6 n6tdl albino és nem albind gyermekei is sziilethetnek.

Olyan nd, akinek nem sziilethet vérzékeny fia (ha a mutacié lehetdségétol eltekintiink).
Annak a személynek a vércsoport-genotipusa, aki az ABO vércsoportrendszerben
sziikség esetén barkitdl kaphat vért.
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VI.

Labradorgenetika

A tenyésztOk haromféle szinii labrador retriever
fajtaju kutyat tenyésztenek: feketét, sargat, barnat.

Négy keresztezés soran a kovetkezdket jegyezték fel
a szin 0roklédésérol:

I. Fekete és fekete keresztezésbodl fekete, sarga, barna
¢s szinhibas kiskutyak is sziilettek, bar a szinhibas
kutyusok csak ritkan jonnek vilagra.

I. Barna és barna keresztezésbdl barna és szinhibas kiskutyak sziilettek 3:1 aranyban.

I11. Sarga ¢s sarga keresztezésbol sarga és szinhibas kiskutyak sziilettek 3:1 aranyban.

IV. Beltenyésztett sarga €s beltenyésztett barna keresztezésébdl csupa fekete kiskutya jott
a vilagra. A szinek megoszlasa fliggetlen a kutydk nemétol.

A megoldés soran tételezziik fel, hogy az ,,A” gén domindns valtozata a barna, a ,,B” gén
dominans véltozata a sarga szin megjelenéséért felelds, ha pedig mindkét génbdl jelen van
legalabb egy dominans allél, a kutya fekete lesz.

1. A szinhibas kutyakat értéktelennek tartjak, nem tenyésztik tovabb. Ha mégis ezt tennék,
csupa szinhibds kutya jonne vilagra. Irja fel e keresztezésben a genotipusokat (a
megadott jelolést hasznalva)!

2. Fekete kutya genotipusa a leirtak alapjan négyféle is lehet. Egészitse ki a sort a két
hianyzo6 lehetéséggel! (2 pont)
AABB, vagy AABb,vagy..................... s VAZY tteiiei e

3. Irjafel a IV. pontban leirt keresztezés sziildinek és utddainak genotipusat! (2 pont)

Sziilok: sarga X barna

4. Milyen aranyban sziiletnek a kiilonb6zd szinli utddok, a IV. keresztezésbdl sziiletett
fekete kutyak egymas kozti keresztezésekor?

Utédok fenotipusa fekete sarga barna szinhibas

Fenotipus-ardnyok

5. A kutyak beltenyésztésének eldnye mellett veszélye is van. Fogalmazza meg az
eljaras elényét és kockazatat! Ervelésében hasznalja a ,,recessziv” kifejezést! (2 pont)
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