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Elérhet6 pontszam: 111 pont
Elért pontszam:

I.  Gombak és zuzmék | | 6 pont

Egészitsd ki a szammal jelélt helyeken az aldbbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok utan
betlvel jel6lt valtozatok kozil kell kivalasztani. Pdrositsd a szamhoz a megfelels betdijelet!

A gombak testfelépitése ... 1. ... lehet. A bimbds pofetegre jellemzd, hogy ... 2. ..., spérdi ... 3. ...
képz6dnek. A valédi gombdk életmddja ... 4. ... lehet. A zuzmdkban jellemzéen ... 5. ... alkotnak
szimbidzist. A zuzmdkra jellemzé, hogy ... 6. ....

1. Vdlaszd ki a helyes szavak (2) bettlijeleit! I:I I:I
A. szbvetes B. egysejtd C. sejtfonalas D. hajtasos E. spdéras
2. Vdlaszd ki a helyes kifejezések (2) betdijeleit! I:I I:I
A. kalapos gomba B. tdml6sgomba C. parazita

D. bazidiumos gomba E. terméteste szinte teljes egészében spdrakka alakul
3. Vdlaszd ki a helyes szavak (2) betdijeleit!
A. négyesével B. hatosdval C. nyolcasaval D.mitdzissal E. meidzissal I:I I:I

4. Vdlaszd ki a helyes kifejezések (3) betlijeleit!

A. heterotrof egylittéls

B. heterotréf lebontd I:I I:I I:I
C. heterotrof él6skodé

D. fotoszintetizalo

E. autotrof

5. Vidlaszd ki a helyes szavak (2) betiijeleit!
A. toml6sgombak B. nyalkagombak C. moszatgombak
D. z6ldmoszatok E. vorosmoszatok I:I:I

6. Vdlaszd ki a helyes meghatdrozdsok (3) bettijeleit!

A. jelenlétiikkel vagy hidnyukkal jelzik a levegd kén-dioxid-tartalmat

B. pionir élélények

C. gyorsan, intenziven névekednek I:I I:I I:I
D. letéredezé telepdarabokkal is szaporodhatnak

E. fan éI6 fajaik élGskoddk



| | 10 pont

Il.  Acsirdzas
Borsémagvak csirdazasat vizsgaljuk az dbran lathatd kisérleti berendezés segitségével. A lezart
lombikban Iégkdri levegé van.

1. Az aldbbiak koziil mely kiilsé feltétel
sziikséges a csirazas meginduldasahoz?

meszes A helyes vdlasz bettijelét irja a négyzetbe!
ViR ph- szinezett viz { A) Fény
B) Oxigén.
m [:' St —"-—’:j D) Meszes viz. I:I
E) Talaj.

2. Nevezz meg még egy — az 1. feladatban nem szerepld — kiilsé feltételt, amely a csirdzds
meginduldsdhoz sziikséges!

Egészitsd ki az alabbi mondatokat a szadmokkal jel6lt helyeken a felsorolt kifejezések kéziil a
megfelelékkel! Minden helyes vdlasz: 1 pont.

BIOLOGIAI OXIDACIO EMELKEDIK ~ NEM VALTOZIK OXIGEN
CSOKKEN FOTOSZINTEZIS NITROGEN SZEN-DIOXID
A csirdzas sordn a magban (6) ....c.ccccoeeeeeeveceierieineeeees zajlik, amely (7) oo gaz
felhasznalasaval jar. Ebben az anyagcserefolyamatban koérilbelil a felvett (7) anyag térfogataval
megegyezl térfogatu (8) ...ccceevereeereeennne. gaz képzbdik. Mivel ezt meszes vizbe vezetjiik, a lombikban
anNYomas (9) oeeveeeeeeeeee e , ezért a cs6ben a szinezett viz szintje (10) .occveeeeeececeeceeceeeierins .

lll.  Abananoslada zarjanak rejtélye | [9pont |

Jane Goodall kutaténé éveken at tanulmanyozta a Gombe-parti rezervatumban a csimpanzok életét.
Olvasd el irdsanak néhdny részletét, és a kérdések segitségével értelmezd az olvasott sz6veget!
,Harom kolyok felfedezte, hogy ha ki akarnak nyitni egy bandnosladdat, csupan azt az egyszer(
rogzitécsavart kell kihdzniuk, amely zarva tartotta az emelhetd fedelet. Hasszan ezutdn nagy
faradsaggal erdsitette meg a csavarokat, menetet vagott azokra is meg a fogantyukra is Ugy, hogy nem
lehetett egyszerlen kihdzni, hanem le kellett csavarni. Par hénapra ez valéban megoldast jelentett,
de végil a harom kolyok megbirkdzott ezzel a problémaval is...

Evered* mddszere az volt, hogy odament a fogantyuhoz, kicsavarta, és élelmet bekonferdlé
hangos ugatdssal a nyitott ladahoz nyargalt. A kdrnyéken tartézkodd 6sszes csimpdnz természetesen
kovette példajat és Evered ritkan jutott egy bandannal tébbhoz, hacsak nem volt véletlenil egyedill,
vagy a legmagasabb rangu a jelenlevék kozott...

Fifi* és Figan* sokkal agyafurtabbak voltak. Mindketten rajottek, hogy ha magasabb rangu
csimpanzok is jelen vannak, akkor &k aligha jutnak bananhoz, akarhany dobozt nyitnak is ki. igy aztan
Fléval* egyiitt csak heverésztek és vartak, hogy a tobbiek elmenjenek. Amikor egyetlen feln6tt him
sem volt mar a tdborban, mindegyikik gyorsan kinyitott egy dobozt. ElGfordult, hogy nem tudtak
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ellenallni a kisértésnek, hamarabb odamentek a fogantyuhoz, és
kicsavartak a reteszt. De az emel6t nem szabaditottak ki, és nem rohantak
oda, hogy kinyissdk a dobozt, csak Ultek, egyik labukkal az emeldn,
k6zombosen kurkasztak és mindenfele néztek, csak a dobozra nem.”

*. csimpdnzok nevei

A harom kolyok valdszin(ileg prébdlgatassal nyitotta ki a 1addk zarjat.
1. Mibdl feltételezhetjiik, hogy a lddanyitas nem oroklott
viselkedésforma?

2. Milyen tipusu tanuldssal sajatitottak el a kdlykok a ladak kinyitasat?
A helyes vdlasz bettijelét ird négyzetbe!

A) utanzassal

B) klasszikus kondiciondldassal I:I
C) operans tanulassal

D) megszokassal

E) bevésGdéssel

3. Milyen kommunikaciéra utalé kifejezéseket taldlunk a szévegrészletben?

KOMMUNTKACIO TIPUSA: 1.vevieiice ettt ettt eteste st st et et et e es st saeebesbesteseessaseasessebaesesanssanateseeseeeanns
<1 o T TR

,Evered ritkan jutott egy bananndl tobbhoz, hacsak nem volt véletlenil egyeddl, vagy a legmagasabb
rangu a jelenlev6k kozott...” — olvashatjuk.
4. Mi a rangsor kialakitasanak el6nye a csoportban?

IV.  Fehérjeszintézis 10 pont
Az dbra a fehérjeszintézis |épéseit és résztvevGit mutatja be. A szamok és szaggatott nyil a
fehérjeszintézis két egymast kovet6 Iépésére utalnak. Az aldbbi allitasok az abra bet(ijelekkel jel6lt
alkotdira vonatkoznak.
ird az dbra megfelelé bettijét és a szintézis résztvevdjének nevét az dllitdsok mellé!




Betdijel Megnevezés
1. Funkcids csoportja karboxil- és aminocsoport, az egyik
kotésben van egy nukleotiddal.
2. Aminosavak kozti kotések.
3. Bazissorrendje megszabja a keletkezé fehérje
aminosavsorrendjét.
4. Nevezetes bazisharmasa az antikodon.
5. Egyszalu polinukleotid-molekula, helyenként
a szdlon belil bazisparok alakulnak ki.
6. Két alegységbdl alld sejtszervecske.
7. Kodonjai szerepelnek a genetikai kodonszétarban.

8. A kémiai reakciok melyik tipusaba tartozik a peptidképz6dés? A megfeleld betdijellel valaszolj!

A) Oxidacio

B) Redukcid

C) Hidrolizis I:I
D) Kondenzacid

E) Koagulacio

9. A mellékelt kodonszotar segitségével hatdrozza meg az dbran lathatd, 1. szammal jelolt
molekuldhoz kapcsolédd aminosavat!
A beépiil6 aminosav harombetls roviditése, VagQy NEVE: .......c.eeiieiciiee e ettt e e e e raee e

A kodon A kodon masodik betije A kodon
elsd harmadik

betiije U c A G betiije

Phe Ser Tyr Cys U

u Phe Ser Tyr Cys C

Leu Ser stop stop A

Leu Ser stop Try G

Leu Pro His Arg U

C Leu Pro His Arg C

Leu Pro Gin Arg A

Leu Pro Gln Arg G

Ile Thr Asn Ser U

A Ile Thr Asn Ser C

Ile Thr Lys Arg A

Lanckezdo Thr Lys Arg G

és Met

Val Ala Asp Gly U

G Val Ala Asp Gly cC

Val Ala Glu Gly A

Val Ala Glu Gly G

10. Az eukaridta sejtnek melyik részében megy végbe az dbran bemutatott folyamat!



V.  Operonok ‘ ‘ 8 pont

Az 1. dbra az Escherichia coli baktériumban a laktdz lebontasat végz6 enzimek termel6désének
szabalyozasat foglalja 6ssze. Az a) jelli sor a laktdz hianyaban, a b) jelli a laktdz jelenlétében
végbemend folyamatokat mutatja. Tanulmdnyozd alaposan az abrdat, majd egészitsd ki a széveget!
(5 pont)

lac operon
D
Regulator gén > E
SEOH UEH C /1 2 3 ;
5
a)
_—
R rﬁ— 5’
-4 3
G
b)

E 1. éabra

1. A lakt6z lebontdsat végz6 enzimek 1,2,3-mal jelolt génjeinek 6sszességét

« sz

mentén. Ha a baktériumot laktdz tartalmu taptalajra helyezik, @ .....cccveveeveveeevecececeee
hozzakapcsolddik a gatlé molekuldhoz, igy nem all akaddly a lebontasat katalizalé enzimeket kédold
mRNS-ek atirdsa elé.

2. Az dbranak mely betli jel6Inek fehérjemolekulat? A helyes vdlasz betiijelét ird a négyzetbe!

A)A ,B” ésa,D” jell

B) Az ,A” ésa ,G” jeli I:I
C)A ,C" ésaz,E” jell

D)A ,B” ésa ,G” jell

E) Az ,A” és az,F” jeld

Az Escherichia coli baktériumban a triptofan (Trp) nev(i aminosav szintézisét katalizalé enzimek
génjeinek az operonja mas elven m(ikodik. Ezt dbrazolja a 2. dbra. A megfeleld részeket ugyanazokkal
a nagybetl(ikkel jel6ltlik, mint a laktdz (lac) operon dbrajan. Az a) jelli sor alapallapotban, a b) jeli a
triptofan aminosav magas koncentracidja mellett mutatja a folyamatot.
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3. Fogalmazd meg réviden, hogy mi az alapveté kiilbnbség a két szabdlyozdsi modell kézétt!

A laktdz vagy a triptofan hozzaadasa kb. 10 perc alatt fejti ki hatasat. (A nyil az anyag hozzdaddsanak
id6pontjat jelzi.)

A struktirgének dltal kodolt
enzimek aktivitdsa

12 3 4 5 67 8 910112V H15B1T1819 N
idd (perc)

4. Allapitsd meg, hogy a mellékelt diagram a laktéz bontasaért vagy a triptofan szintéziséért felel8s
enzimek hatdsat mutatja! Egészitsd ki az alabbi hidnyos mondatot! Vdlaszodat indokold!

sz

VI.  Asejtciklus eseményei | 10 pont

Az dbra tanulmdnyozdsa utdn rendeld a megfelels betiijelet a folyamatokhoz!

A. az A szakaszra jellemzé
B. a B szakaszra jellemzé
C. a C szakaszra jellemzé
D. a D szakaszra jellemz6




1. Mikroszkdpos képén kromoszomak figyelhet6k meg.

2. Elénk nukleinsav-szintézis jellemzi.

3. A huzéfonalak fehérjéi ekkor szintetizalddnak.

4. A DNS duplazdédik, informaciétartalma azonos marad.

5. A szakasz elején a sejt tomege fele annak a témegnek, mely a megel6z6 szakasz elején
volt.

6. Ha ez a szakasz bekovetkezik, a sejt elkdtelezi magat a kdvetkez6 osztédasra.
7. A sejt DNStartalma felez6dik a megel6z6 szakasz elejéhez képest.

8. A huzéfonalak e szakaszban hizzdk a kromatidakat.

9. E szakasz folyaman lebomlik a maghartya.

10. Ez a sejtciklus leghosszabb id6t igényld szakasza

VII. Az ember csontvazrendszere ’ 15 pont
frid az aldbbi dllitdsok szdmdt a halmazdbra megfeleld helyére!

;. Esoves csont. / e ~

. Lapos csont. P N
3. Szivacsos allomany talalhaté benne. /
4. A gerincoszlop része. N )

5. Szélessége jol mutatja a masodlagos nemi /’/ AN TN N
jellegeket. / [T

6. A falcsonttal varratosan kapcsolodik. \ 4 \ ) &/
7. A hozzd csatlakoz6 cséves csonttal \\???/Okcs ont \..y/ medencefg?cff’/
iztiletesen kapcsolodik. L e
8. Harom csont 6sszendvésébdl jott létre.

9. Nevezze meg azt a csontot, mely a torzsvaz (a gerincoszlop) és a medence kapcsolatat biztositja!

\

Tanulmdnyozd az aldbbi dbrdt, majd az alabbi dllitdsokrél déntsd el, hogy igazak (1), vagy hamisak
(H)! A helyes betiijelet ird az dllitds utdni tires téglalapba!

10. A B-vel jel6lt csontok lapos csontok.

11. A rajzon a felsé végtag fliggeszt6ove

is lathatd.

12. A C-vel jelolt részletek mutatjak a

7-10. bordak kapcsolédasat a

szegycsonthoz.

13. A D bet(i egy agyéki csigolyat jelol.

14. Az A-val jelolt csont a halak ; \

szervezetében nem talalhaté meg. . TN
74

15. A fejt6l szamitott hanyadik csigolyat jeldli a D bet(i? A helyes vdlasz betiijelét ird négyzetbe! I:I

\ 14 pont ]

VIII. Az ember izomzata
Nevezd meg az dbradn ldthato végtag részeit! Izmok esetén elegendé megadni, hogy hajlité vagy
feszitd izom.



ird be a meghatdrozds utdni négyzetekbe a megfelels izom betdjelét!
A) Egy mimikaiizom
B) Kar hajlité izma (bicepsz)
C) Bordaemeld bordakézi izom
D) Labszar feszit6 izma
E) Rekeszizom

. A kilégzésnél mindig elernyed.

. B6rhoz tapad, fontos szerepe van a kommunikacidban.

. A felkarcsontnal tapinthato ki.

. A haslrreget vdlasztja el a melliregtdl.

. Osszehuzddasakor a labujjakat tavolitja a test tobbi részétél.
. Csdves csonthoz rogziil.

. Osszehuzodasakor néveli a mellkas térfogatat.

O N[O Un|bdlw

IX. A belek alagutjain

| ‘ 12 pont

Az aldbbi rajz az emberi tdpcsatorna egy részét
mutatja vézlatosan. ird a megfeleld szerv

B betlijelét az aldbbi anatomiai és élettani
jellemzbék mellé! Egy betl tobb helyen is

- szerepelhet. Minden helyes vdlasz 1 pont.

G

H

1. Nyirokszerv, a vakbél nydlvanya.

2. Kiils6 zardizma harantcsikolt izomgydird.

3. Savas mirigyvaladékot termel.

4. A vércukorszintet csdkkent6 hatasu hormont termel.




5. Az alkohollebontas leghatékonyabb szerve.

6. Egy véralvadasi szérumfehérje létrehozdsdhoz sziikséges vitamin itt termelSdik.

7. Belsejében a fehérjebontds végtermékei peptidek.

8. Felszinét bélbolyhok boritjak.

9. A zsirban oldddé vitaminok jelent6s hanyada itt szivédik fel.

10. Utolsé harmadabdl felszivédd anyagok a maj megkerilésével jutnak a nagy vérkor vénas
keringésébe.

11. A lipidemulziét stabilizalé folyadékot szallit a bélcsatorndba.

12. Szervezetlink masodik legnagyobb glikogén raktdra

X.  Szivbillentyiik | | 10 pont |

Ha a sziv bal kamrajaba nyil6, igynevezett
kéthegyd vitorlas billenty(d a normalisnal
lazdbb szerkezet(, akkor a billenty( kamrai
o6sszehuzodaskor tulmozdul, és kis zarodasi
elégtelenség alakulhat ki. Ennek
kovetkezménye az, hogy kis mennyiség(i vér
visszaszivarog.

1. Az abrdnak melyik részlete mutatja a
szovegben emlitett kéthegyd vitorlas
billenty(it? (A nyilak a vér aramlasanak iranyat
jelzik.) Az dbrarészlet betiijelét ird a

négyzetbe! I:I

2. Mi az egészséges kéthegy( vitorlas billenty( funkcidja? A helyes vdlasz betlijelét ird a négyzetbe!
A) Megakadalyozza a pitvar teljes kiliriilését.

B) Megakadalyozza a kamra teljes kiliriilését.

C) Megakadalyozza, hogy a vér a pitvarbdl a kamraba folyjon.

D) Megakadalyozza, hogy a vér a kamrabdl a pitvarba aramoljon.

E) Megakadalyozza, hogy a vér az aortabdl a kamraba folyjon. I:I

Ha a nem teljesen jol zarddo billenty(in keresztill jelent6s mennyiségl visszaszivargas van, kialakul az
ugynevezett mitralis billenty(elégtelenség. Ez |égszomijjal, faradtsdggal jar, és néha mitéti
beavatkozast tesz sziikségesé.

3. Miért alakul ki az emlitett allapotban Iégszomj? (2 pont)

A) Mert a megnyult billenty( a kisvérkor elején helyezkedik el. I:I:I
B) Mert az érintett szivfélbél indulnak a tlidéverSerek (tudbartériak).

C) Mert a pitvarba visszadramlé vér akaddlyozza a tlid6vénak Girtilését.

D) Mert a tid6ben a vénas vérnyomas névekedése és a szovetkodzotti folyadék felszaporodasa
neheziti az oxigénellatast.

E) Mert ebben a betegségben a vér a két szivfél kozott ataramlik.

Egy masik kéros allapot az aortabillenty( (zsebes billenty(i) elégtelen zarédasa. I:I
4. Melyik betli jel6li az dbran az aortabillenty(it?

Hasonlitsd éssze az aortabillentyli és a kéthegydi vitorlds billenty(i funkciéjdat egészséges emberben!
A) Aortabillentyd.

B) Kéthegydi vitorlas billentyd.

C) Mindketté.

D) Egyik sem.



5. A zarddasakor keletkez8 6rvény szivhangot kelt.
6. Kamrai 6sszehuzodaskor zarul.

7. Ha nem zar j6l, a vér a jobb kamraba folyik vissza.
8. Ha nem zar jél, a vér a bal kamraba folyik vissza.
9. Oxigénszegény vér aramlasat teszi egyiranyuva.

Xl.  Csordahatas / Kritikus témeg | | 7 pont |

Megadunk 2 fogalmat (kritikus tdmeg, csordahatas) illetve ezek magyarazatat, majd adunk még 2
esetleirast is. Olvasd el a szévegeket figyelmesen és oldd meg a feladatokat!

Fogalmak:
a) A virusok fennmaradasanak feltétele, hogy a gazdaszervezeteik szama egy bizonyos érték felett

legyen (kritikus tomeg), amely elegendé fert6z6 egyedet produkal ahhoz, hogy a virus terjedése ne
szakadjon meg,

b) Egy adott kbzosség tagjai kdziil minél tobben védettek egy virus fert6zése ellen, annal védettebb
helyzetben van a kézosség (csorda) tobbi tagja is (csordahatas).

Esetleirasok

I. A ,megh(lés” néven ismert enyhe (els6sorban) |égz&szervi megbetegedés elnevezése a betegség és
hideg kapcsolatara utal, amit az ember hajlamos is elhinni, hiszen a nedves, hideg tél az ilyen
megh(lések f& szezonja. Am az efféle betegségek nemcsak az eszkimdék vagy a lappok kozt
ismeretlenek, de a sarki expedicidk tagjai kdzott is rovidesen eltlintek.

Il. 1943-1944. évi influenzajarvany egy érdekes esete Osszefligg a fenti megallapitdsokkal, s
nagymértékben segitségiil szolgalhat a feladatok megoldasahoz.

Két, hasonld egészségi allapotu egyénekbdl allé csoportoknal nézték meg a virus lefolydsat. Az egyik
(legyen els6) csoport 40%-a kapott véddoltast, a masikban senki sem. Az utébbi csoportban 12,4 %-os
a megbetegedés, ami alapjan az els6 csoportban 7-8 %-os megbetegedést varhatnank, ehelyett ott 2
%-0s érték mutatkozott.

Tobbsz6ros valasztas

E kérdéstipusban egy kérdéshez egy vagy tébb
megfeleld vdlasz tartozik. A kivdlasztott
vdlaszkombindciok nagybetiijét kell a kockdba
irni!

Az A, B, Cvalasz helyes.
Az A és a C valasz helyes.
B és D valasz helyes.
Csak a D valasz helyes.
Mindegyik valasz jé.

mooOmP

1. Mely mikroszervezetek okozhatjak a I. szévegben emlitett megh(iléses betegséget? (1 p)

A) barmelyik bacilus

B) barmelyik baktérium

C) barmelyik virus I:I
D) influenzat okozd virus

2. Mi kovetkezik a I. és Il. kisérletbdl? (1 p)

A) Az Il. kisérletnél az els6 csoportban, a kozosség védett tagjai korlatozhatjak a virus tovabbadasat
B) Minden virus fert6z6képessége egyetlen gazdaszervezetre korlatozédik

C) Kis kozOsségben gyorsan és természetes madon is kialakulhat egy adott virussal szembeni
védettség I:I
D) Kizardlag ,fogékony” egyedekbdl allo kozosségekbe a virus visszatérése, nem lehet olyan
tomegkatasztréfa jellegl lehet, mint amikor egy Uj virust hurcolnak be a virus altal érintetlen
teriletre
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3. Miért lényeges kiemelni, hogy a betegségeket az eszkimok kozott vizsgaltak (1 p)

A) Mert az eszkimok a hideg éghajlatu teriiletnek megfeleld idéjarasnak vannak kitéve.

B) Mert az eszkimdk kozott sohasem volt meghiléses betegség. I:I
C) Mert az eszkimok nem lehettek gazdaszervezetei a meghtléseket okozé virusoknak.

D) Mert az eszkimok viszonylag kicsiny, izolalt kozosségekben élnek.

4. Rovid valasz
Indokold meg, miért lehet igaz az alabbi dllitds!
Az 6semberek kozott valdszinlleg nem fordult el a kanyaré.

Tobbsz6ros valasztas

6. Mi okozhatott jarvanyokat az alabbiak kozil (1 p)

A) Népvandorlasok

B) Uj kontinensek meghdditasa I:I
C) Kereszteshaboruk

D) Vilagturizmus kialakulasa

Rovid valasz

Az immunizdalas melyik tipusat ismered fel az aldbbi esetleirasban?

7. Két évszdzada annak, hogy Edward Jenner vette a batorsagot, és emberen elvégezte az elsé
ytudatos” immunoldgiai kisérletet: tehénhimlShdlyag tartalmabdl nyert ,oltéanyaggal” beoltotta,
majd emberi himl6hdlyag valadékaval fertézte kisérleti alanyat, aki — varakozasanak megfelel6en —
nem betegedett meg.
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