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Kedves Versenyzd!

A teszt feladatoknal minden révid pontozott részre ..... csak egy helyes valasz adhat6 meg, ha
két vagy tobb betlit irsz be, a feladat megoldasa érvénytelen. Az esetlegesen hibés valaszért
nem jar pontlevonds, tehat célszeri minden feladatra valaszolnod. Tollal kell beirni a
valaszokat, és csak egyértelmiien lehet utdlag javitani. (Inkabb huzd &t a hibas valaszt, ne
firkadld at.) Olvashatatlan, nem egyértelmii valaszra nem jar pont. (Kiilon felhivjuk
figyelmedet a D és a B betii egyértelmii jelolésére!)

Gazdalkodj jol az idéddel, ha nehéznek talalsz egy feladatot, hagyd a végére!

Holnap a biologiaverseny.lapok.hu honlapon megtekintheted a megoldast.

Ugyanitt nézheted meg az elért pontszamodat és a rangsort legkésébb 2012. méjus 8-tol.

I. Szallitoszovetek tablazata (11 pont)
Szallitoszoveti elemek A B
_ vizszallito sejt C D rostacso
Mit szallit? E F
A szallitas modja G H
- I -
Elhelyezkedése J K

Ird a sorok elejére a tiblizat megfeleld betiijét!
.D. rostasejt

passziv transzport

farész

vizszallito cso

¢vgylriik vannak benne

hancsrész

viz

ATP igényes folyamat

oldott szerves anyag

a szarban belil van

a szarban kivil van
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II. Molekula a konyhaban (9 pont)

Milyen molekuldk csoportjaba tartozik ez a vegyiilet? ......... fehérje
Hogyan nevezziik az épitéegységeit? ......... aminosav

Mit jeloltiink A bettvel? ............... peptidkotés

Mit jelolnek az R betlik a rajzon? ............... aminosav-oldallanc

Mit jeldlnek a nyilak az dbran? ...(lancrészek kozotti / térszerkezetet rogzitd) koteseket
Pontosan mit jelol a vastag nyil az dbran? ............ diszulfid-hid / kovalens kotés
Pontosan mit jelolnek a vékony nyilak az abran? ............ hidrogénkotés

Siités-fozés kdzben tonkretessziik a molekula nyilakkal jel6lt részeit.
Hogyan befolyasolja a hdkezelés a vegyiiletek emészthetdségét? ......... konnyiti

Milyen valtozast szenvednek ilyenkor ezek a molekuldk? ............ denaturalodnak

III. Kis szamitasok (4 pont) Kiilon lapon szamolhatsz, ird a pontozott részre az eredményt!

Egy DNS kett6s spiralban a pentdzok szdma 240, a citozinok szama 76.
Hany darab adenint tartalmaz a molekula? 44

Hany cukor-foszforsav-lanc van a sejtosztodas kezdetén kialakul6 kromoszéméaban? 4
Siitééleszté oxigénhianyos kornyezetben 25 cm® gazt fejlesztett.

Hany cm’ lenne a fejlédd gaz térfogata, ha a giz ugyanannyi kiindulsi anyagbol biologiai
oxidacio soran keletkezett volna? 75

Hany csontbol all az ember jobb felsd végtagja a hozza tartozo fliggesztéovvel egyiitt? 32
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IV. A tiido (13 pont)

A mindkét dbra a 1égzés térfogati viszonyait mutatja. A bal oldali gérbe a tiidében levo levegd
térfogatat mutatja, a jobb oldali 4bran pedig a tiid6 térfogati viszonyai vazlatosan lathatok. Az
azonos betlk jelentése megegyezik.

> W O -
esl

Nevezd meg, milyen fogalmat jelolnek a betiik!

A belégzési tartalék

B: ... 1égzési térfogat

Coo kilégzési tartalék

D: ... maradék levegd

E: ... vitalkapacitas / a tiid6 levegObefogadd képessége
»E” értéke atlagosan melyik nemnél nagyobb? ....... a férfiaknal
Hogyan novelhetd ,,E” értéke? ... edzéssel

Hogyan nevezziik azt a kéros allapotot, amikor levegd keriil a mellhartya két rétege kozé?

Ha egy nehézbuvart tilsagosan gyorsan htiznak fel a mélybol, milyen kéros allapot alakul ki?

........ keszonbetegség

Mi okozza ekkor kozvetleniil a keringési rendszer stlyos zavarat?

..................... (nitrogén) buborékok valnak ki az erekben

Min keresztiil terjed at a garat fertézése a kozépfiilre? ....... fiilkiirt / Eustach-kiirt

A rendszeres tiidosziirést milyen fert6z6 betegség felismerésére alkalmazzak?
....... tbc / tuberkulozis / tiidéglimokor

Melyik torzsbe tartozo korokozo okozza a fenti betegséget? ........ baktériumok torzse
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V. Sejtek (15 pont)

Ird a sor elejére
a sejtet jelolo betiit!

.C. csillés hengerhamse;jt
. vOrosvértest
laphamse;jt

H

B

.D. mirigyhamsejt
A. zigota

L

himivarsejt

Ird a pontozott részre, mit jelol az adott betii!

E: .....idegsejt/neuron

F: .....simaizomsejt

G: ... harantcsikolt izomrost

Hol képzdédnek a H-val jelolt sejtek? ...... a vOros csontveldben
Milyen molekuldk toltik ki a H jelt sejtet? ....... hemoglobin

Milyen betegséget okoz a H jeli sejtek szdmanak csokkenése? ...vérszegénység
Melyik vitamin hidnya vezethet a fenti betegség kialakuldsdhoz? ..B»

Ha nincs a taplalékunkban a fenti vitamin, akkor is hozzéjuthatunk természetes uton. Hogyan?

.......... A vastagbél baktériumai eldallitjak

A hamsejteken kiviil melyik sejttipus vesz még részt a borizomtdmlo felépitésében?

Ennek betiijelét add meg! ......F
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VI. Egy tanulasi kisérlet (8 pont)

Egy kisérletben hangydk €s patkanyok tanulasi idejét vizsgaltdk egy labirintus-feladat végrehajtasa
soran. Ugyanolyan bonyolultsagt labirintusban a ,,célba” érve taplalék varta az ¢hes allatokat. Azt
figyelték meg, hogy az ismétlddd probalkozasok folyaman hogyan csokken a helytelen utvalasz-
tasbol adodo hibak szama. A kisérlet tapasztalati alapjan a hangyak teljesitménye rosszabb volt.

A
300
280 \
260_: Ird a sor elejére, a pontozott részre, hogy melyik betii jeloli
] azt az abran. (FIGYELEM! Egyik fogalom nem szerepel
240 az dbrdn, oda tegyél X-et!)
220_: A. A tanulési folyamat sordn a hibak szama
] X. Azeltelt id6
200
. ,il .B. A hangyak teljesitménye
180
] ," ! D. A probak szama
Ja ! <, .
160 ] || C. A patkanyok teljesitménye
140-] 1
1
1 |
1204 |
] |
1004
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Ezt kdvetden a labirintust megforditottak, az eddigi célallomas volt a rajthely, a taplalék pedig
a korabbi kiindulasi ponton varta az allatokat. A megforditas utdni masodik probalkozas soran
a patkdnyok 13, a hangyak 270 alkalommal hibaztak. Milyen kivetkeztetések vonhatok le
ebbol a kisérletbol? A sor elejére ird a megfelelo betiit I = igaz, H= hamis dllitds

1. A megforditott labirintus megtanuldsara a hangyaknak kb. ugyanannyi probalkozasra volt

sziikségiik, mint az elsd kisérlet esetében, mert a hangyak szamdra a forditott labirintus
teljesen 1j feladat volt.

1. A patkdnyok a kisérlet tapasztalatai alapjan — feltehetden mar az elsé ut alkalmaval —

felismerték a korabban megtanult ttvonalat, mert a masodik probalkozasnal kevés hibaval
mozogtak a megforditott labirintusban.

H. A kisérletsorozat azt igazolta, hogy csak a magasabbrendii idegrendszer képes
tapasztalatszerzésre.
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VII. Termések csoportositasa (9 pont)

Az é4bra a termések egy részének csoportositasat mutatja. A téglalapok egy csoportba tartozo
terméstipusokat vagy terméseket, a korok egy-egy konkrét névényt jelolnek.

A sorok elejére ird az abra megfeleld betiijét!

A

N

csattano maszlag.

E
F.  fel nem nyil6 termések
B

felnyilo termések

!

napraforgd

>

szaraz termések csoportja

az ilyen termésen
repitdkésziilék is lehet

szemtermeés

.D. az ebbe a csoportba tartozo
termések tobbféle modon is
felnyilhatnak

B
.C. hiivelytermések C D
.G. |

(alkaloidokban gazdag)

VIII. A fog (5 pont)
Egyszerii valasztas  Ird a sor elejére a helyes vilasz betiijét!

Fogszuvasodaskor a baktériumok altal termelt savak bontjak a fog anyagat.
.C. Melyik sorrend koveti helyesen a baktériumok megjelenésének egymasutanisagat?
A. zomanc — cement — dentin — fogb¢l
B. dentin — cement — fogbél
C. zomanc — dentin — fogbél
D. fogbél — dentin — zoménc
E. cement — dentin — fogbél

.D. Mi jelzi, hogy a baktérium a fogbélbe ért?
A. a zomanc allomanyénak sejtjei
B. a csontszovet
C. a dentinallomany idegei
D. a fogiiregben 1€év6 szabad idegvégzddések
E. a vér Osszetételének a megvaltozasa

.D. Mi nem a foginysorvadas kovetkezménye?
A. a fognyak felszinre keriilése
B. a fog meglazulésa
C. a fogszuvasodas valosziniiségének novekedése
D. a fogzomanc megsargulasa
E. a kellemetlen szajszag
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.B/C. Melyik fogmosasi mdd helytelen?
A. a fogkozoket fogselyemmel lehet kitisztitani
B. a fogak felszinét eldre-hatra irdnyban kell dorzsolni
C. a zart fogsort fel-le iranyban kell dorzsolni
D. a fels6 fogsort a fogkefével feliilrdl lefelé kell sepregetni
E. a nagyo6rl6 fogakat minden oldalrél alaposan meg kell tisztitani

.A. Mi a fogszabalyozas bioldgiai értelme?
A. a fogszuvasodas valdszintiségének csokkentése
B. a kellemetlen szajszag megsziintetése
C. a fogselyem hasznalatinak megkdnnyitése
D. a fog meglazitisa
E. a fog fehérségének megdrzése

IX. A keringési rendszer gorbéi (4 pont)
A) B) |
szlv Sz;.fv sziv szlfv
A | D) |
sziv sziv SZI."V szlfu

Melyik gorbe mutatja az ember nagy vérkorében:
Az erek egyedi kereszt-
metszetének valtozasat ? ...... A

Az erek O0sszkereszt-
metszetének valtozasat ? ...... C

A vérnyomas valtozasat ? ...... E T —
sziv sziv

A véraramlas
sebességének valtozasat ? ...... A
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X. Eleszt('igombzik (12 pont)

Az abran szerepld kisérletben az élesztdgombak alkoholos erjedés utjan torténd lebontasi
folyamatait vizsgéljuk. Figyelmesen tanulmanyozd a rajzot, majd valaszolj a kérdésekre!

I FH I

Il

élesztégombas
cukoroldat

IIIIIIIIIIH

— lecsepegett olaj

I 1.
A must erjedésekor a borospince foldjére helyezett gyertya langja elalszik.
Milyen anyag jelenlétére utal? ......... CO,
Milyen gaz szabadul fel az I. lombikban? ............... CO,

Hogyan valtozik ennek hatasara a II. livegedényben az olajszint magassaga?

Magyarazd meg roviden, hogy ha a II. livegedénybe olaj helyett vizet tennénk, miért csepegne

ki kevesebb folyadék a mérdhengerbe!

............... A CO; egy része oldodna a vizben.

Az alabbi grafikon azt mutatja, hogy mennyi olaj csepegett le 32 perc alatt a méréhengerbe.
cm’
C

1 1 | 1 | [
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 50
perc

A kovetkezo kérdésekre az egyes szakaszok betiijelével (A-B-C) valaszolj!

Egységnyi id6 alatt a legtobb olaj ebben a szakaszban csepegett le. .....B

Egységnyi id6 alatt ebben a szakaszban novekedett leggyorsabban a CO,-termelés. .....B
Egységnyi 1d6 alatt a legkevesebb olaj ebben a szakaszban csepegett le. .....A

A CO,-képzddés iiteme az el6zd szakaszhoz képest lassult. .....C

Ebben a szakaszban hasznaltak fel a legkevesebb cukrot a gombak. .....A

Ebben a szakaszban termelték a legkevesebb CO,-t a gombak. .... A

A 32. perc utdn a lecsepeg0 olaj mennyisége egyre csokkent, az 50. percben a csepegés megszint.
Rajzold be a valtozast a fenti grafikon C-szakasza utan! 1efelé tartd gorbe a tengelyig 50. percig.

Mi lehet a valtozéds oka? ...................... Elfogyott a cukor.
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XI. Sejtalkoto kitalalo (11 pont)

Az elektronmikroszkdpos képen egy eukariota sejt egyik sejtszervecskéjenek részlete lathato,
lent ennek egy még jobban kinagyitott teriilete van lerajzolva.

Ird a szdmok utin a jelolt rész nevét!

L
mRNS
2
riboszoma
B
membranfehérje/membranporus, @\

(amelyhez a riboszoma kapcsolodik)

Milyen sejtalkoto (sejtszervecske) lathato a rajzokon?

vevveeee. (durva felszinii) endoplazmatikus retikulum/membarnrendszer

Hol képzddik az 1. szama molekula?

e veeeee . a Sejtmagban (a DNS felszinén)

Milyen molekuldk épitik fel a 2. szamu alkotot? (2 p)
...... FRNS .o oovee e et e, .... €S fehérjemolekuldk...

A 4. szaml molekula melyik sejtalkotoba keriil innen?

. a Golgi-kesziilékbe

Melyik RNS-tipus nem szerepel az dbran? ......... tRNS

Mi ennek a feladata? ......... aminosavakat szallit a riboszomahoz
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XII. Szivkamra (8 pont)

A bal szivkamra miikddése soran a kamra térfogata és a benne uralkod6é nyomas ritmikusan
valtozik. Ezt dbrazolja a grafikon.

Az abra tanulmanyozasa utan ird a megfelelo betiit a sor elejére, az iires négyzetbe!

I =igaz, H= hamis allitas.

nyomas
A

térfogat

I A gorbe A ¢és B pontja kozti szakaszban a kamra vérrel telitodik.

H A gorbe B és C pontja kozt a vitorlas billenty( nyitott.

I A szivkamrabol a vér kilokddik a C és D pont kdzott.

A D és A pont kdzott a kamraizomzat tigy ernyed el, hogy kdzben mind

! a vitorlas, mind a zsebes billentyiik zartak.

o A gorbe C pontjaban a billentyli becsapddasa kovetkeztében hallhatjuk az
egyik szivhangot.

o A gorbe C és D pontja kozt az aorta vérnyomasa meghaladja a kamrai

nyomast.

H A kamraizomzat az A és B pont k6zott munkat végez.

I A gorbe D és A pontja kozt a bal kamraban levd vér nem aramlik semerre.
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XIII. Képek parositasa (10 pont)
Ugyanazon 06t szovet elektronmikroszkopos (nagy nagyitast) és fénymikroszkopos képét
lathatod. A bal oldali elektronmikroszképos kép ald ird a megnevezését, a jobb oldali
fénymikroszkopos kép alé pedig ird oda, hogy melyik szdmozott képpel tartozik parba!

A

\ ' .
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XIV. Szamitasi feladat (6 pont)

A kapott iires lapon szamolhatsz, csak a pontozott részre irt valasz keriil értékelésre!

Egy ember szivének bal kamraja egyetlen 8sszehuzodas alatt atlagosan 82 cm’ vért 16k ki,
¢s a szivverés gyorsasaga 78 Osszehuzodas/perc.
Mennyi a keringési perctérfogat? ......... 6396....cm’

A tiid6bél a szivébe érkezd vér oxigéntartalma 20 cm® O, 100 cm® vérben,
a tiidSbe érkez6 vér oxigéntartalma pedig 14,5 cm® O, 100 cm® vérben.

Mennyi oxigént szallit a tiidébe a tiiddverdér egy perc alatt? ...... 927,42....... cm’
Mennyi oxigént szallit el a tiidobdl a tiidévéna egy perc alatt? ...... 1279,2....... cm’
A fentiek alapjan mennyi oxigént vesz fel a tiidS a levegsbél egy perc alatt? ...351,78.... cm’

Ha az ember egy légvételkor 550 cm’ levegdt cserél, és a kilélegzett levegében az oxigén
koncentraciéja minden 100 cm’-ben 15 cm® O,, akkor

egy légvételkor mennyi oxigént vesz fel a szervezet? ...... 33....... cm’

A fentiek 6sszevetése alapjan hanyszor vesz levegdt percenként? ...... 10,66......
(Ne ijedj meg, ha itt nem egész szdm jon ki!)

XV. Fehérje-anyagcsere (4 pont)

A fehérjék nitrogéntartalma tomegiik 16%-4t teszi ki. Egy egészséges felndtt emberben (ha a
taplalék viszonylag kevés fehérjét tartalmaz) a naponta {iriild nitrogén mennyisége 0,1x + 2,4
gramm, ahol x jeloli a naponta fogyasztott fehérje tomegét grammokban kifejezve.

Mennyi a napi nitrogéniirités, ha az ember teljesen fehérjementes taplalékot fogyaszt? ..... 24¢
Honnan szdrmazhat ilyenkor a szervezetbdl tavozo nitrogén?
......... a szervezet sajat fehérjéi (és nukleinsavai) bomlanak

Mennyi fehérjét kell minimalisan fogyasztani ahhoz, hogy a szervezetbe juto fehérje fedezze
a kivalasztott mennyiséget?
(Itt — a lap aljan — ird le kovethetden a szamitds menetét és az eredményt!) (2 p)

0,1x+2,4=0,16 - x

x =40 gramm
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