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Elérhet6 pontszam: 129 pont
Elért pontszam:

I. A levél és a fotoszintézis | | 22 pont
1. Az aldbbi dbran egy levél szoveti felépitése |athaté. Nevezze meg a betlikkel jellt részeket!

A levél szine

Alevél fonakja

A bemutatott sejtek, illetve szovetek koziil melyikre jellemz6? Az adott rész betdjelével vdlaszoljon!

Sejtjeibdl a felépitett szerves anyagok a hancselemekbe kerilnek.

Kutikula burkolhatja.

A sejtkozotti jaratrendszer kivezet6 nyilasai.

Zarésejtek fogjak kozre.

Az elkésziilt szerves anyagokat szallitja.

Vizet és szervetlen sdkat szallit.

A novény itt veszi fel a szén-dioxidot.
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Sejtjei kozll csak a zardsejtekben vannak z6ld szintestek.
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Fotoszintézisre képes szévet (minden sejtje képes ra).
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Sejtkozotti jaratai lehetévé teszik a gdzcserét.
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Lapos, szorosan zarddo sejtjei védik a levelet.
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Nyulvanyai csdkkenthetik a parolgast.
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Méretét a novény szabalyozni képes.
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Itt Iép ki a fotoszintézis soran termelt oxigén.




Mi az, ami biztosan megallapithatd a képen lathatd levélr6l? Jelezze | (igaz) vagy H (hamis) betiivel,
hogy elfogadja-e az dllitast, majd réviden indokolja vdlasztdsdt!

Allitas I/H | Indoklas

16. | Hajtasos novény levele.

17. | Csak a D jel( sejtekben folyik benne
fotoszintézis.

18. | Lehet egy vizen Usz6 level(i hinar (pl.
tlindérrdzsa) levele is.

Il. N6vények és gombak 10 pont

Az alabbi dllitdsok sorszamait irja a megfelel6 halmazokba!

noveények
eloskodok
ﬁ/etesek
\\ / /

A feketefeny6 gazcserenyilasai a tiilevél felszinébe sillyesztettek.

A lisztharmat fonalai a megtamadott névényeken fehér bevonatot képeznek.
A Katalin-moha a lombosmohdk kozé tartozik.

Az aranka szivogyokereit a gazdandvény rostacséveibe mélyiti.

A cseresznye virdga szaporodas céljara atalakult hajtas.

A barnamoszatok sokszor nagyméret( tengeri algak.

A telepes csillarkamoszat fotoszintetizal.

A peronoszpéra gombafonalai a gazdandvény szervezetébdl nyernek szerves anyagot.
. A burgonya gumodja raktdrozdsra médosult.
10. A struccharaszt szarazfoldi hajtasos ndvény.
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Ill. Az auxinkoncentracié hatasa a novekedésre
Ez a kiiszobkoncentracid szervenként kiilonbo6z6, a kiilonb6z6 koncentracidok hatasa a novekedésre
leolvashaték az alabbi grafikonrdl.

honaljriigyek
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Az auxin hatdsa a ndvényi szervekre Indolecetsav- szdrmazék = auxin M= mol/dm?



1. Kb. mekkora auxinkoncentracié gatolja mar
a szarak novekedését?

A) 10 M

B) 102 M

C) 10° M

D) 10° M és 108 M kozott
E) 10° M és 10* M kozott

2. Mit jelent a,,szarak” grafikonjan a csikozott
sav?

A) Az auxin csak ebben a tartomanyban
serkenti a szar ndvekedését

B) Az auxin csak ebben a tartomanyban gatolja
a szar novekedését

C) Az auxin ebben a tartomanyban sem
gatolja, sem serkenti a szar novekedését

D) Az auxin ebben a tartomanyban serkenti
legjobban a szar novekedését

E) Az auxin ebben a tartomdnyban gatolja
legjobban a szar névekedését

3. Kb. mekkora auxinkoncentracio gatolja mar
a gyokerek novekedését?

A) 10 M

B) 102 M

C)10° M I:I

D) 10° M és 108 M kozott

E) 10° M és 10* M kdzott

4. Hogyan hat a 10® M-os auxinkoncentracié a
szar és a hdnaljrigyek fejlédésére?

A) Mindkett6t serkenti

B) Mindkettdt gatolja

C) A szar nbvekedését serkenti, a
hoénaljrigyekét gatolja

D) A hénaljriigyek novekedését serkenti, a
szarét gatolja

E) Egyiket sem serkenti, sem gatolja

Miért nem hajtanak ki a hénaljriigyek, ha a hajtascsucs ép? Egészitsd ki a széveget!

Az auxin @ NOVENY (5.) .o -ban termelédik, onnan vandorol lefelé. Az az
auxinkoncentrdcié, amely a hajtascsiucs novekedését még serkenti, a hodnaljrigyekét mar
(570 O Ha a hajtascsucsot megsériil, akkor az auxin termel&dés (7.) ...covvevevrrerenene. , és a

honaljriigyek fejlédésnek indulnak.

8. Melyik szervben a legalacsonyabb az a kiisz6bkoncentracid, ami felett az auxin mar gatolja a
novekedést?

9. Hogy nevezziik a gyokerek ndvekedési mozgasat, amellyel a Fold kbzéppontja felé nének?

A) pozitiv geotaxis
B) negativ geotaxis
C) geonasztia
D)
E)

pozitiv geotropizmus
negativ geotropizmus

IV. Ismered-e a szivacsokat?

7 pont
Nézd meg jol az dbrdt, majd old meg a feladatot!




Egészitsd ki az alabbi széveget az odaillé szavakkal!

A szivacsok soksejtli élSlények. Sejtjeik egyedekbe szervez6dnek, de 6nalld életre is képesek. Ezt a

testfelépitési format nevezziik (1.) «ccevevevveireee s testszervez6désnek.

A szivacsok testét kivUlrdl a (2.)..civecneeeseeeneeeee e hatarolja, mely a az allat testét a
kornyezetétdl elkiloniti. A szildrd vazat a tlképzd sejtek hozzak létre. A vaz anyaga lehet mész, szaru
és kova. A viz a szivacs testét boritd (3.) .o, aramlik be és a fels6 (4.)
......................................... hagyja el a szivacs testét. A belsé sejtsort a (5.) ....c..coceevveeveereernneene.nnadlkotjak,
melyek felveszik a tdpanyagokat a vizbdl, majd megkezdik emésztésiiket. A két sejtréteg kozott mozgd
(279 I feladata az emésztés befejezése és a taplalék egyenletes szétosztdsa. A kiilsé

sejtrétegben him- és n6i ivarsejtek egyarant képz6dnek, a szivacsok tehat (7.)

V. Két hazai allatfaj 6sszehasonlitasa I
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A faj B faj
Négyféle asszocidcio 4)  zart keringési rendszere van
A) az A allatra jellemz6 5) _ légz6szerve ektodermalis (kilsé
B) a B allatra jellemzé csiralemez) eredetl
C) mindketté 6) _ légzése a teljes testfellleten
D) egyik sem keresztil torténik

7) ___ ducidegrendszere van

1) _ trachearendszere van 8) __ teste szelvényezett
2) _ egyedfejl6dése kdzvetlen 9) _ kiltakaré hamja egyréteg
3) __ bdrizomtomlSvel mozog 10) _ himnés

| ‘ 11 pont |

VI. A gerinces allatok
Az aldbbi halmazabra a gerinces éallatok néhany csoportjanak rendszertani besorolasat szemlélteti:
A kévetkez6kben megadott néhdny informdcio alapjan azonosithatja az dllatcsoportokat!

Gerincesek

1. landzsahal

2. keresztes vipera

3. voros oridaskenguru
4. kék balna

5. foltos szalamandra
6. pingvin

e A, E és F egyedei egyarant tojassal szaporodnak.

¢ B utddai rovid embrionalis fejlédést kovetben igen fejletlenil jonnek a vilagra.
¢ D és E jellemzéen allandd testhGmérsékletiiek.

¢ G egyedei atalakulassal fejlédnek



A kapott informdcidk alapjan sorolja be az aldbbi élélényeket a megfelelé csoportokba! Megolddsdban

a lehetd legkisebb halmaz betlijelét tiintesse fel a feladat sorszama mellett! Ha az dllat egyik csoportba
sem illik, X betlit irjon!

Széveges feladatok

8. Nevezze meg a Cjelll AllatCSOPOIrTOL] ..ot st st s saenes
9. Nevezze meg a G jell AllatCSOPOItOL! .......cuiieiiriieiieee et st st e e et res e ee s e s
10. irja le a D jeld &llatcsoport kiiltakardjanak két olyan jellemz6jét, amely az dbra tobbi
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Jim Davis képregénysorozatanak f6hdse Garfield, a falank macska. A jelenetben mar a pizzafutar

csengbjének hatasara megindul a nyalelvalasztdsa, ami a pizzadsdoboz latvanyara a rajzon abszurd
mértékdvé fokozédik.

A megfelelé szavakkal egészitse ki a hidnyos széveget!

oroklott tanult feltétlen feltételes
inger valasz erGsebb gyengébb

A csengGBsz6 hatasara meginduld nyalelvalasztds Garfield (1).......ccccceceeeeceeneerevvneneene... Viselkedése,
magyarazata a Pavlov altal leirt (2) ......cccceceeeveevereeecveneeeeee... reflex. Kialakulasanak feltétele: kétféle (3)

............................................... tobbszori, egyidejld megjelenése. A képregény alapjan a csengdszo és a
doboz latvanya kozil a cseng6szo a(z) (4)..ccveeveveeereceseseeerereereennen. Natasu.

5. Adjon észszer(i magyardzatot a hang és a latvany kivaltotta reakcié kiilonbségére!
6. irja le, milyen hatast gyakorolna Garfield cseng8szé hatdsara bekovetkezd nyélelvalasztasara, ha
gazdajahoz a kordbbinal gyakrabban cséngetnének be olyanok, akik nem hoznak finom taplalékot!

7. Valassza ki, hogy a felsoroltak koziil melyek sziikségesek a képregényben megjelenitett viselkedés
kialakuldsahoz! (2 pont)

A) tudatossag

B) emlékezet

C) ép érzékszervek

D) az ok-okozati 6sszefliggés felismerése
E) a gazda jelenléte




VIIl. Molekuldk rejtélye 11 pont

A kovetkez6kben biolégiailag fontos vegyliletek képleteit [athatja
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A képletek bettlijelével valaszoljon!
Mely két vegyiletet haszndlna fel egy kromatinfonal ,,elkészitéséhez”?

Hasonlitsa 6ssze az A, az F és a G vegyiiletet! {rja a megfeleld betdjelet (A-E) az allitas utan!
Soronként 1 pont

A) az Avegyilet

B) az F vegyllet

C) aGvegyilet

D) mindhdrom

E) egyik sem
2. Az emberiszervezetben a lipdz enzim mikodése soran keletkezik.
3. Alkotérészeib6l kondenzacidval keletkezik.
4. Bioldgiai szerepe kilonleges elektronszerkezetének tulajdonithatd
5. Szadrmazékai az emberi szervezet hormonjai
6. Fotoszintetikus pigment
7. Egyik szdrmazékanak fontos szerepe van az ember latasi folyamataban

8. Az ember vékonybelében zajlik egy olyan folyamat, amelynek sordn az E-bél B keletkezik. Hogyan
nevezzik ezt a taplalkozas-élettani folyamatot? Kémiailag milyen
L2 oo ISR




IX. A fehérjeszintézis 9 pont
Az aldbbi sematikus abran a fehérjeszintézis elsé [épésének folyamatait figyelheti meg.
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1. Hogyan nevezziik ezt a folyamatot?
2. Hol jatszédik le ez a folyamat egy baktériumsejtben? Valassza ki a helyes valaszt!
A) A sejtmagban
B) A sejtplazmaban
C) Ariboszoman
D) A sejthartyaban
E) A mitokondriumban
3. Hol jatszddik le ez a folyamat egy allati sejtben? Valassza ki a helyes védlaszokat!
A) A sejtmagban
B) A szintestben
C) Ariboszéman
D) A sejthartyaban
E) A mitokondriumban
4. Nevezze meg a folyamat nyilakkal (A-D) jel6lt résztvevait!
A)  (e8Y FENEIJE) .
B) e et et ettt b see et s

) PRSPPI

5. Mi a kovetkez6 lépése a fenti folyamatnak? Valassza ki a helyes valaszt!
A) A B jell részlethez tRNS kapcsoladik
B) Az A jelli sejtrészlethez riboszdmak kapcsolédnak
C) ACjellirészlet rakeril a riboszomara
D) AzA jel(irész a B-rél is készit masolatot
E) A Ca D-vel egyiitt kettds spirdlt alakit ki

‘ ‘ 8 pont ‘

X. A sejtalkotok
A sejtplazmdba agyazddva szamos sejtalkotd végzi valtozatos tevékenységét. Az aldbbiakban 6
sejtalkotdt soroltunk fel. frja a sejtalkotok betiijelét/betdjeleit a megfelels dllitdsokhoz! Csak a fehér
részbe kell bet(it irni! Soronként 1-1 pont

A) mitokondrium 1. Egy membrdn alkotja
B) z6ld szintest 2. Két/kett6s membran hatérolja
C) Golgi-késziilék 3. Nem hatarolja membran
D) endoplazmatikus halézat 4. Zajlik benne ATP szintézis
E) sejtmag 5. Taldlhat6 benne DNS
F) riboszéma 6. Benne jatszddik le a glikolizis
G) egyik sem 7. Nem tartalmaz fehérjét
8.

Megtalalhato a
kékbaktériumokban




XI. A gliikolizis folyamata
Szévegkiegészités \ 12 pont |

A glikolizist .......... A..... (1822-1895) francia vegyész vizsgalta elGszor éleszt6- és baktérium
tenyészetekben. Kés6bb tobb kutatdcsoport foglalkozott vele. A folyamatot az 1940-es évekre mar
teljes egészében ismerték.

Lényege hogy egy molekula ........... B.......... két molekula .......... | SR keletkezik. A lezajlo
reakciosor oxidacid, hiszen a két molekula keletkezéséig négy .......... D........ tavozik a ..........B..........A
négy ... D......... szallité koenzimekre keril. a sejtlégzésben a legf6ébb szallitd6 molekula a
.......... E.....

A folyamatsor enzimjei a sejtek.......... Fonnn. taldlhaték. Oxigén jelenlétében a
.......... C.......tovabb oxidalodik, és .........G..........lesz bel6le, igy |ép tovabb a lebontdsi folyamat
kovetkez6 nagy szakaszdba, a .........H.......... Ebben a korfolyamatban oxidaciés lépések sorozata
kézben a hidrogének .......... E......... -ra kerilnek, a ......... IR — atomok pedig .......... Jovn

molekuldk formdjaban kilépnek a folyamatbdl.
A gliikolizis szabdalyozdsa a reakcidsorozat tobb pontjdn megvaldsulhat. Az egyik szabalyozé

lépés a gliikdz .......... K....... - foszfat keletkezése...........B.......... Ezt a reakcidlépést két enzim a
hexokindz, és a glikokindz katalizdlja. Az enzim nem specifikus, a fruktéz, a manndz és egyéb
........... L.......... is a szubsztatjai lehetnek.
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XIl. Kiiltakaré

\ \ 12 pont
Az emberi b6r mely részének felépitésére és miikodésére vonatkoznak az alabbi allitasok?
A jellemzé tulajdonsdg mellé a megfelels betiijellel valaszolj!

A) ham

B) irha

C) bdralja

D) hajszalerek

E) verejtékmirigyek

1) __ Testtajanként valtozd vastagsagu zsirszovet alkotja.

2) __ S(rl szovésd, rostos kotészovet

3) __ Kils6 része tobbrétegli elszarusodd lapham

4) __ Ereket, idegeket nem tartalmaz, sejtjeit az alatta Iév6 kotGszovet diffuzidval taplalja
5) ___ Erekben idegvégz6désekben gazdag réteg.

6) __ Alsé rétegének sejtjeiben van a bér szinét meghatdrozé festékanyag.

7) ___ Averejtékmirigyek valadékukat ennek a felliletére juttatjak.

8) __ Asz6rszalakat mozgatd izomrostok e rétegben vannak.

9) __ Nagy melegben atmérdjik né, a szervezet héleadasa ily médon fokozédik.
10) __ Nagy hidegben atmérgjiik csokken, a testfelllet héleadasa csokken.

11) _ Avérbdl sds valadékot valaszt ki, melynek parolgasa hdti a testlinket.

12) Zsirszovete mechanikai védGszerepet is betolt, és fontos tdpanyagraktar is lehet.



