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Kedves Versenyzo!

Az esetlegesen hibas vélaszért nem jar pontlevonds, tehat célszerli minden feladatra valaszolni.
Vélaszaidat a feladatnal taldlhato négyzet(ek)be, vagy a pontozott részre kell irnod.

Tollal kell beirni a valaszokat, és csak egyértelmtien lehet utdlag javitani. (Inkabb huzd at a
hibas valaszt, ne firkald at.) Olvashatatlan, nem egyértelmii valaszra nem jar pont. (Kilon
felhivjuk figyelmet a D és a B betli egyértelmii jelolésére!)

Ma 20 oratol a gergelytibor.hu honlap Verseny menii Megyei biologiaversenyek almetinéjénél

lathatod ezt a feladatlapot és a megoldast.

Jo munkat kivanunk!



I. Egy novény vizsgalata (11 pont)

1. Melyik torzsbe tartozik ez a névény?

2. Melyek azok az ,,evolicios Ujitdsok”, amelyek
ennél a torzsnél jelentek meg? (Melyek azok a
jellemzok, amelyek a torzsfejlodés soran
kordbban mas nodvénytérzsre nem voltak
jellemzok?) Negy jellemzot kell kivalasztani.

A) gyoktorzs
B) fas szar
C) virag

D) mag

E) termés
F) hajtas

G) ivarlevél
H) trachea (vizszallito cs6) ‘

) évgylrik
K) maghaz
L) gyokérszor

3. Hogyan segitették el6 a torzs sikeres elterjedését a fenti ,,evolucios wjitasok™?
A) Ennél a tdrzsnél valt eldszor lehetdvé a viztdl fiiggetlen szaporodas.
B) Ennek a torzsnek a képvisel6i terjedhettek el elészor a szarazfoldek

belsejében (a viztdl tavolabb).

C) Az embri6 ,,biztonsagos” helyen fejlédhetett, igy sikeresebb volt a

szaporodasuk és elterjedésiik.

D) Ezek voltak az elsd fas szaru, igy magasabbra névo novények, és ez a
fényért vald versengésben eldnyt, sikeresebb szaporodast eredményezett.

E) E novények csak a vegetativ szakaszukban igényelnek vizet,
a reproduktiv szakaszban nem.

4. Mi jellemzd a képen lathatd novényre?  Négy jellemzdt kell kivdlasztani.

A) vannak csészelevelei E) az ivartalan szakasz a hosszabb
B) fogyokérrendszere van F) lagyszara

C) levele parhuzamos erezeti G) egyszikil

D) sporakkal szaporodik H) a pazsitfiivek k6zé tartozik

5. A novény latin neve Ambrosia artemisiifolia L. Mi a latin nemzetségneve?
A) Ambrosia  B) Ambrosia artemisiifolia  C) artemisiifolia
D) L. E) artemisiifolia L.




II. Sejtalkoték (8 pont)

A) sejtplazma

B) sejthartya

C) magplazma

D) sejtmagvacska

E) endoplazmatikus halozat
F) mitokondrium

G) Golgi-késziilék

H) lizoszoéma

I) z6ld szintest

X) egyikre sem igaz

Pérositsd a meghatarozashoz a fogalmat. frd a sor végéra a megfeleld betiit!
(Nem kell minden betiit felhaszndlni. Lehet, hogy egy betiit tobbszor kell felhasznalnod.
X-et irj, ha a meghatarozashoz egyik fogalom sem tarsithato.)

—

. Itt képzdédik az rRNS és a riboszoéma alegységek.

2. Bontéenzimet tartalmazoé holyag.

3. Granumok talalhatok benne.

4. A glikolizis helyszine.

5. NADPH molekulak szallitjak benne a hidrogént.

6. Endocitozis noveli a felszinét.

7. Itt talalhat6 a kromatindlloméany

8. CO2 megkotddésének és redukalodasanak helye.




III. Nyiliranya metszet (13 pont)

Az ember fejét és nyakat nyiliranyl metszetrajzon lathatod vazlatosan. Tanulményozd az 4brat
¢€s a megfelelo betiijellel valaszolj!

1. |Nyeléskor elzarja a falat Gtjat az alsé 1égutak eldl.

2. | Kiilso6 elvalasztasu mirigy.

A taplalek izének hatasara feltétlen reflexes folyamat soran tobb
emésztonedvet termel.

4. | Dentinnel hatarolt belsé liregében erek ¢s idegek futnak.

5. | Epségét érdemes félévente szakorvossal ellendriztetni.

6. |Kozvetleniil a fohorgékbe torkollik.

7. | Atfurja a rekeszizmot.

8. | Szomjusag idején valadéktermelése lecsokken.

9. | Nyeléskor a falatot a garatba tolja.

10. | Valadékanak enzimje a gyomorban kicsapodik.




11. Az abran feltiintetett és itt felsorolt betlijelii szervek koziil melyiknek nincs szerepe a
hangképzésben?
Eqy betiijel négyzetbe irasaval valaszolj!

mTmgow >

12. Hogyan szallitodnak az F betiivel jelolt szervbe keriilt szilard anyagok?
A megfelelo betiijellel valaszolj!

A) A nehézségi er6 hatasara lefelé.

B) A cs6 falat hatarol6 csillok csapkodasa segitségével.
C) Feltételes reflex iranyitasa alatt.

D) Passziv transzportfolyamattal.

E) A cs6 falat f61épit6 izmok perisztaltikajaval.

13. Mi tartja aramlasban az anyagot az E-vel jeldlt részben?
A megfelelo betiijellel valaszolj!

A) A nehézségi erd.

B) A cs6 falat hatarolo hengerham sejtek csilloinak csapkodasa
miatt kialakulé nyomas kiilonbség.

C) A szajpad lestillyesztésekor kialakulo nagy nyomas.

D) A kiilvilag és a mellkas k6zott periodikusan kialakuld nyomas kiillonbség.

E) A cs6 falat épit6 simaizom perisztaltikaja.




IV. Sziv gorbéi és rajzai (12 pont)

A mellékelt diagram egyetlen szivciklus
alatt lejatsz6do nyomas- €s térfogatvalto-
zasokat abrazolja az aortaban, a bal
kamraban €s a bal pitvarban. A szisztolé
alatt a pitvarok, majd a kamrak izomzata
hazoédik 6ssze (a diagramon ez a bal
kamra). A diasztol¢ alatt a kamra
izomzata elernyed. Az A, B, C és D betiik
szivbillentyiik nyitddasanak, illetve zaro-
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1. Ird le, hogy az egyes betiik melyik billentyii
milyen valtozasat (nyitoddsa | zarodasa) jelentik! (4 pont)

Ezen személy sziv 6sszehtuzodasainak ritmusa és eréssége egy percig a grafikonon jelzett marad.
2. 15 masodpercig tapintjuk a pulzusat. Hany liiktetést észleliink ez alatt? ............
3. Hany cm?® vér 16kédik ki a bal kamrabdl egy 6sszehtizodas alkalmaval? ............

4. Add meg ezen személy keringési perctérfogatat!
(A szamitas menetét nem sziikséges leirnod.) —  ..............



5. Az alabbi harom é&bra a sziv harom allapotat (X, Y, Z) mutatja a szivciklus soran. Rendeld
ezeket a mikddési allapotokat a szivciklus nyomads- és térfogatvaltozasi diagramjanak
megfelel$ idSintervallumaihoz (1, 2, 3, 4, 5). ird az iddintervallumok sorszamat az abrak
alatti iires négyzetekbe! A szaggatott nyilak a véraramlas iranyat, a folyamatos vonallal
jelolt nyilak pedig a szivizom 0sszehtizodasat jelzik. (3 pont)
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6. Miigaz a K betiivel jelolt érre?
A) verdér oxigéndus vérrel
B) gylijtéér kevés oxigént tartalmazo vérrel
C) verdér kevés oxigént tartalmazo vérrel.
D) gytjtéér oxigéndis vérrel
E) atiidobe tovabbitja a vért

7. Miigaz a L betiivel jelolt érre?
A) verdér oxigéndus vérrel
B) gylijtéér kevés oxigént tartalmazo vérrel
C) verdér kevés oxigént tartalmazo vérrel
D) gytijtéér oxigéndus vérrel
E) atestbe tovéabbitja a vért




V. Madarrangsor (5 pont)

Egy etoldgiai kisérletben pintyek rangsoranak (az igynevezett csipésrendnek) a kialakulasat
tanulmanyoztak. A vizsgalat soran 4 him (3') és 4 néstény (Q) egyedet zartak 6ssze, amelyek
egymas szamara ismeretlenek voltak. A koztiik kialakuld harc soran foljegyezték, melyik
egyed hanyszor szenvedett vereséget. A tablazatban szerepld szdmok azt mutatjak meg,
hogy a tablazat fejlécében (az elsé vizszintes sorban) felsorolt jelii egyedek (A — H)
hanyszor maradtak alul a méasodik oszlopban szerepld tarsaikkal szemben:

Nem | Azegyed| A B C D E F G H
jele
3d A - 16 11 5 4 4 4 1
d B - - 7 6 16 4 4 6
) C - - - 4 7 10 10 3
J D - - - - 12 13 8 8
? E - - - - - 3 8 5
> F - - - - - - 5 2
> G - - - - - - - 11
? | H S R BT R R B R

A megfeleld szam vagy betiijel megadasaval valaszolj:

1. | Hanyszor veszitett a rangsor kialakuldsa soran folytatott kiizdelemben a ,,D”
jelii egyed?

2. | Hanyszor nyert a rangsor kialakulasa soran folytatott kiizdelemben az ,,E” jelli
egyed?

3. | A ndstények korében melyik betiijeli egyed all a rangsor él1én?

Mely megéllapitasok helytalloak a kisérlet eredményei alapjan? (2 pont)

Egyik him sem veszitett a ndstényekkel szemben folytatott kiizdelemben.

A himek nem léptek harcba a ndstényekkel.

A pintyek rangsora monarchikus (egy uralkodé egyed van, az alarendeltek

kozott mar nincs ragsor).

A pintyek rangsora linearis (,,A” uralkodik ,,B” felett, ,,B” pedig ,,C” felett).

. A pintyek kozott uralmi haromszogek alakulnak ki (,,A” csipkedi ,,B”-t, ,,B” csipkedi
,C”-t, de ,,C” csipkedi ,,A”-t).
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VI.

Nukleotid-vegyiiletek hatarozasa (10 pont)

A feladatban tiz nukleotid tipust vegyiilet szerepel:

DNS, mRNS, tRNS, ATP, rRNS, NAD*, NADH, NADP*, NADPH, koenzim-A.

Az egyes vegyiileteket romai szamok jelolik. Ezeket kell meghatarozni, majd a pontozott
vonalra irni a megfeleld vegyiilet nevét.

A hatarozasndl minden szamozott résznél két megallapitas koziil kell valasztani, majd a
sorvégén megadott szamhoz tovabb haladni, vagy beirni a megolddst a romai szam utdni
vonalra.

Hogy konnyen eldonthesd, mi a helyes megoldas, figyeld meg, hogy milyen megéallapitasok
valasztasaval jutottal el addig a romai szamig!

1.

VII.
VIII.

a) kéntartalml vegylllet.........coooiiiieiiiii e L vegyiilet
b) ként nem tartalmazd vegylilet .........ccocveiiiiiiiiiiie e 2

@) POlINUKICOtIA TANC......cviiiiiiiii e 3

b) egy vagy két nukleotidot tartalmaz.............cceevvvveieieneni i 6

@) IMINEEArTAIMAZ ... 1. vegyiilet
b) uracil tartalmul.........ccoiieiiiieiic e 4

a) kétalegységes sejtalkoto felépitdje, fehérjék kapcsolodnak hozza ......... 111. vegyiilet
b) nem kétalegységes sejtalkotd felEpitde.....ccvmrvriiirrriiniiiereiieiieriesie e 5

a) jellegzetes €s allando térszerkezete van ..........ccovvevieenieneesic e 1V. vegyiilet
b) nincs jellegzetes és allandd térszerkezete .........covvveiiiiiiieiieiiiienienine V. vegyiilet
a) van benne olyan riboz, amelynek a masodik szénatomja foszforilalt..... 7

b) nincs benne masodik szénatomjan foszforilalt riboz ..........cccccvvvviinennne, 8

a) ilyen formaban 1ép be a Calvin-CiKIUSDa.............cccoeviiiiiiiiiiiie, VI. vegyiilet
b) ilyen formaban 1ép ki a Calvin-ciklusboOl............cccoovvviiiiiiiiiiic, VII. vegyiilet
a) egyetlen heterociklusos molekulat tartalmaz .............cccooevviiiiiiinnnnn, VIII. vegyiilet
b) egynél tobb heterociklusos molekulat tartalmaz...........c.ccoceeeiiieennnnnnne 9

a) ilyen formaban 1ép be a citrat-CikIusba...........c.ccoooiiiiiiiiin, IX. vegyiilet
b) ilyen formaban 1€p ki a citrat-ciklusbOl ..o X. vegyiilet

. Vegyl.j'let: 99999999999999999999599999999999999999999999999999599959959995955
* Vegyﬁlet: 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999995999
* Vegyﬁlet: 99999999999999999999951111111719191919999999999999999999999 990900
* Vegytllet: 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999959955995
* Vegytllet: 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999959955995

" Veg} let' 999999999999999999999999999999999999999999999551111111111131199))

Vegyulet' 99999999999999999999999999999999999999999999999959595959555555555

Vegylllet' 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999959995995

* Veg) ulet' 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999959995995

. Veg, Lllet' LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RRREE ]



VIl. Polimeraz lancreakcié (10 pont)

A polimeraz lancreakciéo (PCR = polymerase chain reaction) olyan biokémiai moddszer,
amellyel ¢l6 sejtek segitsége nélkiil is képesek vagyunk egy maximum 10 000 bazispar
hosszusagu DNS-darabot megsokszorozni. A PCR ciklikus folyamat, a DNS-darabok szama
minden ciklusban megkett6z6dik. A nagy mennyiségii azonos DNS-molekula pedig tovabbi
vizsgalatok elvégzését, az egyedre jellemzd, ugynevezett genetikai ujjlenyomat meghatarozasat

teszi lehetdvé.

1. Milyen mintabol nyerhetnek ki DNS-t egy 6roklddd emberi betegség vizsgalatdhoz?

A. hajszalbol

B. kopetbol

C. onddbol

D. vorosvérsejtekbol
E. vérplazmabol

2. Egy nem o0szt6d6 eukariota sejtben a sejtmagon kiviil hol talalunk még DNS-t? (2 pont)

A. a mitokondriumokban
B. a szintestekben

C. a Golgi-késziilékben
D. az endoplazmatikus retikulumban

E. a sejtmagon kiviil nem talalhato DNS

A DNS-darabok sokszorozasa a PCR-késziilékben

automatikusan és ciklusosan zajlik le.

A PCR-hez a kovetkezd anyagok sziikségesek:

— eredeti DNS (un. templat) — amit a reakcidéval meg
akarunk sokszorozni,

— két rovid, kezd6 DNS-darab (n. primer) — amely
az eredeti DNS két szalahoz kapcsolodva, a
polimerdz enzimnek meghatdrozza a masolando
szakasz elejét és veégét,

— DNS-polimeraz enzim — amely elkésziti a kiegé-
szito szalat,

— DNS-nukleotidok — amelyekbdl a polimeraz en-
zim felépiti a kiegészitd szalat,

— pufferoldat — amely biztositja a DNS-polimeraz
szdmara megfeleld kémiai kdrnyezetet.

A reakcidciklus els6 1épéseként a fenti anyagokat tartalmazo kémcsovet kb. 95 °C-ra hevitik,

(Ha mindhdrom betii helyes, akkor jar I pont.)
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igy egyszali DNS-molekuldk jonnek létre (denaturacio).

3. Milyen alkotdrészekbdl épiilnek fel a DNS nukleotidjai?

. adenin, guanin, citozin, timin

mooOwr>
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. adenin, guanin, citozin, timin, uracil, 2-dezoxi-riboz és foszforsav

. adenin, guanin, citozin, uracil, riboz €s foszforsav

. adenin, guanin, citozin, timin, 2-dezoxi-riboz és foszforsav
adenin, guanin, citozin, timin, uracil, rib6z és foszforsav

DNS




4. Mit bont a DNS-ben a 95 °C-ra valo hevités?
A. a H-hidakat szakitja szét
B. a kovalens kotéseket szakitja szét
C. a foszfodiészter kotéseket szakitja szét
D. az ionos kotéseket szakitja szét
E. a diszulfid hidakat szakitja szét

5. Egy 1000 bazispar hosszit DNS-darabban az alkot6 bazisok pontosan egyenlé mennyiségben

vannak jelen. Hany kotésnek kell felszakadnia, hogy a DNS teljesen denaturalddjon?
A. 1500 B. 2000 C. 2500 D. 3000 E. 4000

Miutan a DNS denaturalodott, az elegyet kb. 50 °C-ra htitik. Ekkor a f616s mennyiségben bevitt
primerek a masolni kivant DNS-lancokhoz kapcsolédnak. Aztan az elegyet pontosan 72 °C-ra
hevitik, mert ez a hdmérsékleti optimuma annak a polimeraz enzimnek, ami a primerektodl
folytatja a DNS kiegészitd lancanak hosszabbitasat. Igy két egyforma DNS kettds szal jon 1étre.

6. A hasznalt polimeraz enzimnek hdstabilnak kell lennie, karosodas nélkiil ki kell birnia a 95
°C-ra hevitést. Milyen molekulaszerkezeti tulajdonsagok tehetik ezt lehetévé? (2 pont)
A. a polimeraz enzim térszerkezete valdszintileg igen tomor
B. a polimerdz enzim valdsziniileg szénhidrat csoportot is tartalmaz
C. a polimeraz enzimben nagyobb a citozin €s a guanin aranya,
mint mas enzimfehérjékben

D. az oldallancok kozott sok az els6- vagy masodrendii kémiai kotés
E. E. a polimeraz enzim nem fehérje tipustt molekula

A fenti reakciosort 20-40-szer ismétlik, ezaltal k - 2" darab DNS-molekula jon létre (100%-0S
hatasfokot feltételezve).

7. Mit jelent a fenti képletben ,,k” és ,,n”?

A. .k a kiindulési enzimkoncentraciot, ,,n” a végsd hdmérsékletet
B. ..k az ismétlodo ciklusok szamat, ,,n” a kiindulasi DNS molekulak szamat

C. ,k” a kiindulasi hOmérsékletet, ,,n” az ismétl6do ciklusok szamat
D. ,.k” a kiindulasi DNS bdazisparjainak szamat, ,,n” az ismétl6dd ciklusok szamat
E. .,k a kiindulasi DNS molekulak szamat, ,,n”” az ismétlodo ciklusok szamat

A DNS-ek vizsgalatat gyakran enzimes darabolassal folytatjak. A keletkezett kiilonb6z6 DNS-
darabok gélelektroforézissel valaszthatok szét. (A gélelektroforézis lényegében egyenaramu
elektromos erétérben gélen végzett kromatografia.) A kiilonb6z6 DNS-darabok a
gélelektroforézis sordn a starthelytdl kiillonbozo tavolsagra jutnak el.

8. Gélelektroforézis esetében milyen tulajdonsadguk alapjan haladnak kiilonb6z6 sebességgel
az egyes DNS darabok? (Ha mindhdrom betii helyes, akkor jar 1 pont.)
A. toltésiik
B. molekulaméretiik
C. halmazallapotuk
D. oldhatosaguk
E. tomegiik

11



VIIl. Izomosszehtzédas (12 pont)

A bettivel jelolt rajzok az izom 0sszehuzodasanak allapotait mutatjak véletlenszerti sorrendben,
a grafikon a miikodési egység hosszat és az 6sszehtizodas erejét mutatja.
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a mikodeési egység/szarkomer hossza (m)

1. Parositsd a grafikon szamaihoz a rajz betiiit!
Valaszd ki a betiivel jelolt sorok koziil a helyeset!
A 1-A 2->B;, 3—-C;, 4—-D; 5 —>E
B. 1-A, 2 ->C; 3—-D; 4—-B; 5 —>E
C. 1-E 2 ->-D; 3—>C; 4-B; 5—->A
D
E

1-A, 2 ->E 3-C;, 4-D; 5-B
1-B; 2 -D; 3-C;: 4.-E; 5 -A

2.  Melyik allitds nem igaz ezen izom egy egységére (szarkomerre)?
A. Osszehtizodva is hosszabb egy mikrométernél.
B. Elernyedve is rovidebb 4 mikrométernél.
C. Aktin és miozin alkotja.
D. Ca?*-ionok nélkiil is képes miikddni.
E. Energiaigényének kielégitését segiti a kreatin-foszfat.

3. Milyen izom vizsgalatanak eredménye lehetett a grafikon?
Valaszd ki a helyes valaszok (3) betiijeleit! (3 pont)
A. a végbélnyilas kiilsé zarogytriijéé
B. a szivizomé
C. anyeldcs6 also harmadaé
D. a szemben levd sugarizomé
E. a combfeszitd izomé

12



Az elektronmikroszkopos
felvételen egy tonusos
harantcsikolt izom
részletét latjuk.

Az Isav 1000 nm,

az A sav 1500 nm,

a H sav 700 nm.

4. Hol kapcsolodnak egymassal az ellentétes irdnyba all6 miozinmolekulak?
a Z-vonalon

a H sév kozepén

a Z vonalra merdlegesen all6 vonalak mentén
az aktinmolekulakon at kapcsolodnak

az A sav teljes szélességében

moow>

5. Hény mikrométer a két Z vonal koz6tti rész tavolsaga?

A .25 B. 2,25 C.12 D.0,9 E. 0,85

6. Hany mikrométer az aktinfonal hossza?
A.21 B. 1,45 C.15 D.0,9 E.0,5

7. Héany mikrométer a jel6lt Z vonalhoz legkdzelebb lathato aktin-miozin atfedés hossza?
A.0,2 B.0,25 C.0,35 D.04 E.0,9

Amikor az izom 0sszehtzodik, akkor 20%-kal rovidebb lesz az eredeti hosszanal.
8. Hany mikrométer ekkor a vékony filamentum hossza ?
A.0.2 B.0,4 C.05 D.0,9 E.15

9. Hany mikrométer lesz ekkor az aktin-mozin atfedés hossza?
A. 0,65 B. 0,45 C.0,35 D. 0,25 E.0,15

10. Hany sejt részletét latjuk a fényképen?
Al B.2 C.3 D.7 E. nem lehet megmondani
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IX. Vércsoportrendszerek (9 pont)

1900-ban Karl Landsteiner osztrak orvos 6nmagatol és 6t kollégajatol vett vérmintabol 30
vérkeverékbdl allo sorozatot allitott 6ssze. Azt allapitotta meg, hogy bizonyos személyekt6l
szarmazo vér masok vérével dsszekeverve a voros vértestek kicsapodasat okozta. Ez a reakciod
azonban nem minden vérkeverékben jon létre. E vizsgalatok eredményei alapoztak meg az
emberek ABO vércsoportrendszerbe vald besorolasat.

Vizsgalatait egy tablazatban lehet Gsszegezni. A tablazatban szerepld vizszintes SOrok és
fiiggbleges oszlopok az egyes csoportokbol szdrmazo vérkészitményeknek felelnek meg.

Az els6 négy feladat megoldasa soran csak az ABO vércsoportrendszerben gondolkodjon!

sejtmentes oldatok
1. csoport 2. csoport 3. csoport
1. csoport — + +
Vorosvertf:ste_ket 2. csoport B B B
tartalmazé minta
3. csoport + + —

+: kicsapddas tortént, — nem tortént kicsapddas
1. Melyik igaz a kovetkezé megallapitasok koziil?
Valaszd ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Az els6 csoport 0 vércsoporttal rendelkezett.
B. A harmadik csoport tagjai AB vércsoporttal rendelkeztek.
C. A masodik csoport tagjai 0 vércsoportiak voltak.
D. A masodik csoport AB vércsoporta volt.
E. Az elsd csoport tagjai AB vércsoporttal rendelkeztek.

2. Milyen eredményt kapunk akkor, ha a tablazatban levo sejtmentes oldatokat hozzacsepeg-

tetjiik a tablazatban nem szerepl6 vércsoporta vérminta vorosvértesteihez?

Valaszd ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1. csoport: +, 2. csoport: +, 3. csoport: +
B. 1. csoport: -, 2. csoport: +, 3. csoport: +
C. 1. csoport: +, 2. csoport: —, 3. csoport: —
D. 1. csoport: +, 2. csoport: — ,3. csoport: +
E. 1. csoport: -, 2. csoport: —, 3. csoport: —

3. Milyen eredményt kapunk akkor, ha a tablazatban levd sejtes oldatokhoz csepegtetjiik a
tablazatban nem szereplé vércsoportt vér sejtmentes oldatat?

Valaszd ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1. csoport: +, 2. csoport: +, 3. csoport: +
B. 1. csoport: —, 2. csoport: +, 3. csoport: +
C. 1. csoport: +, 2. csoport: —, 3. csoport: —
D. 1. csoport: +, 2. csoport: — 3. csoport: +
E. 1. csoport: —, 2. csoport: — 3. csoport: —

4. Hogy nevezziik a vizsgélatban szerepld sejtmentes folyadékot?
Valaszd ki a helyes valaszok (3) betiijelét! (3 pont)
A. vérplazma B. vérszérum C. sziirlet D. nyirok E. vérsavo
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Az el6z6 vizsgalathoz képest majd negyven évvel késébb két amerikai orvos szokatlan esetrél
szamolt be. Egy asszony 8 honapos varandossag utan halott csecsemot hozott vilagra, kozben
rengeteg vért vesztett. Siirgés vératomlesztésre volt sziikség.

Az orvosok ismerve a hazaspar két tagjanak az ABO rendszer béli vércsoportjat, a betegnek a
férje vérét adtak be. A férfi vércsoportja lehetévé tette, hogy az ABO vércsoportrendszeren
beliil mindenkinek adhatott vért, felesége pedig mindenkit6l kaphatott vért.

A feleség annak ellenére, hogy az orvosok mar ismerték az ABO vércsoportrendszerrel
kapcsolatos vératomlesztési szabalyokat, még rosszabbul lett, kicsapddasi reakcid zajlott le a
szervezetében.

Ekkoriban Landsteiner indiai Rhesus majmokkal végzett vératomlesztési kisérleteket. A majmok
vérét tengerimalacokba juttatta, majd az ekkor keletkez6 ellenanyagot reagaltatta emberi vérrel.
Hét amerikai emberbdl hatnak a vérével volt kicsapodas. Kidertilt, hogy a két esetben kozos
az, hogy a vért mindkétszer a majmokrol elnevezett Rh ellenanyag csapta ki.

5. Milyen vércsoporta volt a férfi az ABO vércsoportrendszerben? ................

6. Milyen vércsoportt volt a n6 (a feleség) az ABO vércsoportrendszerben?  ................

7. Hogyan lehet megakadalyozni az Rh Osszeférhetetlenség miatt kialakuld veszélyeztetett
terhesség kialakulasat?

Valaszd ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. Az elsd sziiléskor Rh ellenanyagot kell adni annak az Rh+ anyanak, aki Rh—
babat hoz vilagra.

B. Minden Rh— anyanak Rh antigént kell kapnia els6 Rh+ gyermeke sziilésekor.

C. Az elsé sziiléskor Rh antigént kell adni annak az Rh+ anyanak, aki Rh— babat

hoz vilagra.

D. Minden Rh— anyanak Rh ellenanyag elleni immunglobulint kell kapnia elsé Rh+
gyermeke sziilésekor.

E. Minden Rh— anyanak els6 Rh+ gyermeke sziiletését kovetden Rh ellenanyagot kell kapnia.
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X. A nefron és miikodése (10 pont)

Az A, B és C betli vérereket jelol, az 6sszes tobbi a
nefron egyes részeit jeloli.

Parositsd az abra betiiit a meghatarozasokkal!

1. Az érszakaszok kozil itt a legmagasabb a fehérje koncentracio.
Valaszd ki a helyes valasz betiijelét!

2. Az érszakaszok koziil itt a legalacsonyabb a vérnyomas.
Valaszd ki a helyes valasz betiijelét!

3. Itt a legmagasabb a bomlastermékek koncentracioja a nefronban.
Valaszd ki a helyes valasz betiijelét!

4. Az ADH (vazopresszin) szabalyozza a miikodését, vége a
vesemedencebe nyilik. Vilaszd ki a helyes valasz betiijelét!

5. Itt torténik a gliikoz aktiv transzporttal torténd visszaszivasa.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. A szilirletképzésben vesznek részt.
Valaszd ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

1. Nevezd meg a kovetkezo betiivel jelolt részeket!

F, G, H k06z0s megnevehése: .........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieenns
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