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Elérhet6 pontszam: 70 pont
Elért pontszam:

I. A mikroszképos kutatas uttérdje | | 6pont |

Ez a bankjegy-terv M. C. Escher holland grafikustdl szarmazik, és Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723)
holland természetbuvart dbrazolja. Leeuwenhoek kezében tartja apré mikroszképjat, mely egyetlen
beillesztett lencse segitségével tobb szazszoros nagyitast adott.

1. Mi a f6 kulonbség a Leeuwenhoek-mikroszkép és a t6le balra abrazolt XX. szazadi mikroszkdp
folépitése (optikai rendszere) k6zo6tt? (1 pont)

2. A bankjegy alsd részén prokaridta kékmoszatok (kékbaktériumok) csoportjat (A rajz), a bankjegy
felsé szélén pedig egy zoldmoszat-fajt lathatunk (B rajz). Mi a f6 kilonbség a kékmoszatok és a
z6ldmoszatok sejtjeinek belsé felépitése kozott? Legaldbb két kiilonbséget nevezzen meg! (1 pont)

4. Egy zarvatermd8 novény egyik szervébdl keresztmetszetet készitettlink, s fénymikroszkdppal
vizsgdljuk a prepardtumot. Kis nagyitdssal kezdjik a vizsgdlddast. Tobbféle szovetet latunk. Melyek
lehetnek az alabbiak koziil? A helyes vdlaszok betdjeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) alapszovet B) hamszovet C) bérszovet D) szallitdészovet E) kotGszovet

5. Nagyobb nagyitdsra térlink at. Fogalmazza meg pontosan, hogyan szamithatd ki a fénymikroszkop
nagyitdsa!



Il.  Mikroorganizmusok 9 pont

Egészitse ki a tdbldzatot a szamokkal jelélt helyeken!

A mikroorganizmus

neve sejttipusa anyagcseréje fo ATP-nyeré Jfé ATP-nyero
szénforrds Jfolvamatanak Jfolyamata
alapjdn végterméke

igényel-e oxigent?
Nitrifikalo 1. 2. nitrit-ion v. 3.
baktériumok

nitrat-ion
TBC 4. szén-dioxid és
baktérium prokariota igen
=
soréleszté | 6. 7. 8 9.
gomba és etil-alkohol
1l. Egysejtliek és tulajdonsagaik | | 13 pont

Jacint és Boglarka a hétvégi csalddi kiranduldson vizmintakat gydjtott, amiket a bioldgia szakkdron

mikroszkdppal meg is vizsgdltak. Kiilonb6z6 egysejtlieket lattak, de leginkabb két tanult egysejtd
tulajdonsagait sikertilt megfigyelnilik.

Rendezd a felsorolt tulajdonsagokat! A tulajdonsdgok bettiijelét ird az dbra megfeleld részébe!
Nevezd meg a halmazokat!

A) allabai segitik a taplalkozasban

B) mikroszkopikus méretd

C) sejtmagvas egysejtl

D) taplalékat a sejtszajon at veszi fel

E) heterotrof

F) csillékkal mozog

G) kétféle sejtmaggal rendelkezik

H) egyféle sejtmaggal rendelkezik

1) dlldbakkal mozog

K) sejtje az atlagos sejtméretnél nagyobb

L) alakja folyton véltozik

M) az emésztetlen anyagok exocitdzissal Uriilnek a sejtjébdl
N) jellemz6 sejtszervecskéje az emésztd (irocske



IV.  Kétféle levél | | 10 pont

Hasonlitsa éssze az dbrdkon Idthato két levél tulajdonsdgait! A megfeleld betiijeleket irja a szamok
elé!

A) Az A" levél
B) A ,,B” levél
C) Mindkett6
D) Egyik sem

...... 1. Egyszik( novény levele.

...... 2. Gazcserenyilasok vannak a levél szinén.

...... 3. Egyréteg(i lapham burkolja.

...... 4. Edénynyaldbjai parhuzamos lefutasuak.

...... 5. A fotoszintézis a felszint boritd sejtjeiben a leger6teljesebb.

...... 6. Novényi szerv.

...... 7. A hajtas része.

...... 8. Gazcserenyilasain at a felszivott vizbdl szarmazo oxigéngaz tavozik.
...... 9. A fotoszintetizald alapszovet két rétegre kilonil el benne.

10. Az ,,A” levél a tavirdzsa vizfelszinen Usz6 levelének részlete. Nevezze meg a levél egy, a rajzon is
Iathato sajdtos jellegzetességét, mely a kérnyezethez valé alkalmazkoddst mutatja!



V.  Szervezddés és anyagcsere

| | 7 pont

Iria az 1-9. szémokkal jeldlt fajok illetve él6lénycsoportok nevét a halmazdbra azon helyére,

ahovd testszervezddésiik és anyagcseréjiik tipusa alapjdn tartoznak!

Eukariotak

Alszovetesek

Heterotrofok

Kemotrofok

1. Orias améba

2. Chlamydomonas (egysejtli
z6ldmoszat)

3. SiitGélesztd

4. Nitrifikalo baktérium

5. Tavi szivacs

6. TBC- baktérium

7. Harasztok

VI. A kornyezeti tényezGk hatasa a sztdmakra (a gazcserenyilas zardsejtjeire)

Szévegkiegészités

Egészitse ki a sz6veget a megfelel6 szavakkal!

| | 8 pont

A sztédmanyitas elsGsorban a(z) ...1..... leadast és a(z) ....2..... felvételt biztositja. A névények
kilonb6z6 mdédon gondoskodnak arrdl, hogy elegendd ......2...... jusson a levélbe a fotoszintézishez,
ugyanakkor a lehet6 legkisebb legyen az ezzel egyidejd .... 1..... leaddsuk.

feny kék fény

1
A
B
C. szén-dioxid
D
E

2
A
B. viz
C
D

. Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

. OXigén
.viz

. hitrogén
. fény

. Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

. oxigén

. szén-dioxid
. nitrogén

E. fény

A sztbmamozgast a kiils6 kornyezeti tényez6k kozil elsGsorban a(z) .....3....... koncentracié, a(z)
..... 4....,ahémérséklet és a levegs paratartalma befolydsolja. A sztémamozgdsban dénté szerepe van
a levelek sejtkozotti jarataiban Iévé .....3..... koncentraciénak. A nagyobb koncentracié a sztéma

zardddsahoz, mig a kisebb koncentracid a sztéma nyitédasahoz vezet.

*sztéma: a gazcserenyilds zardsejtje
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. Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

. oxigén
viz

. szén-dioxid

. hitrogén

. fény

4. Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. oxigén

B.
C
D

viz

. szén-dioxid

. hitrogén
fény

hémérséklet hatdsa abban all, hogy magasabb hémérsékleten erételjesebben novekszik a ...... 5...,
mint a .....6......, ami nagyobb szén-dioxid koncentracidhoz vezet a levélben. Ez serkenti a sztdma
zarddasat. A kornyezeti tényez6k kozll a levegS paratartalma Ugy hat, hogy a pdratartalom
csokkenésével a nyitott sztdmakon at .....7..... a parologtatas. A zardsejtek vizfelvétele, vagy vizleaddasa
hatdrozza meg, hogy a sztdma nyitott, vagy zart allapotban van. A vizfelvételt a zardsejtekben a
8. felhalmozddéasa okozza, ami negativabba teszi a zardsejtek ozmdzisnyomasat (végil a sejt

zpotencialjat).

. Vélassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
. sejtlégzés (bioldgiai oxidacid)

. fotoszintézis

. fehérjeszintézis

. vizleadas

. vizfelvétel

. Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
. sejtlégzés (bioldgiai oxidacid)

. fotoszintézis

. fehérjeszintézis

. vizleadas

. vizfelvétel

. Vdlassza ki a helyes vdlasz betlijelét!
. csokken

. névekszik

. nem valtozik

. megsz(nik

. gatladik

. Vdlassza ki a helyes vdlasz betdijelét!

K+
cr

. HCOs
.viz

Na*



V.  Gombak | | 8 pont

irja a feladat szdma mellé annak a képnek a betiijelét, amelyre az dllitds vonatkozik! (A feladatok a
gombakkal kapcsolatosak!)

Baktériumpazsit, a fellletet befedik a baktériumo

Gombatelep\\

A fehér koroén beliil a baktériumok elpusztultak

A: A kép

B: B kép
C:Ckép

D: mindhdrom
E: egyik sem

Irja az dllitds elé azt a betiijelet, amelyre az vonatkozik!

..... 1. Kemoheterotrof anyagceserével rendelkeznek.

..... 2. AtoémlGsgombdk kdzé tartoznak.

..... 3. Parazita életmoddot folytatnak.

..... 4. Els6sorban, mint raktari karositd ismert, rosszul tarolt élelmiszereken hoz létre szlirkés
bevonatot.

..... 5. Gydgyszergyartasban felhasznaljak.

..... 6. Sejtfonalas szervez6désd.

..... 7. Sporait meidzissal hozza létre.

..... 8. Mind a vilagon, mind Magyarorszagon a sz616 egyik legveszélyesebb kérokozéja.



VIII. Moha és zuzmé

| | 9 pont |

A fényképen bikkfa kérgén noévé moha- és
zuzmotelepeket ldtunk. Ezek a fajok kedvezd
életfeltételeket taldlnak a fakérgen anélkiil, hogy a
blikkot karositanak, vagy annak életm(ikodéseit
segitenék. A képen lathatdé zuzmédfaj a levegs
kéndioxid- tartalmdnak érzékeny indikatora.

2. Ebben az erd6ben a mohak és a zuzmék altaldban a fak északi oldalat boritottak. Adjon ésszer(

magyarazatot a jelenségre!

A mohak és a zuzmok testfelépitése kdzt hasonldsagok és kiilonbségek is vannak.

A megfeleld betlijeleket irja a szamok elé!

A) A mohakra jellemzé
B) A zuzmdékra jellemzé
C) Mindkettére jellemzé
D) Egyikre sem jellemzé

..... 3. Telepes testfelépitésdi.
..... 4. Levelei vannak.
..... 5. Képes a fotoszintézisre.

..... 6. Sejtjeiben szerves anyagok lebontasa is zajlik.

..... 7. Szerves anyagokat sziv el a blikk torzsébdl.

..... 8. Részben vagy egészen eukaridta sejtekbdl all.

..... 9. Sejtjeit sejtfal hatarolja.



