Okolégia

Gergely Tibor oOrai jegyzete

Az €l6lénykozosségek és kornyezetiik kapcsolataval foglalkozo tudomany.
((Oikosz gorog szo = lakohely))

Egyed alatti szervezddési szintek: elemi részecskék, atomok, molekulak, sejtalkotok, sejtek,
szovetek, szervek, szervrendszerek. (Majd egyed.)

Egyedfeletti szervezodési szintek: Populacio, tarsulas (bioconozis), biom, bioszféra
Populicio: Azonos ¢€l6helyen, azonos iddben €16, azonos faju egyedek csoportja, amelyek
tényleges szaporodasi kozosséget alkotnak. Példaus a Sostoban é16 pontyok, a Gemencei erd6
szarvasai.

Tarsulas (biocondzis/€letk6zosség): Adott éldhelyen é16, egymassal kdlesonhatasban allo
kiilonb6z6 faju populéciok egyiittese.

Meghatéarozott kornyezeti tényezok idézik eld egy tarsulds kialakuldsat. Fajosszetétele nem
véletlenszer(i, hanem meghatarozott fajok vannak egyiitt. A tarsulast alkot6d populaciok egyiitt
alkalmazkodnak a kdrnyezeti viszonyokhoz. Példaul biikkos erdd, nadas.

Biom: Tarsulasok egész kontinensekre kiterjedd, zonalisan (6vezetesen) elhelyezkedd nagy
egységi a biomok. Példaul: tajga, szavanna, tundra, tropusi eséerdo.

Bioszféra: A foldi élet szintere. A legmagasabb egyedfeletti szervezddési szint. A litoszféra
egy része, a hidroszféra és az atmoszféra egy része tartozik a bioszféraba. Ahol ¢161ények élnek.

Gaia elmélet ((Gaia: ,,féldanya”))

A bioszféra egységes €16 rendszerként foghato fel, amely egy ¢él6lényhez hasonldan reagal a
véltozasokra, hogy a foldi élet fennmaradhasson. Onszabalyzé rendszernek tartjak a bioszférat.
Vitatott elmélet, sokan nem fogadjak el.

Az kétségtelen, hogy a Fold kiilonb6zd pontjain zajlo valtozasok tavoli helyekre is hatassal
vannak. Példaul az esGerddk irtasa miatt mindeniitt n6 a CO2 koncentracio a 1égkorben.

Az okologiai kornyezet
Azon kornyezeti tényezok Osszessége, amelyek ténylegesen hatast gyakorolnak az ¢élélények
kozosségeire
A vizben €16 allatoknak fontos a viz hdmérséklete. A halaknak fontos a viz O tartalma, az
emldsoknek kozvetleniil ez Iényegtelen, mert a levegdbdl veszik fel az oxigént. Az emlésok
okologiai kornyezetébe nem tartozik bele a viz oxigéntartalma.
A kornyezet valtozik térben és iddben.
Térbeli valtozasok:
Horizontalis (vizszintes): Az egyenlitdtdl a sarkokig csokken az atlaghdmérséklet.
Vertikalis (fiiggbleges): Felfelé haladva a hegyekben 100 méterenként 0,5 fokkal csokken
a hémérséklet. Az erddben felfelé haladva nd a fénymennyiség.
Kitettség: Az északi féltekén a déli lejtok tobb fényt és hot kapnak.
Idébeli valtozasok:
Periodikus valtozasok (visszatér6 allapotok): Napszakos, évszakos valtozasok.
Elérehalado valtozasok: Kontinensek vandorlasa, globalis felmelegedés, to feltdltodése.



életfolyamat

minimum

élettevékenység

A tiiroképesség

Megmutatja, hogy az ¢161ény milyen hatarok kézott képes elviselni a kornyezeti tényezok
valtozasait. Ez 6rokletes sajatossag, a fajra jellemzo.

Ez abrazolhato tlirOképességi gorbével.

fiiggdleges tengely: élettevékenység / megtalalasi
valdsziniiség (a terepen hol talaljuk az adott él61ényt)
vizszintes tengely: egy meghatarozott kornyezeti
tényezo6 (példaul hé, paratartalom, talaj pH-ja)
minimum: a kornyezeti tényezonek az a legkisebb
érteke, amit még elvisel az €l61ény

optimum: a legkedvezébb értéktartomany

maximum: a kdrnyezeti tényezOnek az a legnagyobb
okologiai faktor — értéke, amit még elvisel az €é16lény

optimum

maximum

Sziiktiirésti faj: Az adott kdrnyezeti tényezd valtozasait sziik hatarok kozott képes elviselni.
(Kozel van egymashoz a minimum €s a maximum.)

A zatonyképzo korallok jol megvilagitott, egyenletesen meleg (20 °C), egyenletes sotartalmu
vizben élnek meg.

Tagtiirésti faj: Adott kdrnyezeti tényezd valtozasait tag hatarok kozott képes elviselni. (Tavol
van egymastol a minimum és a maximum.)

A tigris (bengali, szibériai), zuzmok.

Ha sok kornyezeti tényezére nézve tagtiirésii a faj, akkor nagy teriileten elterjedhet,
kozmopolita (,,vilagpolgar”), példaul a patkdny és a nad.

Adott faj tiiréképessége eltérd lehet kiilonb6z6 kérnyezeti tényezok tekintetében.

- Foltos maldria sziinyog: tagtlirésii a hOmérséklet tekintetében, de szliktiirésii a paratartalom
szempontjabol (csak a magas paratartalmu helyeken él meg).

- Hovirdg: tagtiirésti a hdmérsékletre, de szliktlirésli a fény tekintetében, csak a jol
megvilagitott helyeken viragzik.

jegesmedve csimpanz hiaz tonhal

élettevékenység

élettevékenység
élettevékenység

« % Smérsékle Gk b1
hémérséklet hémérséklet hémérséklet hémérséklet

e jegesmedve sziiktiirést (hidegkedveld), csimpanz sziiktiirésti (melegkedveld)
e hiuz: tagtiirésili, de hidegkedveld
e tonhal: tagtiirésti, melegkedveld

Indikator faj: Jelenlétével jelzi — indikalja — a kdrnyezeti tényezd valamilyen értékét, illetve
annak egy sziik tartomanyat. Adott tényezore szliktiirési a faj.

- nagy csalan: nitrogénben gazdag talaj indikatora

- erdei madarsoska: savas kémhatast talajon ¢l

- zuzmok: a jo levegd (kén-dioxidmentes levegd) indikatorai

- apisztrang: O, dus vizben él.



Minimum elv

A minimumban levo kérnyezeti tényez6 korlatozza az €l61ény életét, a populacio elterjedését.
Liebig, német vegyész fogalmazta meg elszér. O a novények
asvanyianyag-igényét vizsgalta: Hogyha a sziikségletekhez
képest kevesebb példaul a magnézium, a ndvény nem tud
klorofillt 1étrehozni, hidba all rendelkezésre elegendd mennyiség
a tobbi tapelembdl, nem fejlédik megfeleléen a novény. (Nem az
abszolit mennyiség szamit, hanem az, hogy a sziikséglet hany
szazaléka all rendelkezésre. Példaul nagy mennyiségli kaliumot
igényel a novény, kevesebb vasat, hogyha a kélium fele all
rendelkezésre, nem tud jol fejlédni, holott mg-ban kifejezve tobb
kaliumot vett fel, mint vasat, vasbol nincs hianya.)

Tétele szemléltetésére egy olyan hordot hasznalt, amelyiknek a
dongai kiilonb6zd hosszsagiak. A hordot csak a legalacsonyabb
donga magassagaig lehet feltdlteni, a ndvényélettan nyelvén: az
van minimumban.

Ma mar altaldanosabban értelmezziik a minimum elvet, minden kdrnyezeti tényezdre. Példaul a
sivatagban megfeleld a hdmérséklet, elegendd a fény, a viz korlatozza a novények elterjedését.

Vizkultaras kisérlet: Kiilonboz6 tapoldatokba allitjdk azonos faji novények gyokerét. A
kontroll névény minden sziikséges elemet megkap kelld mennyiségben, a tobbi ndvénynél
kihagynak valamely elemet. Egyes elemek hianyanak hatasat vizsgaljak, megfigyelik, hogy ez
milyen hidnytiineteket okoz.

Elettani optimum

Egy kornyezeti tényez0 legkedvezdbb értéke, tartoménya, ha az €161ényt egyediil vizsgaljuk.

(Példaul egy laborban.)

Okolégiai optimum:

Adott kornyezeti tényezOnek az az értéke, tartomanya, amelynél a természetben, a tarsulasban

megtalalhat6 az adott faj.

Az ¢élettani és az 6koldgiai optimum eltérhet egymastol a versengés miatt.

Kisérlet: Mesterségesen kialakitott lejtén 3 kiilonbozé fiifajt kiilon-kiilon vetettek el.
A lejton felfelé haladva csokkent a talaj viztartalma. Mindegyik faj egyedei leginkabb a
kozepes vizellatottsagu talajrészben néttek. Ez az élettani optimumuk. Ezutan keverten, egyiitt
vetették el a harom faj magvait. Egyik faj egyedei a kdzepes vizellatottsagu teriileten néttek
¢és kiszoritottdk a masik két fajt. A 2. a nedves, a 3. faj a szaraz teriileten nétt nagyobb
aranyban. Ez az 6kologiai optimuma a fajoknak. (a 2. és 3. faj 6kologiai és élettani optimuma
eltér egymastol.)

Kilén vetve

sudar rozsnok

Réti ecsetpazsit Francia perje Suoar rozsnok franciaperje
rétl ecsetpazsit

Természetben végzett megfigyelés: Az orbancfiivet Europabol behurcoltak Eszak-Amerikaba,
ott a napfényes teriileteken sokfelé elterjedt. Biologiai védekezésként Europabol egy
rovarkartevdjét atvitték, de ez a rovar az erdsen napsiitotte helyeken ¢€l, itt vissza is szoritotta
az orbancfiivet. Ezért ma Eszak-Amerikaban az erdészéli, fényarnyékos helyeken ¢l az
orbancfii, ez az 6koldgiai optimuma. (Holott az élettani optimuma a napfényes kdrnyezet.)



0kolo'giai ﬁilke (Nich e ) a C kornyezeti tényez6 mértéke

A niche egy faj kornyezeti igényeit mutatja meg, l az a kbmyezeti tényez6k

a kornyezeti tényezok tengelyei altal meghatéaro- altal megszabott hely,
zott sokdimenzios absztrakt térnek azon része, Shata p°p“'j°'° eléfordul
melyben a populacié fennmaradni képes. 7

(Ott €l példaul, ahol évi 2000 o6ra a napsiités van,
500-600 mm az évi csapadék, 11 C-0s
atlaghomérséklet, 8-as pH, sziirkiiletkor aktiv,
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abrézolhatunk ckoldgiai fulkét. > %
A valdsagban sokkal tobb kornyezeti tényezot kell e -
figyelembe venni az 6kologiai fiilke fogalméanal, de a5 komyezeti téryezl méndke
az mar nem abrazolhat6 ilyen szemléletesen. == - tir6képesség az A komyezeti tényezére nézve
Az 6kologiai flilke nem egy valosagos hely, hanem — ====- tir6képesség a B kormyezeti tényezére nézve
egy absztrakt hely, amelyet a tlir6képességek savjai " tir6képesség a C kdmyezeti tényezére nézve

jelolnek ki.

Elettani niche: ha versenytarsak nélkiil van a populacid. A populacié igényeit mutatja meg.
(Ekkor az élettani optimum gorbékbdl szerkesztjiik a niche-t.)

Okolégiai niche: a populacionak a tarsulasban ténylegesen elfoglalt helyét adja meg,
amelyeket tényleg fel tud hasznalni. (Az 6kologiai optimum gorbék hatarozzak meg.)

Az élettani és az dkoldgiai niche nem mindig esik egybe: A tarsulas mas populacioi versengés
kovetkeztében az €lettani niché-nek egy részébdl kiszoritjak a vizsgalt populaciot.

Gauze elv (kompetitiv kizdrds elve)

Egy tarsulasban nem élhet tartosan egyiitt két kiilonb6z6 faj populacioja, hogyha teljesen
megegyeznek az dkologiai igényeik.

Masképpen megfogalmazva: Ugyanabban az dkologiai fiilkében tartdsan nem élhet egytitt két
kiilonbozd faji populécio a tarsulasban.

A balkani gerle a XX. szazad elején a legtobb él6helyérdl kiszoritotta a hazankban dshonos
vadgerlét. (Okologiai igényeik kozel megegyezdek.)

Anglidban az éshonos vorosmokust fokozatosan kiszoritja Eszak-Amerikébol behozott
szlirkemokus.

A Gauze elv kovetkeztében novekszik a sokféleség a tarsulasban hosszitavon. Akkor maradhat
egylitt két hasonld igényli populdcido egy tarsuldsban, ha egyiknek vagy mindkettének
megvaltoznak az 6koldgiai igényei — niche elkiiloniilés. (Ha ez nem kovetkezik be, akkor
egyik kiszoritja a masikat abbol a tarsulasbol.)

Valoszintileg 0si cinege-fajbol alakultak ki a ma ¢él6 cinegék, azért maradhattak meg egy
tarsulasban, mert kiilonb6z6vé valtak okologiai igényeik: A kék cinegék az agak végén keresik
a taplalékot, a rokonfaj széncinegék a vastagabb dgakon, f6ldon keresik a taplalékot.

Egymastol tavoli éléhelyeken (akar mas kontinenseken) hasonld Okologiai fiilkék
megtalalhatoak, ezekhez alkalmazkodva, ezeket betdltve egymassal rokonsdgban nem allo
fajok kozott meglepd hasonldsag alakul ki.

A kolibri (Dél-Amerikaban), az Afrikaban é16 nektarmadar és az ausztraliai mézevé madar
nagy tolcséres viragok mélyérdl szivjak a nektart, ezért hosszu csdriik alakult ki.

A vakond és az Ausztralidban €10 erszényes vakond tavoli rokonai egymasnak (a nalunk €16
vakond méhlepényes emlds). De hasonl6 viszonyokhoz alkalmazkodtak, a fold alatt élnek, és
ott hasonld megjelenésiivé fejlédtek: rovid asolabak, csokevényes szemek alakultak ki.


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B6rnyezeti_t%C3%A9nyez%C5%91&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Absztrakt_t%C3%A9r&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Popul%C3%A1ci%C3%B3

Elettelen kornyezeti tényezok

1. Napsugadrzas
A bioszféra csaknem kizarolagos energiaforrasa a napsugarzas. ((+ Kevés geotermikus energia))

Napsugarzas:
~ tOobb mint fele lathat6 fény (400-800 nm hullamhosszusagt sugarak)
~ kisebb része hdsugarzas = infravords sugarzas (ez a lathato fénynél nagyobb
hullamhossz1, kisebb energiaja)
néhany %-a ibolyantuli sugarzas = ultra viola (UV)
Ez rovidebb hullamhosszl, mint a lathat6 fény és nagyobb energiaju.

Q

11. Homérséklet

Napsugarak jorésze atjut a 1égkoron, és kozvetleniil a felszint melegiti fel. (Ezek révidebb
hullamhosszisagu sugarak, mint amelyek visszaverédnek.)

A felszin mindsége, szine is befolyasolja a felmelegedés mértékét.

A foldfelszin felmelegiti a felette 1évo levegdt (néhany dm), majd a meleg levegd felszall és
helyébe hideg levego érkezik.

A 1égi és tengerdramlésok is jelentdsen modositjak a hdmérsékletet.

Az egyenlit6tdl a sarkokig csokken az atlaghdmérséklet. Felfelé haladva 100 méterenként 0,5
fokot csokken az atlaghdmérséklet.

A mérsékelt és tropusi tengerekben lefelé haladva csokken a hdmérséklet.

Allandé testhémérsékletii allatok: a madarak és az emlsok.
Tollazatuk, szdrzetiik koz¢é szorult levegd hdszigeteli a testiiket.
Elényos: mert minden évszakban aktiv lehet az allat.
Hatranyos: mert sok energiat igényel a fenntartdsa (kb. 5x annyi energia kell, mint az
ugyanolyan tomegi hiilldnek). Ha lecsokken a testhdmérseklet, elpusztulhat az allat.
A valddi téli almot alvo allatoknal tartdsan lecsokken a testhdmérséklet (pl. 5-10 fokra) igy
hiberndlodnak, példaul a siin és a mormota.

A testtomegtdl fligg a hétermelés: a sejtek anyagcseréjiikkel termelnek hot.
A testfeliilettel aranyos a héleadas, mert a boron keresztiil torténik.
Fontos a testfeliilet és testtomeg hanyadosa: Testfeliilet
Testtomeg
Egy nagyobb allatnal kisebb ennek a hanyadosnak az értéke, igy jobban elviseli a hideg id6t.
Bizonyitasa: ha n-szeresére novekszik a hosszisag, akkor ugyanolyan testforma esetén a
testfeliilet a n?- szeresére nd. A tdmeg (aranyos a térfogattal) pedig n*-szeresére né.
Ha 2-szeresére né a hosszusag (n) — feliilet (n?) 4-szeresére nd, a témeg (n°) 8-szoroséara no,
igy a testfeliilet/testtomeg arany 4/8 lesz, azaz az eredetinek 1/2-e,
tehat felére csokkent a testfeliilet a testtomeghez képest, viszonylag kisebb a héleado felszin.

Bergman-szabdly

Allandé testhémérsékletii allatoknal, az egy rokonsagi korbe tartozo fajok koziil a hidegebb
teriileten ¢l6knek nagyobb a mérete.

A csaszarpingvin az Antarktiszon €1, a papaszemes pingvin pedig az egyenlitonél, a
csaszarpingvin joval nagyobb méretii.

Allen-szabaly

Az allando testhOmérsékletli, egy rokonsagi korbe tartozo allatoknal a hidegebb teriileten
¢loknek kisebbek a testfliggelékei (pl. fiil, farok).

A sivatagi rokdnak nagyok a fiilei (tobb hét tud kisugéarozni), a sarki roka fiilei kicsik
(kevesebb hot veszit).



I11. A levego hatdsa az élolényekre

A levegd kémiai Osszetétele:

Nitrogén 78%

Oxigén 21%

Egyéb 1%: vizgdz, szén-dioxid, metan, hidrogéngéz, szennyezd anyagok
Az oxigén és nitrogén nagy mennyiségben van, nem korlatozza az ¢161ények elterjedését.
Szén-dioxidbol kevés van: 0,03% = 300 ppm (milliomod rész)
1700-ban 290 ppm volt a szén-dioxid koncentracid, de manapsag 350 ppm, s6t kozelit a 400
ppm-hez.

crer

valtozott a fotoszintézis intenzitdsa, azaz a szervesanyag-termelés
mértéke.

crer

fotoszintézis intenzitdsa, egy id0 utan leall. Ha ndvelik a szén-
dioxid koncentraciot, akkor kezdetben gyorsabban, majd lassabban
nott a fotoszintézis intenzitasa, végiil beallt egy szinten.

A fényerdsség novelésével egyre jobban érvényesiilt a szén-dioxid

novelés hatasa. 30 CO,koncentrécio

szerves anyag gyarapodasa

A szén-dioxid koncentracio természetes valtozasai:
- A fotoszintézis csokkenti a 1égkdr szén-dioxid tartalmat.
- Alégzés noveli a 1égkor szén-dioxid tartalmat.
- A lebonto szervezetek is szén-dioxidot juttatnak a légkorbe.
Ezek a természetes hatasok kiegyenlitik egymast.

crer

Noveli az emberi tevékenység a légkor szén-dioxid tartalmat.

Kb. 200 év ota jelentdsen megndétt a fosszilis tiizeldanyagok égetése (kdszén, kdolaj,
foldgaz).

Az erddk kiirtasa az elégetéssel noveli a szén-dioxid tartalmat, csokken a ndvényzet a
mennyisége, amely megkoti a szén-dioxidot.

1V. A viz hatdsa az élolényekre
é A viz ¢életsziikséglet, ezért alapvetden befolydsolja az él61ények elterjedését.
é Nagy a viz hékapacitasa, sok hot tarol, ezért homérséklet-kiegyenlitd szerepe van.

V. Talgj
A foldfelszin legfelsobb, laza szerkezetli, termékeny rétege. A novények képesek benne €lni.
5 cm talajképzddése kb. 100 évet igényel.

A talaj kialakuldsa:

a) Aprozodas (fizikai mallas)
A kozetek rossz hdévezetd képessége miatt az egyenldtlen felmelegedés hatdsara
repedések keletkeznek a kdzetben. Ha a bejutod viz megfagy, akkor ez tovabb repeszti a
kézeteket. Az apr6zodas eredményeként kézettormelék keletkezik.

b) Kémiai mallas
A koétormelék nagy feliileten érintkezik a levegdvel és a vizzel, igy kémiailag atalakul.
Foként hidrolizis zajlik. Bizonyos anyagokat kimos a viz a talajbol, és agyag keletkezik.
Igy agyagos kézettormelék jon létre.



¢) Humuszképzddés (biologiai mallas)
Az els6ként megjelend ¢l6lények a mohak és zuzmok, ezek pionir novények. Szerves
maradvanyaik a talajba keriilnek, ezzel indul meg a humuszképzddés.
Humusz: az ¢l6lények maradvanyainak részleges bomlasabol, a talaj legfelso rétegében
keletkezd, sotét szinll, nagy molekulaju szerves vegyiiletek gytijténeve.
A talajban fontosak a benne €16 él61ények is. Az allatok elkeverik a talaj agyag és
humusz szemcséit az dsvanyi részekkel.

A talaj kémiai tulajdonsdagai

Kolloidok: 1-500 nanométer nagysagu részecskék. A tomegiikhoz képest oOriasi feliiletiik
van. A nagy feliileten gyenge kdlcsonhatassal sok anyagot képesek megkotni (adszorpcio).
A talajban agyag ¢és humusz kolloidok vannak.

Minél t6bb a kolloid, annal tobb vizet vagy szervetlen iont tud megkotni (adszorbealni) a
talaj. A homok kevés vizet kot meg. Az agyag akar husszor annyi vizet képes megkaotni.
A talajszemcsék tobbnyire negativ toltéstiek, ezért féként kationokat kdtnek meg a
felsziniikon: Ca?*, K*, Na*, H*. Ezek az ionok kicserélhetSk egymassal.

A Ca?* tilsulya:

Ez a legkedvezdbb, mert ekkor a talajszemcsék Osszekapcsolodnak. Kozottik vékony
jéaratok vannak (benniik viz és leveg0), s igy morzsalékos talaj jon létre.

A Na' talsulya:

Szikes talajokra jellemzd. A parolgas miatt halmozodik fel sok Na* és K™ a felszin
kozelében. Ezek a szikes talajok tomorek, rossz levegd és vizellatottsagak. A humusz nagy
része kimosodik beldliik.

A talaj fizikai tulajdonsagai
Talaj szerkezete: A talajrészecskék Osszekapcsolodasanak modjat, a 1étrejott részek alakjat
jelenti. (Példaul oszlopos, lemezes.)
A legkedvezdbb a morzsalékos talaj, ahol a talajszemcsék kozotti repedésekben sok levegd
és viz tarolodik el. Ez szilard, de szétmorzsolhatok a rogok.
Talajlevegd: Kapcsolatban all a kiilsé 1égkdrrel. Joval kevesebb benne az Oz, a CO:
koncentracid pedig lehet akar 2% is, a gyokerek és talajlakok miatt. Altalaban parasabb a
talajok levegdje, mint a kiilsé 1égkor.
A talaj viztartalma:
a) Adszorpcids viz: A talajszemcsékhez nagyon erésen kotott, ezért nem tudjak felvenni
a novények.
b) Résviz: Nagyobb repedésekben van. Hamar leszivarog, ezért nem, vagy csak kevésbé
tudjak hasznositani a névények.
c) Kapillarisviz: A kicsi repedésekben talalhatd, nem szivarog le, s ezt konnyen fel tudjak
venni a novények gyokérszoreikkel.
A talajviz szintje néhany méterrel a felszin alatt van altalaban. Ha ide lejut a ndvény
gyokere, akkor fel tudja venni a vizet.
(Ha annyira megemelkedik a viz, hogy a felszinre keriil, az a belviz. Ez kéros a ndvényekre
kipusztulhat a vetés).
A talaj hajszalrepedéseiben felfelé szivarog, majd elparolog a viz szaraz idében. Kapalassal,
talajlazitassal megszakithatok ezek a hajszalcsovek, s csokken a talaj vizvesztesége.

A talaj hatasa a novényekre
A szarazfoldi ndvények tobbségének alapvetd fontossagu a talaj. Innen veszik fel a vizet és
a szervetlen anyagokat. A talajszemcsék felszinén vannak kotve az ionok, foként kationok.
Ezek vizes oldatban, diffazioval jutnak el a gyokérig. Majd aktiv transzporttal veszi fel a
gyokérszorok sejthartyéja a szervetlen ionokat, és ozmdzissal a vizet.
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Tropusi eséerdo talaja
Tapanyagban szegény, mert

- nagyon gyors a lebontas a meleg, paras éghajlat miatt,

- anovények gyorsan felveszik a képzddott tapanyagokat,

- a Sok es6 kimossa a talajban 1évé tapanyagokat.
Voros szinti az esered6 talaja a vas- és aluminiumoxidok miatt. Ha kiirtjak az erdét "voros
sivatag" marad vissza, nehezen ijul meg a ndvényzet. A csupasz felszinrdl az esé konnyen
lemossa a talajt.

Anyagkorforgas

Az ¢l6lények folyamatos anyagkicserélddést folytatnak kornyezetiikkel. A bioszféra zart
rendszernek tekinthet6 az anyagkorforgas vonatkozasaban: gyakorlatilag nem valtozik az anyag
mennyisége a bioszféraban. Az €let hosszl torténete soran ugyanazt az anyagmennyiséget tudta
hasznositani, ezért a mai ¢él6lényekben megtalalhaté atomok korabban mar sok kiilonb6z6
¢l6lényben el6éfordultak.

Az anyag a korforgas soran a kiilonb6z0 €l6lényekben més-mas formaban jelenik meg.

A szén korforgasa

- Az ¢l6lények szénforrasa a levegdben és a vizben levd COx.

- A fotoszintézis soran ennek felhasznalasaval szerves vegylileteket allitanak elé a novények.

- A heterotrof él61ények a novényektdl jutnak nagy energiatartalmu szerves vegyltiletekhez
(a novényevok kozvetleniil, a ragadozok kozvetve).

- Az ¢éldlények légzésiik soran CO-ot juttatnak vissza a kornyezetiikbe.

- A lebont6 szervezetek szintén sok CO»-t juttatnak vissza a kornyezetiikbe (foként
baktériumok és gombak).

- A lebontas sokszor lassu, a talajban humuszvegyiiletek képzddnek, amibdl hosszu id6 alatt
szabadul fel a CO».

- Oz2-mentes, nedves kornyezetben a novényi részekbdl tézeg képzdodik a szénképzddés
kezdetén.

- A Fold mélyében évmilliok alatt kdszén, kdolaj, foldgaz keletkezik a szerves
maradvanyokbal.

- Manapsag emberi tevékenység miatt egyre tobb CO2 keriil a levegdbe égetéssel.

- A vizekben mészké (CaCOs) képzbdik részben szervetlen tton, részben pedig az €161ények
mészvazainak maradvanyaibol (csigak, kagylok, egysejtiiek).

- A kbzetmozgasok miatt ezek a mészkorétegek felszinre keriilhetnek, hegységeket alkotnak
(Aggteleki karszt, Blikk, Bakony).

- Novényi savak bontjak ezt a mészkdvet és CO- keriil vissza a 1égkorbe.

- A vulkanok is bocsatanak ki CO»-t.

- Ha nem pétlodna a 1égkor CO» tartalma, és a mai titemben hasznalnak fel a novények, akkor
35 év alatt elfogyna. (Ez persze lehetetlen, csak azt mutatja, hogy milyen kevés a 1égkor
szén-dioxid tartaléka.)

- Uveghazhatas nélkiil, ha tébbek kozott nem lenne CO2 a levegdben, 30°C-al alacsonyabb
lenne az atlaghémérséklet.



A nitrogén korforgasa

- A fehérjék és nukleinsavak felépitéséhez nélkiilozhetetlen a nitrogén.

- A 1égkorbdl a legtobb élolény mégsem tudja felvenni.

- A nitrogénkotd baktériumok és egyes kékbaktériumok tudjdk megkdtni a levegd nitrogén-
molekulait. Beépitik testiik anyagaiba a nitrogént, illetve a talajba juttatnak ammoniat.

- Sok nitrogénkotd prokaridta €l szabadon a talajban.

- a nitrogénk6td baktériumok nagyobb része pillangdsviragiak gyokérgiimbiben €l (lucerna,
bab, borso, lencse, akac), ez szimbidzis. Az ilyen foldeket kisebb mértékben kell nitrogén
miitragyaval tragyazni).

- Kisebb mennyiségben villamlaskor keletkezd nitrogén-oXidok is jutnak csapadékkal a
talajba.

- Ammoniabol ammonium-ion lesz.

- A nitrifikal6 baktériumok az ammonium-ionbdl nitritet, majd nitratot képeznek.

NHs* — NO2 — NO3
Ezek kemoszintetizald baktériumok — szervetlen vegyiiletek oxidalasaval nyernek energiat.

- A n6vények a talajoldatbol NH4", NO2™ és NOs™ ionokat is felvesznek.

Legkonnyebben a nitratot veszik fel. Beépitik fehérjékbe, nukleinsav-molekulaikba a nitrogént.
A heterotrof él6lények kozvetleniil vagy kdzvetve a ndvényektdl jutnak N-vegyiiletekhez.

- Az allatok a vizelettel sok nitrogént adnak le (karbamidként).

- Az ¢l6lények maradvanyaibdl a lebontd szervezetek ammonium-sokat allitanak eld. Ezek
egy része NHa4" ionna alakul. Ezt a nitrifikalo baktériumok ismét nitritté, nitratta alakitjak.

- Ha sok a talajban a nitrat, akkor denitrifikalo baktériumok ebbdl nitritet, majd molekularis
nitrogént, No-t képeznek. Ez visszajuthat a 1égkorbe. A denitrifikald baktériumok O-
mentes kornyezetben élnek. (Kedvezotlen a jelenlétiik, mert csokkentik a talaj N tartalmat.)
M¢élyszantassal védekeznek elleniik.

- Ipari tevékenység kovetkeztében nitrogén-oxidok is keriilnek a levegdbe (nitrozus gazok).
Ezek is hozzdjarulnak a savas esdk képzddéséhez.

- A tulzott N-mfitragyazas miatt a vizeink szinte mindentitt nitrattal szennyezettek (tal sok a
NO3).

- A nitrogén fontos ndvényi tapanyag.

Ha tal sok nitrogén (és foszfor) van a vizekben a névényzet tulzott mértékben
elszaporodik, ez az eutrofizacid. Ez késobb rothadast okoz.

- A vizekben levd nitrat egy része nitritté alakul, ez ivovizzel, zoldségekkel bejut az ember
szervezetébe. Ez kiilondsen veszélyes a csecsemokre fél- egyéves korig, mert a hemoglobin
O2-szallitd képességét csokkenti — ez haldlos is lehet (a betegség neve: cianozis).
A bébiételek biztonsaggal fogyaszthatok (draga miiszerrel lehet kimutatni a nitrit-tartalmat).
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A viz korforgasa

- A tengerekbdl, 6ceanokbol elparolog a viz, csapadék formajaban visszahullik a

tengerekbe, vagy a szarazfoldre.

- A felszini vizfolyasokkal visszajut tengerekbe, 6ceanokba a viz jelentOs része, vagy a

talajba szivarog, innen felveszik a ndvények, nagy részét elparologtatjak.

- A talaj felszinérdl is parolog a viz, majd csapadékként visszahullhat.

- Anitrogén és szén korforgasaval ellentétben a viz nagy része csak ataramlik a

bioszféran (kb. 1%-a kétddik meg az €l6lényekben).
((A foszfor korforgasa Ez nem érettségi kovetelemény, versenyzéknek kell tudni.

- Aviz kimossa a kdzetekbdl a foszforvegyiileteket. A novények hidrogén-foszfat és
dihidrogén-fosztat formdjaban tudjak felvenni.

- Nukleinsavaikba €s energiatarolé molekulaikba (ATP) épitik be.

- Az allatok novényi taplalékkal vagy ivovizzel jutnak foszforvegyiiletekhez.

- Alebonto szervezetek juttatnak vissza a talajba a szervetlen foszfort.

- A vizekkel a foszfor eljut a tengerekbe. A vizi novények testébe beépiil, halak
elfogyasztjak ezeket. Tengeri ragadoz6 madarak halakat zsakmanyolnak, és a fészkeld
telepeknél vastag guanodréteg (liriilék) halmozodik fel, ami sok foszfort tartalmaz.
Kitermelik, tragyazasra hasznaljak a guanot.

- Atengeri él6lények maradvanyai lesiillyednek az aljzatra, és foszfortartalmu tiledékes
kozet képzodhet ezekbol.

- Kézetmozgasokkal ismét a felszinre kertilhet, viz kimossa, novények felveszik...

- A foszfatbanyakban kitermelt anyagot mutragyagyartasra hasznaljak. )

Az oxigén korforgasa
Beleértjiik a molekularis oxigén, a CO2 és a viz korforgasat is.
A novények a fotoszintézis fényszakaszaban bontjak a vizet. Igy oxigén keriil a levegébe,
a hidrogént pedig a szerves molekulak felépitéséhez hasznaljak fel. A fotoszintézis sotét-
szakaszaban kotik meg a ndvények a CO2-t és a vizbdl szarmazd hidrogénnel redukaljak,
igy hoznak 1étre szerves vegyiileteket, féleg gliikkozt.
Az ¢l6lények 1égzésiik sordn a levegdbdl szarmazo oxigén segitségével lebontjak a
szerves molekulaikat. Legtobbszor CO2-ra €s vizre. Az eldbbi visszakeriil a levegdbe

0O,

2

fotoszintézis H , fotoszintézis
fényszakasza (NADPH) sotétszakasza
(lebontasa =
biologiai oxidaci6)
H,0
hidroszféra
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A tarsulasok taplalkozasi szintjei

Termelok

Autotrof éldlények, szervetlen vegyiiletekbdl képesek eldallitani testiik szerves anyagait.
Foleg novények (de még fotoszintetizalod prokariotak, kemoszintetizalok is).

A novények fontosak a tobbi €l6lény szamara is, mert az altaluk eldallitott szerves anyagot
fogyasztjak a heterotrof élolények.

A legnagyobb tomegii taplalkozési szintet a termeldk jelentik.

Fogyasztok
ElSlények szerves anyagait fogyasztjak (heterotrofok).
a) Elsédleges fogyasztok: novényevok. A legnagyobb tomegben megtalalhato fogyasztok.
b) Masodlagos fogyasztok: Novényevoket fogyasztanak.

(atb lehetnek mindenevdk is)
c) harmadlagos fogyasztok: Ragadozokat fogyasztanak
Csucsragadozd: Nincs természetes ellensége, 6t nem zsdkmanyolja mas allat. Sokszor
harmadlagos, de lehet negyedleges, 6todleges fogyaszto. (Rovid taplaléklancnal akar
masodlagos fogyaszto is lehet csucsragadozo.)

Lebontok

Az ¢lélények szerves maradvanyait (pl. falevél, toll, Uriilék) fogyasztjak és az elpusztult
¢l6lények anyagait.

Ezen anyagok egy részét beépitik testiikbe, felhasznaljak életmiikodéshez, illetve szervetlenné
lebontjak és visszajuttatjak a kdrnyezetbe.

A novényeknek szolgaltatnak taplalékot, ezért fontosak az anyagkorforgas fenntartasaban.
Foként baktériumok és gombak, valamint egyes férgek, izeltlabtiak, puhatestiiek a lebontok.
Téag értelemben a dogevoket is ide soroljuk (hiéna, keselytl).

Taplaléklancok
A taplalkozasi kapcsolatok linedris abrazolasa a taplaléklanc.
fiit — nyul — farkas
falevél — herny6 — pok — harkaly — bagoly
A legtobb taplaléklanc 3-4 tagbol all. (Mert kevesebb masodlagos, még kevesebb harmadlagos
fogyasztd van és egy negyedleges, 6tddleges fogyaszté nagyon nehezen jut taplalékhoz).
Taplaléklancok tipusai
- ndvényevok (ragadozok) taplaléklanca
fi — nyul — rdka
- parazitak taplaléklanca
novény — novényevd — ¢€l6skodo izeltlabu — ¢€l0skodo egysejtii
- szaprofitak (korhadéklakok) taplaléklanca
szerves maradvany — gomba — csiga/izeltlaba
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Taplilékhdlézat

Az ¢lolények taplalkozasi kapcsolatait sokol-
daltian abrazold diagram. Tobb taplaléklancbol

all ossze.

Azért alakul ki taplalékhalozat, mert egy adott faj

tobbféle taplalékot fogyaszt, ¢&s
ragadozonak szolgal taplalékként.

lebonté

o s élettelen komyezet -

szervezetek

(Lathato, hogy a lebontékhoz vezet a legtobb
nyil, mert a tobbi taplalkozasi szint anyagai
végil a lebontokhoz keriilnek.)

tobbféle

MASODLAGOS \
FOGYASZTOK A
®
- o = feketerigd
i
ragadozé
7 ,/T;:{'\,Zf;%\_ izeltlibuak
ELSGDLEGES & N
FOGYASZTOK '\
T

névényevd
[zeltldblak

TERMELOK

./ pazsicfiivek

LEBONTOK bakeériumok, gombik, férgek

puhatestiek, izeltlibdak

Ragadozok szerepe a tarsulasok stabilitasanak fenntartasaban

A térsulasban kdlcsonhatasban allnak a populaciok, egymasra utaltak.

(Koznapi felfogas szerint a ragadozok csak artalmara vannak a fogyaszto populacionak.)
A ragadozok megakadalyozzdk a novényevOk tulszaporodasat. Tulszaporodas esetén
elfogyna a ndvényi taplalék és tomegesen pusztulnanak a névényevok.

A ragadozok a fiatal allatokon kiviil foként a beteg és 1dos példanyokat zsakmanyoljék,
ezzel hozzajarulnak a fogyasztott populaci6 egészségének megdrzéséhez.
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Energiaaramlas

A novények a fényenergia kb. fél %-at kotik meg képzddd szerves vegyiileteikben. A
fogyasztok a szerves vegyliletekkel a kémiai kdtésekben tarolt energidhoz is hozzajutnak.
A termeldkben levo energia sorsa:
- ¢életmiikddéseihez felhasznalja a nvény,
- afogyasztokhoz keriil ndvényi taplalékként szerves anyag €s energia,
- aszerves maradvanyok energiatartalmat a lebontok hasznositjak.
A fogyasztok energiatartalmanak a sorsa:
- ¢letmikddéseihez felhasznaljak,
- szerves maradékok a lebontdkhoz keriilnek.

Minden taplalkozasi szint életmitkddései soran ho is keletkezik, ami a kdrnyezetbe kertil.

A ho nem alakithat6 vissza més energiaforméva, tehat az éldlények szamara nem hasznosithato
a tovabbiakban. Ezért a bioszféra allando energia utanpoétlasra szorul. A Nap sugarzo energiaja
nélkiilozhetetlen az ¢let fenntartdsdhoz.

A bioszféraban az anyag korforgast végez. Az energia csak atdramlik a bioszféran.

Energia szempontjabdl nyilt, anyag szempontjabdl zart rendszer a bioszféra.

m—— anyag

\g ‘//ﬂo —= energia

termel6k

!

fogyasztok 'l p

N\

lebontdk

szervetlen anyag

A termeldk életmiikddései soran a szervetlen anyag energiaval telitodik, Szerves anyag
keletkezik, majd fokozatosan elveszti energiatartalmit ez a szerves anyag a kiilonbozd
taplalkozasi szinteken, szervetlen anyagok jutnak vissza a kornyezetbe, az energia pedig ho
formajaban tavozik.

A biolégiai produkcio

A bioszféraban zajlo szervesanyag termelés (ennek eredménye a bioldgiai produktum, azaz a
termék).

Elsddleges produkcio: a termeldk szervesanyag termelése.

Masodlagos produkcio: a heterotrof é161ények szervesanyag termelése.

Kifejezhetd teljes anyagmennyiségben (nedves anyagtartalom), vagy szdrazanyag tartalomban
(viz nélkiil).

Tomegben adjak meg, és teriiletre, iddszakra vonatkoztatjak: t/ha/év (tonna/hektar/év) vagy
g/m3/év (vizi tarsulasban).

(Kifejezhetjiik ugyanezt energiatartalomban is: kJ/ha/év vagy MJ(megajoule)/ha/év.)
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Biomassza

Adott id6pontban az ¢l6helyen talalhat6 éldlények 0ssztomege.
Nedves- vagy szarazanyag-tartalomban adjak meg.

Teriilet, vagy térfogategységre vonatkoztatjak: t/ha, g/m?®.
(Energiatartalomban is ki szoktak fejezni a biomasszat: MJ/ha.)

Okologiai piramis esicet gadaack
A taplalkozasi szintek mennyiségi viszonyait abrazol6 diagram.
Alul vannak a termeldk, legfeliil a csicsragadozok.

A lebontokat nem abrazoljuk.

masodlagos
fogyasztok

elsédleges
fogyasztok

(LR E L\

Tlpusal‘ i . X 1 ember 2. fogyasztd 96 kg ember
- egyedszadm piramis
: . o 1. fogyaszt¢
- biomassza piramis szarvasmarhalil '~ 0925710
- energia piramis lucerna termel6 l 62x10°kJ lucerna 16 200 kg lucerna
egyedszam piramis energia piramis biomassza piramis

Az energia- és biomassza piramis felfelé keskenyedo.
Az egyedszam piramis lehet felfelé¢ keskenyedd vagy ettdl eltérd alaku.

Okoszisztéma (5kologiai rendszer)

Az ¢€lolénykozosségeket €s ¢€lettelen kornyezetiiket foglalja magéba. Az 6koszisztéma bizonyos
mértékig szabalyozott rendszer. Megdrzi allandosagat valamelyest. Az 6koszisztéma fogalma
kiilonb6z6é méretekben értelmezhetd: pocsolya, Balaton, Bajkal-to, bioszféra.

Az Okoszisztémak leirasandl az élettelen kornyezet és az él6lények kapcsolatait, valamint az
¢ldlények egymas kozotti kapesolatait vessziik figyelembe. Az 6koszisztémak nyilt rendszerek,
anyag ¢€s energia kicserélddésben allnak kornyezetiikkel.
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A populaciok szerkezete

Az egyed folotti szervezddési szintek alapvetd egysége a populdcio. A populaciénak vannak
olyan jellemz6i, amelyek az egyedeknél még nem figyelhetok meg.

Egyedszam: a populécio abszolut nagysaga (altalaban becsléssel allapitjak meg).

Az egyedszam a kihalassal veszélyeztetett populacioknal igazan fontos, mert bizonyos
egyedszam alatt menthetetleniil kipusztulhatnak.

(Az egyedszam sokszor nem alkalmas a populaciok dsszehasonlitasara, az él6helyek eltérd
mérete miatt.)

Egyedsiiriség: Egységnyi teriileten/térfogatban talalhaté egyedek szama.
Példaul énekesmadarak 100 egyed / km?, barna szazldbt 1 millié egyed/km?.
(Ez sem alkalmas mindig 6sszehasonlitasra, mert nem egyenletes az eloszlas.)

Térbeli eloszlas:
a) Egyenletes (szabalyos): a fészkelé énckesmadarakra jellemz6
b) Egyenldtlen/véletlenszer(i: ha kevés kapcsolat van az él61ények kozott,
pl: homokbucka pionir fiiféléi.
c) Csoportosuld/felhalmozodo: ezt a novényeknél a szaporodasi sajatossagot alakitjak ki,
példaul a magszorodas vagy az indaval torténd szaporodas.
d) Szigetszerii: vaddisznd, hangya, hering, magashegységek parnandvényeinek eloszlasa ilyen.
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Populaciok valtozasai

A sziiletések novelik, a halalozasok csokkentik a populacid egyedszamat. Ezt modositja a be-
¢és kivandorlas.

Potencidlis szaporodoképesség: Az elérhetd legnagyobb utddszam, ha semmilyen kiilsé vagy
belsd tényezd nem zavarja az utddok 1étrejottét, fejlodését. A levéltetii 1 évben 15 nemzedéket
hoz Iétre. Egy elefantpartol 750 év alatt 20 millids populacio szarmazna.

Redlis szaporoddképesség: ami ténylegesen megvalosul. Ez mindig kisebb, mint a potencialis
szaporodo képesség.

Korlatlan novekedés gérbéje: Egy fiatal egyedekbdl allo, p

betdltetlen, 1j él6helyet meghoditd populaciora jellemzé — § a korlitlan névekedés gorbéje

eqy ideig. Bl | s kormyese caesigpessige

Korlatozott ndvekedés gorbéje: Ha nd az egyedstiriiség, :'3 ’l

kevesebb az egy fore jutd taplalék, hely, tobb betegség g |

Iéphet fel, ezért lassabban ndvekszik a populacio, ) /

megkozeliti a kornyezet eltartoképességét. // ko icRcig navekeAt B4
V/

idé

Kornyezet eltartoképessége:
A rendelkezésre all6 eréforrasokat jelenti. Ez korlatozott.
- Taplalék
- Tertilet
- Fény
- Viz
Atmenetileg tllépheti egy populacio az eltartoképességet, de utana sok egyed elpusztul.
(A kornyezet eltartoképességét allandonak szoktak tekinteni, holott ez is valtozhat pl.: az id6jarassal.)

Az egyedszam szabalyozas eqgy példaja:

Biikkerddben nagyjabol azonos a fak egyedszama, pedig minden évben nagyon sok fiatal egyed
indul fejlédésnek, de a kevés fény miatt nem tudnak felndvekedni. Egy idds egyed pusztulasa
utan sok fény jut arra a teriiletre, tobb fiatal biikk fejlddésnek indul, és az egyik betolti a
szabadda valt helyet. (Igy érvényesiil a kdrnyezet eltartoképessége.)

Gradacio
Hirtelen tulszaporodas. Bizonyos fajoknak kedvezd koriilmények esetén sok utodjuk lesz,
hirtelen megnd a populacié egyedszama. Példaul: - pockok

- gyapjas lepkék

- saskak (saskajaras idején)
A megndvekedett egyedszaml populacié sok ndvényzetet fogyaszt, dsszeomlik a gradalo faj
populécidja a taplalék lecsokkenése miatt, igy visszatér idével a normalis egyedszamhoz a
populacid.
Mesterségesen lehet védekezni a gradacio ellen: csapdak, mérgek segitségével. Ennél sokkal
jobb moédszer a bioldgiai védekezés: A gradaciora hajlamos faj természetes ellenségeit segitik,
pl: nagytermetii ragadoz6 madarak fészkelési lehetségeit biztositjak, ezzel megelézhetd a
pockok tulszaporodasa.
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Szaporodasi stratégiak
a) ,,r” szaporodasi stratégia: (r-stratégista fajok)
- valtozo élohelyeken élnek (pl: artér, pocsolya, kiddlt fa helye)
- Kevéssé viselik el a versengést
- kis termetiiek
- hamar ivaréretté valnak (ndvények gyakran ivartalanul is szaporodnak)
- sok utédjuk van
- rovid élettiek
- az ilyen populacid egyedszama gyorsan, sz¢élsGségesen ingadozik
- pl: levéltetvek, vizibolhak
b) ,,K” szaporodasi stratégia: (K-stratégista fajok)
- stabil, alland6 kornyezetben élnek (ennek egy meghatarozott részét foglaljak el)
- jol tlirik a versengést
- nagytermetiiek viszonylag
- késon valnak ivaréretté
- kevesebb utodjuk lesz
- hosszu ideig élnek
- a populécio egyedszama stabil, nem ingadozd, megkozeliti a kornyezet eltartoképességét
- pl: nagyobb testli emldsdk, madarak, fak
egyedszam egyedszam
r- és K-stratégista I T
populacidk  kornyezet

21,4 / -+ ———
. . . . eltartokeép. |
egyedszam valtozasai /\/\/\
2 R N =

A populaciok kolesonhatasai

Kolcsonhatasok lehetnek kozvetlenek, pl. taplalkozas (nytl - fi, nyul - farkas)
Koélcsonhatasok lehetnek kozvetettek: fa arnyékot vet a gyepszinten €16 ndvényekre.
+ elényos
- hatranyos
0 ko6zOmbos

Kommenzalizmus (0 +)
Egyik populacionak k6zombos, masiknak elényds. ,,Asztalkozosseég”
- A golyafészekben lako verebek részesiilnek a golya taplalékanak maradvanyaibdl:
a verebeknek elonyos, a golyanak kozombos.
- Az oroszléan taplalékanak maradvanyait sakalok, hiénak fogyasztjak.
- A céapa taplalékanak maradvanyait fogyasztjak a kalauzhalak.
- A féak torzsén lecsorg6 vizet hasznositjak a mohak és a zuzmok.
- A rénszarvas altal meghagyott zuzmot eszegetik a hofajdok (tyuk alkata madarak).

Szimbiozis (+ +)

Kolcsondsen eldnyds egyiittélés.

- A kér6dzo allatok Osszetett gyomraban (foként a bendd) cellulozbontd baktériumok élnek.
A baktérium ¢€l6helyet és taplalékot nyer. A magasabb rendl allatok nem tudjak
megemészteni a cellulozt, igy a baktériumok is taplalékhoz segitik az allatot.

- A termeszek belében cellulozbonto ostoros egysejtiiek ¢lnek.
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- A zuzmo gombafonalak és egysejtli moszatok vagy kékbaktériumok egyiittélése.

Gomba veszi fel a vizet €s az dsvanyi anyagokat, COz-ot és védelmet is nyujt a
fotoszintetizalo sejteknek. Cserébe kész, szerves anyagokat kap. Uj fajokként tartjuk
szamon ezeket a telepes szervezeteket. (Tomlds gomba + z6ldmoszat/ kék baktérium)

- Gyokérkapcsoltsag, mikorrhiza: Virdgos ndvények gyokerével élnek egylitt gombafonalak.
Hozzéasimulnak vagy akar be is hatolnak a gyokérbe. Vizet és asvanyi anyagokat vesznek fel
a gombak, cserébe szerves anyagot kapnak a ndvénytol. Ez kiilondsen a fenydknél fontos,
mert nincsenek gyokérszoéreik.

- A pillango6s virdguak (bab, borsd, lencse, akéc, lucerna) gyokérgiimdiben nitrogénkoto
baktériumok élnek. A nitrogént ammoniava alakitjak és juttatnak a névénynek is. Szerves
anyagot kapnak cserébe.

- A levélnyir6 hangyak (Dél-Amerika) levéldarabokat visznek a foldalatti tiregbe, ezt
pépessé ragjak, majd megtragyazzak. Itt gombak tenyésznek. A gomba anyagait
fogyasztjak a hangyak. A gombak éléhelyhez és taplalékhoz jutnak.

- Papucsallatka és egysejtii z6ldmoszat egyiittélése. A papucsallatkdban €l a moszat.
Védelmet és ¢él6helyet kap ez a moszat. Cserébe szerves anyagot ad a papucsallatkanak. A
szimbidzis fennmaradasa ekkor a kornyezeti viszonyoktol fligg: Ha kevés szerves anyagot
tartalmaz a viz és jol megvilagitott, akkor a moszatokkal rendelkez6 papucsallatkak vannak
elényben. Ha kevés fény van, és elegendd szerves tapanyag, akkor a moszatsejt nélkiili
papucsallatkak vannak elényben, visszaszorul ez a szimbidzis.

- A z61d szintestek kialakulasanal is szerepe volt a szimbidzisnak: nagyméretii sejt
kékbaktériumot kebelezett be, és azt nem emésztette meg. Tartésan belso egyiittélés alakult
ki (endoszimbiozis).

Mara ezek a fotoszintetizalo sejtek elvesztették onallosagukat, beldliik alakultak ki a zold
szintestek. A mitokondriumok is hasonldan jottek létre.

Mutualizmus (kolcsondsség): minden, a populaciok kozotti elényds kapcesolatot jelenti.
Ennek egyik formaja a szimbiozis, amikor szoros az eldnyds kapcsolat a populaciok kozott.
Jelenthet lazabb kapcsolat a mutualizmus, amikor mindkét fél szamara nélkiilozhetd a
kapcsolat. Példaul az orrszarvi hatan kistestii madarak Kicsipegetik ki az é16skodéket a
szOrzetbdl, ilyenkor a madar védelmet kapa a nagy emldstol.

Antibiozis (0 -)

Mikroorganizmusok kozotti  kapcsolat. Legtobbszor gomba termel a baktériumok
anyagcseréjét, szaporodasat, gatlo anyagot, ez az antibiotikum. (Az elsé felfedezett
antibiotikum a penicillin volt, amit az ecsetpenész termel.) Az antibiotikum baktériumok ellen
hatasos, virusok ellen nem.

Allelopatia (0 -)
Az antibi6zishoz hasonlo, de ndvények kozotti populacios kapcesolat.
- Di6 termel olyan anyagokat, amelyek mas novények csirazasat gatoljak.
- A fokhagyma ¢és voroshagyma is allelopatikus hatast. Biokertészek is alkalmazzak
gyomndvények visszaszoritasara.

Versengés (- -)

Mindkét populécio szamara hatranyos. Ha valamilyen korlatozottan rendelkezésre allo tényezot
hasonld modon hasznosit két vagy tobb populacid, akkor 1ép fel versengés.

A versengés fontos szabalyozd tényezé, igy lehet kedvezd a hatdsa, megakadalyozza a
tulnépesedést. A versengés hozzéjarul a szintezettség €s a mintazat kialakulasahoz.
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(A versengés a populacion beliil is fennall azonos faju egyedek kozott, és eldsegiti az evoluciot:
a jobb genetikai adottsagu egyedeknek tobb utodjuk lesz, és igy elterjednek a kedvezd
génvaltozatok, ez eredményezi a fejlddést az evolucio soran.)

Mindkét populdcionak hatranyos a versengés, de egy tarsulasban megmaradhatnak altalaban,
mert nem minden kdrnyezeti tényezdre terjed ki a versengés. esredﬁ"T
Ha az egyik populaci6 kiszoritja a masikat, akkor szdmara kedvezd ‘

|

— 1

helyzet all el6: megsziinik a versengés. I P“?,:;iﬁ*f;’,‘,,:;’{:"“ |
400> /{ ;, :
Kisérlet: Két kiilonboz6 faju papucsallatka populaciot azonos — L~ | ; |
koriilmeények kozott tartottak kiilon-kiilon (azonos térfogat, azonos j L
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e Novényevdk: a ndvénypopulacio egyedszamatol fiigg a
fogyaszt6 faj egyedszdma (késéssel koveti a novényzet
valtozasat).
befolyésolja a ragadozok egyedszamat.

e Mindenevék

Eléskodés, parazitizmus (+ ,-)

A parazitanak eldny0s, a gazdaszervezetnek hatranyos.

A gazdaszervezet anyagait fogyasztja az ¢16sk6d6d, de nem okozza a pusztulasat kozvetleniil.

- A peronoszpoéra nevil gomba sz616t €s mas novényeket karosit.

- Legtobbszor a parazita egy vagy néhany fajban €é16skodik, de van olyan, hogy az €é16skddd
sokféle gazdaszervezetben megtalalhatd, pl.: a horgasfejii galandféreg: a sertés, a kutya ¢€s az
ember ¢l6skoddje.

e Ektoparazitak: kiils6 ¢l6skodok (pl. kullancs, bolha, tetli, szinyog, pidca).

e Endoparazitak: belsé €16skodok (pl. galandféreg, majmétely).

» Fakultativ parazita: (,,valaszthatja” az él6skodést) €16skodés nélkiil is fennmaradhat (pl.

szinyog).

= Obligalt parazita: nem ¢l meg 6nalléan (pl. virusok, galandféreg).

= Félparazita: példaul a sarga fagyongy a farészbe mélyeszti szivogyokerét, vizet és dsvanyi

anyagokat vesz fel, de sajat maga fotoszintetizal.

Tdplalkozasi kélesonhatdsnak is nevezik a + - kapcsolatokat: a zsakmanyszerzést és a
parazitizmust. Példaul az él6skod6 sziinyog vért sziv a zebrabol, a predator oroszlan pedig
levadassza és elfogyasztja a testét.
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A tarsulasok szerkezete

Tarsulés: Adott él6helyen €16, egymassal kdlcsonhatasban allo kiillonbozo faji populacidk egyiittese.

Fajok szama

A sz€lsdséges, kedvezdtlen €élohelyeken kevés faj talalhato (de gyakran nagy egyedszamban),
példaul a sivatagok, tundra (itt kevés faj van, sok rénszarvas és zuzmo).

Tropusi eséerdokben, tengeri korallzatonyokban a kedvez6 adottsdgoknak koszonhetden sok
faj él.

Sokféleség (diverzitds)

A tarsulast alkotd populaciok egymashoz viszonyitott gyakorisagat jelenti.

0-1 kozotti szammal fejezik ki.
Minimalis, 0: minden egyed egy fajhoz tartozik (sziklan csak egyfajta zuzmo van).
Maximalis, 1 a diverzitas: minden egyed mas fajhoz tartozik (csak elvileg lehetséges).

A valdsagban a két sz¢éls6 érték kozott van a tarsuldsok a sokfélesége.

A magasabb okologiai diverzitassal egyiitt jar az okologiai funkciok valtozatossaga.

Emberi beavatkozas — példdul kornyezetszennyezés — hatdsara altalaban csokken a diverzités.

((Ezen kiviil beszélhetiink még fajon beliili genetikai diverzitasrol, valamint nagyobb
Iéptékben a tajak sokféleségérdl is.))

Szintezettség

A tarsulast alkotd populaciok fiiggdleges elrendezddését jelenti.

A novények eltéré magassaga, foként pedig a fényért vald versenges alakitja ki, valamint az
egyes fajok eltérd kdrnyezeti igényei (paratartalom, hdigény).

Az erddkben talaljuk a legtobb szintet:

Lombkoronaszint(ek), cserjeszint, gyepszint, mohaszint, avar szint, gyokér szint.

Az egyes szinteken eltérd kornyezeti értékek tapasztalhatok: a fény és a hdingadozas értéke
egy erdOben lefelé haladva csokken. A paratartalom pedig nd lefelé haladva.

Mintdzat

A térsulést alkotd populaciok vizszintes elrendezddése. Foként a vizért €s tdpanyagokért vald
versengés alakitja ki, valamint a ndvények szaporodasi sajatossagai és az allatok viselkedése is.
A téarsulas mintazata térképen megjelenithetd.
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Tarsulasok valtozasai

Aszpektusok
Az aszpektusok a tarsulasok ismétlodo, visszatérd allapotai, amelyeket a kdrnyezeti tényezok
periodikus valtozasai idéznek eld.

Legszembetlindbbek az évszakos aszpektusok: egy biikkerdoben kora tavasszal a
gyepszintben lathatunk viragzé ndévényeket, nyaron foként a lombkoronaban folyik a
fotoszintézis, a gyepszintben mar nincsenek virdgzé fajok. Télen ismét lombnélkiiliek a fak,
madarak és eml6sok mozognak az erddben.

Ezek alapjan lehet beszélni az erd6 tavaszi, nyari, 6szi, téli aszpektusarol.
Egy alfoldi tonal akar hetenként valtozik a vonulo madarak alloménya.

Napszakos aszpektus: mas éldlények aktivak nappal, &jjel, sziirkiiletkor.

Aszpektusok egymasra kdvetkezésekor nem valtozik meg alapvetden a tarsulasok jellege. Csak
mindig mas populaciod keril elétérbe.

Szukcesszio
A tarsulasok egymasra kovetkezése.
Kiilsé vagy belsé okokbdl alapvetden megvaltozik a tarsulds, atalakul, igy atadja a helyét egy
masik tarsulasnak.
— Példaul t6 feltoltédésekor a folyd mindig 4j iiledéket hoz, egyre sekélyebb a t6, kiilsé okok
idézik eld a tarsulasok valtozasat. Az egymast kovetd tarsuldsok a to feltoltddésénél:
e nyiltviz
lebegd hinar
gyokerezd hinar
nadas
zsombékos
mocsarret
bokorfiizes
e fliz-nyar-ligeterdd

— Szukcesszids folyamat a teriilet benépesiilése vulkan kitorés utan, vagy erddtiiz utan.

Ekkor bels6 okok eredményezi a tarsulasok egymasra kovetkezését.
— Egy csupasz, futbhomokos felszin benépesiilése/beerddsiilése. Szintén belsd okok idézik elo.
A szukcesszios folyamat tobb évtizedig, akar egy évszazadig is eltarthat.

Az elséként kialakulo tarsulast a pionir tarsulasnak nevezziik: zuzmok, mohak jelennek meg
eldszor. Ekkor még kevés a kdlcsonhatas az egyedek kozott, a versengést kevésbé elviseld fajok
vannak jelen.
A mohak, zuzmok megvaltoztatjadk a mikroklimat, elpusztulasuk utan gyarapitjak a képz6do
talaj szervesanyag-tartalmat. Ezzel uj fajok megjelenésére nyilik lehetdség, ezért atalakul a
tarsulds, egyik masik tarsulds jelenik meg. Igy kovetkeznek egymasra a tarsuldsok.
A szukcesszios folyamat végén megjelenik a zdrotarsulds (klimax tarsulds). A klimax tarsulas
van leginkdbb Osszhangban a kornyezettel, legnagyobb a sokfélesége, sok kdlcsonhatas van a
fajok kozott, versengést jol elviseld fajok talalhatoak itt. A zardtarsulasnak a legnagyobb a
szervesanyag termelése (produktivitdsa). Ha nem valtozik a kornyezet, akkor tartdésan
fennmarad a zarotarsulas.
Szukcesszids folyamatnak tekinthetjiik egy tarsulas leromlasat, degradaciojat is, ami példaul
kdrnyezeti szennyezés miatt kovetkezhet be.
A szukcesszios folyamat megszakaddsa emberi hatésra:

e To kotrasa: gépekkel eltavolitjak a tofenék iszapjat.

o Legeltetés/kaszalas: hegyi kaszalorét vagy mocsarrét kaszalas nélkiil beerdésodne.

e A fakitermelés (kiilondsen a tarvagas, amikor minden fat kivagnak) megszakitja a

szukcesszids folyamatot, egy 0j — vagastarsulés fejlodése kezdddik.
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Hazai tarsulasok (Okolégia II.)

Az emberi tajatalakitas elott hazank mai teriiletének 85%-at erdok boritottak. Ma 20% az
erdék aranya. Az erdeink fele a természeteshez hasonld, masik fele olyan telepitett erdd,
amely eltéré az 6shonos tarsulasoktol (pl: akacos, vagy alfoldi fenyderdo).

A természetes novényzet az orszag nagy részén a lombhullato erdd (volt), kivétel az Alfold
délkeleti és kozépso része, ahol erdds puszta volt (fiives puszta erddés foltokkal valtakozva).
Kivétel még a Dunantal nyugati része, ahol elegyes (kevert) fenyderdd az 6shonos novényzet.

Klimazonalis erdok

Az éghajlati tényezok (homérseklet, csapadék, napfény) hatarozzak meg a tarsulas kialakulasat.

((Tatarjuharos-16szt6lgyes
250 m-ig volt megtalalhatd, de csaknem mindeniitt kiirtottak, mezégazdasagi
miivelésbe vették a teriiletét a kivalo talaj miatt.))

Cseres tolgyes
- 250-450 m tengerszintfeletti magassagban talalhato.

- Csertolgy és kocsanytalan tolgy az erddalkoto.

- Egy lombkoronaszintje van (ezek magas, 30 m koriili fak).

- A lombkorona laza zarodast, sok fényt enged at, ezért fejlett a cserjeszint, SOk a bokor.
(Som, mezei juhar, galagonya, fagyal talalhaté a cserjeszintben.)

- A gyepszintre is sok fény jut, ezért kora tavasztdl késo Oszig viragzo fajok talalhatok itt.
Foleg pazsitfiivek és pillangosviraguak.

Gyertyanos tolgyes

- 400-600 m tengerszintfeletti magassagban talalhato.

- Uralkodo6 f4ja a kocsanytalan tolgy és a gyertyan (alacsonyabb).

- Két lombkoronaszint van:

- fels6ben a tolgyek
- alsoban a gyertyanok

- Kevés fényt enged at a lombkoronaszint

- A cserjeszint kevésbé fejlett.

- A gyepszintre is kevés fény jut, szintén kevésbé fejlett, mint a cseres-tdlgyes gyepszintje.
Kora tavasszal viragzé hagymas és gumods novények (geofiton) jellemzoek a gyepszintben.
Ezek lombfakadas el6tt viragzanak, mert kés6bb kevés itt a fény. A hagymabol, gumobol
sok taplalékot tudnak felvenni kora tavasszal, ezért viragozhatnak olyan gyorsan. Pl.: odvas
keltike.

- (Nyen erddk az Alfold nedvesebb, hiivosebb részein is eléfordulnak, ott kocsanyos tolgy és
gyertyan az erddalkoto).

Biikkos

- 600-800 m magassagban talalhat6 (az északi lejtokon és a hideg volgyekben mélyebben is).

- Jellegzetes teriiletein csak a biikk az egyediili erdGalkoto fa. (Az als6 atmenetnél tolgy és
gyertyan is eléfordul.)

- A biikk sima, sziirke kérgli, magasra n6vo, oszlopos torzsii fa. A lombozata kevés fényt
enged at. Makk termése van.

- A biikkosoknek egy zart lombkoronaszintje van.

- A cserjeszint hidnyzik, esetleg nagyon fejletlen. Fiatal biikk példanyok fordulnak el6 a
cserjeszinten.

- A gyepszint is kevés fényt kap. Hagymas és gumoés ndvények kora tavaszi aszpektusa
jellemz4 itt, pl: odvas keltike.
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((A fenyvesek
Kis teriileten 0shonosak hazankban, itt is altaldban elegyes fenyderddk talalhatok, a

feny6fa mellett lombhullato fak is vannak. 800 m f616tt jellemzdek. Nyugat-Dunantilon
alacsonyabban is eléfordulnak nedves, hiivos éghajlaton. Egész évben sotét, arnyékos
erdok. Egy lombkoronaszint van, 6rokzoldek a fak (mindig kevés a fény). Kevés fény
jut a gyepszintre, mohak, pafranyok, harasztok, gombak talalhatoak itt. El6fordulas:

e A Dunantul északnyugati részén lucfenyvesek vannak. (Sopron.)

e A Dunantul délnyugati részén, az Orség nevii tajunkon erdei fenyvesek jellemzdek.))

Intrazonalis erdok

Az intrazonalis tarsuldsok kialakuldsaban az éghajlat mellett egy masik tényezo kap fontos
szerepet: vizboritottsag, kiilonleges alapkdzet, kiilonleges domborzati viszonyok.

I. Viz altal befolyasolt intrazonalis erdék
1. Ligeterdok: Viz hatdséra alakulnak ki.
a) Bokorflizes: vizparton van, gyakran viz boritja. Flizbokrok talalhatok itt.
b) Fliz-nyar ligeterdd (Puhafa ligeterdd, konnyen flirészelhet6 a faja.)
A vizt6l egy kicsit tavolabb van, (de ide is rendszeresen kiont a viz), Kicsit
magasabban talalhatd, mint a bokorfiizes. Fehér fliz, fekete nyar az erddalkoto.
Sok ktszonovény van itt, ezért szoktak fatyoltarsulasnak is nevezni (vadsz6lo, siintok,
komlo). Sok szeder is lathato itt. A gyepszintben is sok névény van, példaul a csalan.
c) Tolgy-koris ligeterdd (keményfa ligeterdd): Ez a parttdl még tavolabb, kissé magasabban
alakul ki. Zarotarsulas a legtobb helyen. A legtobb szerves anyagot termeli.
Tolgy, koris és szilfajok élnek itt.
((2. Laperdok: Lefolyastalan, pangé vizes teriileteken alakulnak ki, illetve folyo holtagaknal.
A parton bokorfiizes talalhatd, az erddben pedig éger és nyirfa jellemzd. A gyepszintben
nedvességkedveld, mocsari novények vannak. Jellemz0 a t6zegesedés a talajban.))

I1. Alapkoézet altal befolyasolt intrazonalis erdok
Homoki erdék: A homok kénnyen kiszarad, a nagy szemcseméret miatt leszivarog a viz. Lent
viszont jol megmarad a talajviz, mert nem emeli a kapillaris hatds. A novényzet nélkiili
homokfelszin gyorsan felmelegszik, de konnyen lehiil az esti id6szakban (nagy héingadozas).
A homokos vidékek gyakran buckas felszintiek. A buckateték szarazabbak (mert a felszint6l
joval mélyebben van a talajvizszint). A buckak6zokben kozelebb van a felszinhez a talajviz.
Itt zart homoki tolgyesek jellemzdéek. A buckatetokon pedig nyilt homoki tolgyesek
talalhatok. (Kocsanyos tolgy és gyongyvirag a jellemz6 novény).
A buckatetokon nyaras-borokas tarsuldsok is vannak: Fekete nyar és fehér nyar a jellemzd
(zarvatermOk, lombhullatok), kozonséges bordka (nyitvatermd, 6rokzold, szardés ndvény,
nincs termése, kék a tobozbogyodja, magasra novo fas szart novény).
A Kiskunsagban talalhatok nyaras-borokasok és Barcs kozelében (Dél-Dunantul). A nyaras-
borokasok valdszinlileg a homoki erdék kiirtasat kovetden, késébb, a futohomok
beerdoésiilésekor jottek 1étre.)

((II1. Domborzat altal befolyasolt intrazonalis erdok

Molyhos tdlgyes: a kozéphegységek déli lejtdin alakul ki. Itt vékony a talaj, alacsony fak és
bokrok ndnek, ezért nevezik ezeket bokorerdéknek is. Lazan helyezkednek el a fak, sok fény
jut a cserjeszintre, gyepszintre is. Novényfajokban gazdagok.

Hérsas kérises (szurdok erdd): Meredek, k6tormelékes, hiivos volgyekben talalhato. A fak
védik a talajt. Fajokban gazdag a gyepszintje.))
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Faiiltetvények (telepitett erd6k)

Hazai erdok kb. fele az adott teriilettél idegen, nem &shonos erdd. Ezek oOkologiailag
kedvezdtlen hatdsuak, kisebb a sokféleség, kevesebb allat él ezekben az erd6kben, talajra is
kedvezdtlen hatassal vannak. Rovidtavu gazdasagi hasznuk van.

Akacosok

A XVIII. szazadban a futbhomok megkotésére telepitették az Amerikabol behozott akacot.
Gyorsan novo, igénytelen fafaj. A faja sarga szinli, kemény. Tlzifaként, parkettaként és
kerités készitésére hasznositjak. J6 mindségii nektart termel a viraga, a legértékesebb mézet
készitik beldle a méhek. Az akac kizsigereli a talajt, nem gyarapitja a humusztartalmat. A
pillangosviraguak csaladjaba tartozik, a gyokérgiimokben nitrogénkotd baktériumok élnek,
ezért magas a talaj nitrogéntartalma, emiatt a gyepszintben nitrogénkedvelé gyomok élnek:
vérehullo fecskefli, csalan. Tiliskék nének az akac levélnyelénél. Kedvez6: a futbhomok
megkotésére. Kéaros: ha dshonos tarsulasokba hatol be az akéc.

Fenyvesek

Az Alfoldon sokfelé telepitettek feketefenyd és erdeifenyé erddket. Ezek szarazsagtiird
fajok, de az adott tdjon nem Oshonosak. A fenydket tetdszerkezetek acsolasara, butor és
lambéria készitéséhez hasznaljak. A feny6tik lassan bomlanak le, ezért megvaltoztatjak a
talajt, savasabb lesz, ezért a fenydk kivagdsa utdn sem tud kialakulni az eredeti
novénytarsulas.

Nemes-nydrasok

Nemesitett nyarfakat {iltetnek sorokba, olyan helyen, ahol elegendé vizet tudnak biztositani.
Gyorsan novo fak, a cellulozgyartas, papiripar hasznositja ezeket.

Nagyon szegényes a ndvényzete, kevés faj van cserje- és a gyepszintben is.

(Az allatvilag is szegényes, kevés allatfaj talalhato itt.)

A természetkozeli erdok telepitésének elvei:
e A teriileten dshonos fakat kell iiltetni.
e Biztositani kell az erdében dshonos cserjék megjelenését.

fgy kialakul a megfeleld gyepszint. Ilyen erdSkben gazdag, 6shonos fajokbol 4llo allatvilag
jelenik meg.

((Hazai erddk allatvilaga
Elsédleges fogyasztok
Nagy névényevé emlésok: szarvasok, 6z és a mindenevd vaddiszno.
Kistermetii névényevé emldsok: erdei egér, erdei pocok, mokus, nagy pele.
Az erdok tagoltsaga kedvez a novényevo rovarok elterjedésének, a gyapjas lepke nagy karokat
okoz idénként.
Kevés magevé madar ¢l az erd6ben, azonban a szaporodasi iddszakban rovarokat is
fogyasztanak.
Maisodlagos fogyasztok
Az énekes madarak, denevérek, cickanyok sok rovart fogyasztanak.
Pokok, ragadozo rovarok is élnek az erdében, amelyek rovarokat fogyasztanak.
Kisebb-kozepes termetii ragadozo emlésok: roka, vadmacska, hiuz, nyest, mindenevé borz.
Harmadlagos fogyasztok
Baglyok és solyomalkatiak zsakmanyolnak énekes madarakat.
A nagytestii csucsragadozo emldsoket, a farkast, a medvét az ember kipusztitotta. Ezért fontos
a megfelelé vadasztevékenység, amely nélkiilozhetetlen az egyensuly fenntartasaban.
Lebontok
Az avarszintben élnek férgek, izeltlabuak és puhatestiick, amelyek kdzremiikodnek a szerves
anyagok lebontasaban. A f6 lebonté tevékenységet a baktériumok és a gombak végzik.))
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Hazai fatlan tarsulasok

A) Klimazonalis fatlan tarsulasok
Példaul 16szpusztagyep.

A klimazonalis fatlan tarsulasokat csaknem mindeniitt felszamoltak, teriiletiiket mez6gazdasagi
mivelésbe vették, mert kivald talaju foldekr6l van szo. Foldvarak, kunhalmok oldalanal
maradtak meg ilyen névényzeti foltok.

B) Intrazonalis (azonalis) fatlan tarsulasok

((Homoki szukcesszidsor
A homok alapkdzet hatasara specialis tarsulasok alakulnak ki.
a) Pionir tarsulas: zuzmok, mohak, néhany fii is megjelenik
b) Egyéves fajokbol allo nyilt homoki gyep: csak részlegesen boritja névényzet a felszint.
¢) Evel6 fajokbol allo nyilt homoki gyep
d) Eveld fajokbol 4116 zart homoki gyep: teljesen sszefiiggden boritja a felszint a ndvényzet.
e) nyilt homoki tolgyes
f) zart homoki tolgyes )
50-100 év sziikséges ehhez a szukcesszios folyamathoz.
Hazankban tobb helyen egymas kozelében talalhatok a szukcesszios folyamat kiilonb6z6
fazisaban 1évo tarsulasok.))

Szikesek
A megndvekedett parolgas miatt a talaj felsd rétegében sok natrium halmozodik fel. (Ez Na-
karbonat — azaz szo6da — formajaban talalhat6 foként.)
A szikesek talaja tomor, rossz levegd- €s vizgazdalkodasu, lugos kémhatasu, extrém sos talaj.
A szikeseket hosszabb- rovidebb ideig viz boritja, ez alapjan tipusai:

- Nedves szikes: még nyaron, nyarvégén is viz talalhato ott.

- Szaraz szikes: csak koratavasszal boritja viz a felszint.

- Vakszik: nincs névényzet, a felszinen fehér sokivalas lathato.
A szikesek altalaban fatlan tarsulasok (egyes helyeken sziki tolgyes erddk is eléfordulnak).
A szikes mostoha viszonyait félsivatagi ndvények viselik el: mélyre nyalo, karoszerii
gyokérzet jellemz06, nagy a gyokerek szivoereje, tobb ndvény pozsgas hajtassal rendelkezik.
Jellemz6 faj a kamilla (orvosi székfit), sziki 6szirdzsa.

A masodlagos szikesek emberi hatasra alakultak ki:

- folydszabalyozas miatt megnovekedett a parolgas, vagy

- erdd kivagasa miatt megndvekedett a parolgas kovetkeztében.
Hazai szikesek nagy része ilyen. A Hortobagy szikesei dontden masodlagos szikesek, a
folyoszabalyozasok utan alakultak ki. A legeltetés is fontos, hogy a Hortobagy szikesei a mai
formajukban megmaradjanak. A hortobagyi szikes pusztak értékes tarsulasok. (Itt Iétesiilt els6
nemzet parkunk.)

Sziklagyepek
Meredek, sziklas felszinen alakulnak ki, a kiilonleges domborzat és alapkdzet hatasara.
Valtakoznak egymassal csupasz sziklafelszinek és vékony talajjal rendelkez6, novényzettel
boritott részek. Jellegzetes novényei: mohak, zuzmok, harasztok, sok pozsgas novény is
talalhato, kovirozsa, varjuhdj. (Allandésult pionirtarsulasoknak is tekintheték a sziklagyepek.)
Alapkozet szerint 3 tipusat kiilonitik el. FO jellegzetességeikben ezek megegyeznek, de a
fajosszetételiik nagyon jelentdsen kiilonbozik.
a) Szilikat sziklagyepek: vulkani kézeten alakulnak ki, itt savas kémhatasu talaj jon 1étre.
Pl.: Balaton-felvidék, Borzsony, Zempléni-hegység.
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b) Mészko sziklagyepek: lugos kémhatas talaj alakul ki, fajosszetétele jelentsen eltér az
el6zotol. Pl.: Aggteleki-karszt.

c) Dolomit sziklagyepek: a dolomit apr6zodik, ez hatdrozza meg a felszint, névényzetnél
is ez a dont6. Pl.: Budai-hegység.
Jellegzetes mikrokliméja van. A déli lejték konnyen felmelegednek, az északi lejtok
pedig megorzik a hideget. Sok faj itt vészelte at a jégkorszakot. A Karpat-medence
novényekkel vald ujra benépesiilése a jégkorszak utan jelentds részben dolomit
sziklagyepekrol tortént. Ma is sok maradvanyfaj (reliktumfaj) talalhaté itt. A védett
fajok jelentOs része csak ilyen helyen talalhatd, azaz bennsziilott faj (endemikus faj).
Nagyon nagy a fajgazdagsaga, sok védett virdgos novény talalhato kis teriileten.

A sziklagyepeket fenyegetd, kdrositd hatasok: (Az érettségin kérdezik!)
- quadozas, motorozas, felel6tlen természetjaras (letaposas, letépés)
- vadon €16 allatok ragasa (pl. muflont telepitettek be vadaszati célbol)
- koObanyaszat (itépitéshez, cementgyartashoz)
- beépités
- beerddsités

((Lejtésztyepprétek

A sziklagyepek alatt, kevésbé meredek felszinen alakulnak ki. Osszefiiggden boritja talaj és
novényzet a felszint. Valamivel vastagabb a talaj, mint a sziklagyepeknél, de még jelentds az
alapkdzet hatasa. Koratavasztdl a nyar kozepéig talalhatok itt virdgzod fajok. A nyar végén
kiszaradnak ezek teriiletek. Osszel ismét viragzo novények lathatok itt. Sok védett faj figyelhetd
meg itt, pl.: arvalanyhaj, tavaszi hérics, leanykokorcsin.))

Viz altal befolyasolt intrazonalis fatlan tarsulasok
- nadas
- Magassasos

Hegyi kaszalorétek

Erdoirtas, esetleg erdotiiz utan alakulnak ki. Kaszalas tartja fenn ezeket a tarsulasokat,
rendszeres kaszalas nélkiil hamar beerddsiilnének. A fiivek kaszalasa sok takarmanyt
szolgaltat. Annak ellenére, hogy emberi hatasra kialakult tarsulas, tobb védett viragos novény
is talalhato itt, pl. a réti margitvirag. Példaul a Biikk-fennsikon talalhatok hegyi kaszalorétek

Gyomtarsulasok
Gyom: - emberi hatasra jelenik meg az adott teriileten (mez6gazdasagi miivelés miatt, a
teriilet taposasa, utak hasznalata miatt)
- nem Oshonos az adott teriileten
- az ember szamara kedvezdbtlen, karos

Vetési gyomtarsulasok: szantofoldeken, illetve azok kozelében jelennek meg.

Fajai: kék buzavirag, pipacs, mezei szarkalab

Vagastarsulasok: erdok tarvagasa utan jelennek meg, amikor az 6sszes fat kivagjak.
Néhany jellemz0 faja: szeder, bodza, beléndek, siskanad.

Utszéli gyomtarsulasok: taposas miatt alakulnak ki, bolygatas, szemétlerakas miatt is
megjelennek. Fajai, nagy utifli, nagy csalan, tarackbuza, parlagfii.

((A hazai fatlan tarsulasok allatvilaga
Elsddleges fogyasztok
- magevO madarak: facan, fogoly, galambfélék, tizok (ezek gyommagvakat esznek foként,
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de rovarokat is fogyasztanak)

- ndvényevo emlosok: horesog, iirge, pocok, nyulak

- névényevo izeltlabuak: saskak, szocskék
Masodlagos fogyasztok

- ragadoz0, rovarevl emldsok

- madarak nagyobb része is eszik rovart

- pokok, rovarok

- gyikok a szarazabb teriileten
Harmadlagos fogyasztok

- so6lyom alkatuak foként
Lebontok

- izeltlabuak, férgek, nem allatok, de nagyon fontos lebontok a baktériumok és a gombak))

A t0 feltoltédésének szukcessziosora

1. Edesvizi plankton tarsulas: nyilt vizii teriileten alakul ki, egysejtii moszatok vannak itt
foként, valamint egysejtti allatok és apro rakok (vizibolha, kandicsrak).

2. Lebegd hinar tarsulas: foként fonalas zoldmoszatok élnek itt, amelyek a viz felszine alatt
vannak. Békalencse lathato a viz felszinén. Ezek nem rogziilnek gyokérrel az aljzatahoz.

3. Gyokerezo hinar tarsulas: ndvényei a viz aljzatan rogziilnek gyokeriikkel. A viz szine alatt
talalhat6 a hinaros békaszdld €s a siilldhindr. A fehér tiindérrdzsa viraga és levele a viz
szine fol¢ emelkedik.

1-2-3. kifejezetten vizi tarsulasok.

4. Nadas

e 1-2 méteres vizben vannak a ndvények, gyokérrel rogziilnek, de fotoszintetizald leveleik
magasan a viz felé emelkednek: nad, gyékény, tavi kaka.
¢ A nadasok nagyon fontosak a beérkez6 vizek sziirése, tisztitdsa miatt.
¢ A Kis-Balaton nadas vilagat jelent6s részben felszamoltak folydszabalyozaskor, ezért a
Zala-foly6 vize konnyen jutott a Balatonba, de tulsagosan sok novényi tapanyagot és
szennyezOanyagot vitt a toba, ezért a XX. szdzad masodik felében visszadllitottak a Kis-
Balaton nddasainak szlir6 funkciojat.
5. Magassasos
e sekély vizzel boritott teriileten, esetleg aradéassal érintett részen alakul ki
e zsombeéksas, posvanysas (ezek kesertifiivek, kovatartalmuk miatt takarmanyozasra nem
alkalmasak)
¢ nagy csomokban nének (50-70 cm-es csomokban)
e ¢z a tarsulds atmenetet jelent a naddas as a mocsarrét kozott
6. Mocsarrét

lide, friss vizellatottsagl teriileteken alakul ki
nyar végén gyakran kiszarad
kevés moha talalhat¢ itt, és nem jellemzd a tézegesedés
a legeltetés, kaszalas tartja fenn, enélkiil bokorfiizes, ligeterdd alakulna ki a helyén
o folyovolgyekben, mélyebben fekvo részeken taldlhato, és a takarmanyozas miatt fontos
tarsulds
e kiterjedten, nagy teriileteken talalhatd hazankban
e réti ecsetpazsit, réti csenkesz, fehér tippan (valamint tobb védett viragos ndvény, ritka
orchidedk is el6fordulnak)
7. Bokorfiizes
8. Puhafa ligeterdd
9. Keményfa ligeterdd
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((Laprét (nem a t6 feltoltédéséhez kapcesolodik)
e lefolyastalan, pang6 vizes teriileteken alakul ki (gyakran laperddk kiirtasa utan)
e sok lombosmoha talalhato itt
e amélyebb, leveg6tdl elzart részen tézegesedés zajlik
e sasok, és kékperje a jellemz6 faj))

((A.vizek allatvilaga

Elsédleges fogyasztok: - egysejtiiek, aprd rakok és ndvényevo halak

Masodlagos fogyasztok: - aprobb allatokat fogyaszto halak (pl.: ponty)
- kétéltiek, parti madarak

Harmadlagos fogyasztok: - nagyobb termetii ragadozé halak, madarak

Lebontdk: - férgek, puhatestiiek, egysejthi allatok))

Eutrofizacio
Az eutrof vizekben tilsdgosan sok ndvényi tdpanyag van, foként nitrogén és foszfor.
Mutragyazas, allattartd telepek szennyvizének bejutdsa miatt, haztartasi szennyviz miatt
(szintetikus mosdszerek) nd meg a N és P tartalom.
Tulsagosan elburjanzik a ndovényzet, az alsobb, mélyebb részekhez nem jut elég fény, és a
novények pusztulasa utin a lebontd szervezetek nem tudjak teljes mértékben lebontani a szerves
maradvanyokat. A lebonték Oz igényes mikroorganizmusok. Oz hidny 1ép fel eutrofizacid
soran, ¢és karos anyagcsere termékek is felszaporodnak a vizben: kén-hidrogén, ammonia. Ez a
magasabbrendi allatok — példaul halak — pusztulasat okozza.
Eliszaposodik a viz, feltoltodik a to.
(A Balaton nyugati medencéjében jelentkezett a *70-es, *80-as években, de a szennyvizek
tisztitasaval, Kis-Balaton visszaallitasaval visszaforditottak ezt a folyamatot.)

Kdolajszennyezés
A koolaj nagy vizfeliileten szétteriil, csokkenti a vizbe jutd fény mennyiségét, akadalyozza az
O bejutasat is. Madarak tollazatara, eml6sok bundajara tapad, és ez akar a pusztulasukat is
okozhatja. Evente tobb millié tonna kdolaj keriil a tengerekbe: hajokatasztrofdk miatt, a
tankerek altal kieresztett ballasztviz kdéolajjal szennyezett, vagy viz alatti vezetékek,
kitermel6helyek balesete miatt.
Sokat valtoztak a Karpat-medence jellegzetes €letkdzdsségei a torténelem soran:
e Az elterjedd mezdgazdasagi miivelés erddirtasokkal, gyepek feltorésével jart. A helyiiket
foként szantofoldek foglaltak el.
e Hazankban a XIX. szdzad kozepén kezdddtek nagyobb folydszabalyozasi munkalatok,
hogy a folyok arteriiletét a mezdgazdasagi termelés szamara elhoditsak.
Jelnetésen csokkent a ligeterdOk teriilete. Az armentesitett részeken szantoteriiletek,
telepiilések jelentek meg.
e A varosiasodas a természetes €l6helyek teriiletének tovabbi csokkenését eredményezte.
Ugyanakkor parkokban, kertvarosokban, bizonyos fajok ¢léhelyet taldlnak (siin, mokus,
nyest).

Tudni kell jellemezni egy teriilet 6koldgiai viszonyait az ott €16 fajokat jellemzd dkoldgiai
mutatok T-, W-, R-, N-, Z- értékek alapjan.

(Ilyen tablazatokat Novényismeret konyv végén lathatsz.)

Ezzel kapcsolatos érettségi feladatok kiilon tanulds nélkiil, {igyesen gondolkodva jol
megoldhatok.
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