Meiozis (szamfelezé osztodas)

Mindig diploid sejtbél indul ki, s végiil négy haploid sejt keletkezik.
(Minden sejtosztodas eldtt megkettézodik a DNS — az S fazisban. A sejtosztodas kozben mar
nincs replikécio.)
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Az éllatok ivarsejtjei és a novények, gombak sporai keletkeznek meidzissal.

1. Foszakasz

1. Elészakasz

A kettévalt sejtkdzpontok a sejt két polusa felé vandorolnak, elkezdik kialakitani az osztddasi
magorsot.

Tomorodik a kromatin, igy fénymikroszkopban lathatéva valnak a kromoszoémak.

Felbomlik a maghartya, eltiinik a sejtmagvacska is.

A homolog kromoszomdk parba éallnak. Az /

azonos anyai és apai eredetli kromoszéma

alkot egy homolog part.

Igy négy kromatidas allapot jon létre. /

Majd elkezdenek tavolodni egymastdl a kromoszomak, de bizonyos helyeken
atkeresztezOdnek.

Atkeresztezédés (crossing over):

Enzim koézremiikddésével eltorik a két kromatida, az apai és az

anyai darab helyet cserél.

(A homolog kromoszomapar kromatidai kozott egy vagy tobb

ponton is 1étrejohet crossing over.)

2. Kozépszakasz

A magorsé huzéfonalai a befiiz6désnél hozzakapcsolodnak a kromoszomakhoz, tgy, hogy a
homoloég kromoszomapar egyik tagja az egyik polussal, masik tagja a masik polussal kertil
kapcsolatba.

A kromoszomak a sejt kozépso sikjaba rendezddnek.



3. Utdszakasz
A huzofonalak megrovidiilnek, és a kromoszémapar
tagjai szétvalnak egymastol: az egyik az egyik polusra,
— masik tagja a masik pdlusra vandorol.
Ezzel torténik meg a szamfelezes.
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4, Végszakasz
A 2 utodsejt elkiiloniil egymastol, a kromoszomak részben letekerednek.
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A 1. f6szakasz 1ényegében egy rendhagyd mitdzis, melynek sordn az 1. szakaszban
keletkezett mindkét hapliod sejt kettéosztodik. Ekkor a kromoszoméak kromatidai valnak szét

egymastol.

A meidzis folyamata miért eredményez genetikai valtozatossagot?

A sziil61 tulajdonsagok keverednek, rekombindlodnak, s igy keriilnek az utédokba:
a) A homolog kromoszoémak véletlenszer(i szétvalasa a valtozatossag egyik forrasa.
A kromoszomaparnak vagy az apai, vagy az anyai tagja keriil az adott ivarsejtbe.
Ez embernél 2% féle ivarsejt kialakuldsanak lehetSségét jelenti az egyik sziilénél (ez kb. 8
milli6 lehetség), hogyha crossing over nem torténne.
b) A crossing over sokszorosara ndveli a valtozatossagot, mert a kromoszomak kiilonb6z6
helyein lehet crossing over, akar tobb atkeresztezodés is torténhet 2 kromatida kozott.
A gének kiilonb6z6 valtozatai (alléljai) az utddokban mindkét sziil6tél eltérd, Gj kombina-
cidban jelennek meg. A fenti két folyamat a rekombindcio. ((Egyesek csak a crossing overt
értik a rekombinaci6 fogalma alatt.))



A programozott és a nem programozott sejthalal
Nem programozott sejthalal (nekrozis): a sejtek egy csoportjat sulyos fizikai vagy kémiai
hatas éri, nem tudjak fenntartani szerkezetiiket, megduzzadnak, kipukkadnak, tartalmuk
kiomlik, gyulladast valtanak ki, passziv modon elhalnak. ((Ha mindez egyszerre nagyon sok
sejttel torténik, az az ¢életet fenyegetheti, szerencsés esetben viszont a folyamat
hegképzodéssel végzodik.)) Klasszikus példaja ennek a szivinfarktus, amikor a szivizom
vérellatasa és ezzel oxigénellatdsa megszinik, a szivizomsejtek nekrozissal elhalnak.

A programozott sejthalal (apoptdzis) azt jelenti, a soksejtli szervezet a szamara feleslegessé
valt (sziikségtelen, eloregedett vagy kijavithatatlan karosodast szenvedett) sejtektdl elére
Htervezett" litemezés szerint szabadul meg. A sejt ,,maga dont”: zsugorodik, a magban a DNS
darabolddik, a membran ép marad, a faldsejtek konnyen kebelezik be, fehérjék nem keriilnek
ki.

Példaul az ebihal farka, az emldsok embrionalis fejlodése soran feleslegessé valt elvese
sejtjei igy pusztulnak el. Sejtjeink a felndtt szervezet minden szovetében folyamatosan halnak
el és potlodnak. Ha egy sejt généllomanyat sulyos karosodas éri (ami példdul rakot
okozhatna) sejt elinditja sajat pusztulasat.

A programozott sejthaldlért felelés molekuldk rendszerének csokkent mitkddése daganatot
eredményezhet, fokozott mikodése eredményezi az alkoholistdk majzsugorat vagy a
neuronok pusztulasat Alzheimer-kor esetén.

Az exonok és intronok

Az eukariotakban a DNS-lancon a gén nem mindig folytonos, egyes génekben vannak olyan
szakaszok, amelyek nem kodoljak a fehérje egy részét sem. Az eld mRNS-ben még ott
vannak ezek a nem kodolo szakaszok (intronok), azonban ezek még a sejtmagban kivagasra
kertilnek. A kivagas utdn maradd részeket exonoknak nevezziik, csak ezek jutnak ki a
sejtmagbol.

(Az intronok tobbféleképpen vagddhatnak ki, igy egy génrdl eltérd, bar hasonlo funkcidju
fehérje termékek keletkezhetnek példaul a kiilonb6z6 szovetekben.)
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Az allati és novényi sejt osszehasonlitasa

Az allatok sejtjeinek nincs sejtfala, a novényi sejteket celluloz tartalmu sejtfal veszi kortil.

A ndvényekben vannak szintestek.

Zarvanyok is jellemzéek a novényi sejtekre. Ezek szilard vagy félfolyékony képzédmények,
amelyek a sejt anyagcseréjében kozvetleniil nem vesznek részt. Példaul keményitd,
fehérjezarvany, olajcsepp vagy rosszul oldodo kristalyok (kalcium-oxalat, kalcium karbonat).
A ndvény allandosult, 6regedo sejtjeiben sejtnedvet tartalmazo sejtiireg (vakuolum) lehet.
Nézd meg a honlapomon a Bemutatok-nal az ,,Allati és novényi sejt” képet!



http://gergelytibor.hu/bemutatok/allati_novenyi_sejt_gal166.JPG

(Nincs az érettségi kovetelményekben, de a megfeleld informaciok ismertetésével akar
érettségi feladatot is készithetnek a kovetkezo kiséretbol: )

A replikécid szemikonzervativ jellegét bizonyito kisérlet

A kisérlet soran kolibaktériumokat tenyésztettek >N tapoldatban tobb generacion at, majd
atjuttattak a baktériumokat normal, **N-es tapoldatba.

A keletkez6 DNS régi szala N-5t tartalmazott, az ujonnan szintetizalodott szal YN-et, igy az
els6 nemzedékben koztes tomegli DNS keletkezett, ami ultracentrifugalaskor a kozépsé
savban helyezkedett el.

A masodik generaciotdl konnyt és koztes sav figyelhetd meg a centrifugalasnal.
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((Meselson és Stahl végezték el ezt a kisérletet.))



