Kiegészitések Lénard Gabor: Biologia 10. tankonyvéhez a 2017-es
érettségi kovetelményrendszernek megfeleloen

(Az 16208/1 raktari szamu konyvbdl a kdvetkezo oldalak apro betiis részeit nem kell tudni:
37-38., 134., 136-137., valamint az 52. oldal utolso két bekezdését.
Kihagyhat6 az 56. oldal a 2. bekezdéstdl végig, valamint a teljes 57. és 59-61. oldal.)

Az élolények rendszerezése, prokariotak, egysejtii eukariotak
Sorrendben a rendszertani kategoriak: faj, nemzetség, csalad, rend, osztaly, torzs, orszag.

A mesterséges rendszerek egy vagy néhany Kiragadott, jol lathato tulajdonsag alapjan
rendszereznek. Ilyen volt a XVIII. szazadban €It Linné rendszere (pl. a ndvények porzdinak
szama, az allatok ujjainak szama szerint csoportositotta az él6lényeket). Linné vezette be a
fajok kettOs latin elnevezését: ahol az elsé a nemzetség neve, majd a faji név kovetkezik.

A fejlodéstorténeti rendszerben (természetes rendszer) az él6lények rokonsaga alapjan
torténik a rendszerezés. Ezt Darwin alapozta meg evolucidelméletével.

1 um (mikrométer) = 10 m (azaz 1/1000 mm)
1 nm (nanométer) = 10° m (azaz 1/1000 pum)

A virusok 100-300 nm nagysaguak. A virusok nem sejtes felépitésiiek, a sejteknél joval
egyszeriibbek. Az orokitdanyagot és a fehérjeburkot esetleg a gazdasejt membranjabol maradt
részlet is koriilveheti.

Egy virus egyféle 6rokitdanyagot tartalmaz, vagy DNS-t vagy RNS-t.

A virusok nem tekinthetdk igazi él6lényeknek, a gazdasejten kiviil nem mutatnak semmilyen
¢letjelenséget. A virus fertdzoképes genetikai informacid. A virus orokitdanyaga bejut a
gazdasejtbe, atprogramozza annak mitkddését, arra kényszeriti a sejtet, hogy sajat anyagaibol
¢s sajat energiajanak felhasznalasaval 1) virusrészecskéket allitson el6. Minden virus
¢10skodo, karositjak a megfertdzott gazdasejtet.

Ember virus okozta megbetegedései: veszettség, influenza, kanyard, AIDS (amit a csak RNS-t
tartalmazé HIV virus okoz), baranyhimld, rézsahimld (rubeola), fert6z6 majgyulladas
(hepatitisz), kullancs terjesztette agyveld és agyhartyagyulladés, fiiltdmirigy gyulladés
(mumpsz), herpesz, jarvanyos gyermekbénulas, méhnyakrakot okoz a HPV virus tobb fajtaja.

Baktériumok okozta emberi megbetegedések: tbc, tetanusz, szalmonella fertézés, skarlat
(vorheny), tiidégyulladas, diftéria (torokgyik), vérhas bizonyos formait baktériumok okozzék,
szifilisz, lepra, kolera, tifusz, pestis, Iépfene (antrax).

Egy prokariota sejt altalaban 1-10 pm. (Ide tartozik a baktériumok és a kékmoszatok torzse.)
Az eukariota sejtek altalaban 10-100 um nagysaguak.

A nitrogénkotd baktériumok heterotrof él61ények.
Autotrof baktériumok a) kemoszintetizalok (szervetlen vegyiiletek oxidalasaval nyernek
energiat): vas-, kén-, mangan-, metan baktériumok, nitrifikalé b.
Nitrifikalé baktériumok energia nyerése: NHs* — NO, — NO3
(ammoénium vegy.) (nitrit) (nitrat)
b) fotoszintetizialok (kevés ilyen baktérium van)

Fertozés: korokozok bejutasa és elszaporodasa a szervezetben. (A koérokozd lehet baktérium,
virus, esetleg gomba vagy parazita.) Terjedésének modja lehet kozvetlen érintkezés,
cseppfertézés, szennyezett élelmiszer, viz, vérszivo rovarok.

Jarvany: a fert6zo betegségek tomeges elterjedése.

A jarvanyok megeldzésében segit a tisztasagi szabalyok betartasa (higiénia).
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Felelétlen antibiotikum szedés kovetkezményei

Az orvos utasitdsa nélkiil, tal kordn Onkényesen abbahagyott antibiotikum szedés
kovetkezménye nemcsak a betegség kijulasa vagy ujrafertéz6dés lehet, hanem az adott
készitménnyel szemben ellenalld koérokozok kifejlédése is. Ezt nevezziikk antibiotikum-
regisztencianak. Az antibiotikum rezisztencia kialakuldsakor egy egyénben vagy akar egy
foldrajzi korzetben az antibiotikummal megtdmadott baktériumoknak olyan mutans valtozatai
alakulnak ki, amelyek mar ellenallok az adott antibiotikummal szemben. Az antibiotikum-
rezisztencia stlyos veszélyt jelenthet a Kkozegészségligy szempontjabol, hiszen a
legkiilonfélébb koros allapotok hagyoméanyos kezelése hatastalannd valhat ennek
kovetkeztében. Antibiotikum rezisztenciat okozhat a feleslegesen szedett antibiotikum is,
vagy hogyha ugyanazt az antibiotikumot alkalmazzak ismételten (a korabbi antibiotikum
szedésrol tajékoztatni kell az jabb kezeldorvost).

Fertétlenitési, sterilizalasi eljarasok

Fertotlenités: korokoz6 mikroorganizmusok elpusztitdsa, inaktivaldsa a szervezeten kiviil.

A napfény UV sugarai elpusztitjadk a mikroorganizmusokat, de ablakiivegen keresztiil ez nem
érvényesiil. Betegszobakat, miitéket baktériumdld hatdsu UV-sugarakat kibocsatd lampaval
szerelnek fel. Eszkozok fert6tlenitésére hasznalnak szaraz meleget (120-140 °C), a textiliakat
fertdtleniti a vasalds. Forrd g6z vagy kif6zés szintén kiilonbozd eszkozok fertdtlenitésére
alkalmas. Kémiai anyagok és baktériumdld tisztitoszerek épiiletek, butorok fertdtlenitésére
hasznalhatok.

Sterilizalas: valamely eszk6zon vagy anyagban az Osszes mikroorganizmus (baktérium,
gomba, virus) elpusztitisa. Torténhet: Szaraz hével (160 °C); Izzitassal, leégetéssel
sterilizalnak bizonyos fém és porcelan eszkozoket; Tulnyomasos gozzel; Elektronsugarakkal,
Olyan kémiai anyagokkal amelyek a mikroorganizmusok spordit is elpusztitjdk. (A
fertdtlenités csak részleges sterilizalast jelent.)

A baktériumok DNS-ének jellemzéi A baktériumoknak egy gyliri alakban zart DNS
molekula van a sejtplazmajaban (koli-baktériumnal ez 1 mm). Ezen kiviil azonban lehetnek
joval kisebb gytirti alakit DNS molekulék is, plazmidok a baktérium sejtplazmajaban.

A baktériumok ivaros jellegii folyamatai

A baktériumok tobbnyire ivartalanul szaporodnak, idénként azonban bekovetkezik ivaros
folyamat is két baktérium kozott, ezt konjugdcionak nevezzik. A baktériumok egy részében
van un. szex-faktor (F*, ,,him” jellegiiek ), mig masokbdl ez hianyzik (F-, ,,n6i” jellegiiek).
Egy F' plazmahidat tud létesiteni egy F~ baktériummal és a DNS egyik szalat elkezdi
atjuttatni az F egyedbe. A konjugacidé rendszerint a teljes hosszusagi DNS atvitele el6tt
félbeszakad. (A DNS atjuttatds utan az F* egyedben a kromoszoma megmaradt szala
kiegésziil a komplementer szallal, az F~ egyedbe jutott DNS mellé szintén szintetizaloédik a
komplementer szal.) Az F~ egyedben a bejutott DNS crossing over révén rekombinalédik az
eredeti DNS-sel. Az a felvett DNS, mely nem épiil be az F~ gytiri alaka 6rokitbanyagaba
(illetve nem zarddik plazmidda, lebontésra keriil. Ez a konjugacié nem igazi szaporodas, mert
csak egyiranyu ¢és altaldban részleges az Orokitdanyag ataddsa. Ezt horizontalis
gentranszfernek nevezzilk, mert a tarsainak (nem az utddainak) adja at génjeit a baktérium.

A konjugaciénak is ,,koszonhetd” a baktériumok nagy alkalmazkodoképessége, példaul ez
nagyban megkonnyiti az antibiotikum rezisztencia kialakulasat, elterjedését.

A kékbaktériumok (régi neviik: kékalgak) elszaporodasat a vizekben ,,vizviragzas”-nak
nevezziik. A kékbaktériumok mérgez6 anyagokat termelnek, amelyek karosak mas algaknak,
érzékeny borti embereknél borbetegséget okozhatnak.

Ostorosmoszatok torzse: Fontosak a szerves vegyiiletekkel szennyezett édesvizek
ontisztulasaban. Valoszintileg 0si ostorosmoszatoknal valt kiilon a névények, gombak, allatok
fejléddése. A kdnyv 16. abrajan szerepld faj: zold szemesostoros.
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Az egyfélemagvuak torzse egyedeinek rendszerint egy sejtmagjuk van, vagy ha tobb, akkor
mindegyik azonos mukodést végez. Ide tartozik a gyokérlabtiak osztalya (benne az amdba faj)
¢s a sporasok osztalya.

A kétfélemagviak torzsébe tartozik a csillosok osztalya. A papucsallatka kivalasztoszerve a
liiktetd tGrdcske (konyv 19. abrajan alul és feliil 1athatd). Vizet és bomlastermékeket tavolit el.

A gombak
A gombak sporakkal szaporodnak. Az élesztdk ovalis, /n
A valdédi gombak torzsébe tartozik a maganyos sejtek vagy '
moszatgombak-, a tomlésgombak- és a né¢hany sejtbol  allo 0 (: )
bazidiumos gombak osztalya. fiizérek. Folyadékban ( 7

élnek. —
A gombafonal tudomanyos neve: hifa. A gombafonalak szovedékét - kalap
micéliumnak nevezik. o
A o1d alatt talalhaté a tenyésztest, a fold felett a termdtest. —x(tyerlnlnoreteg
A kalapos gombdknal kialakul6é bocskor és gallér a fiatal fejlodd ._gt:,;]ker
gombat koriilvevo burok maradvanya. T bocskor
A gyilkos galodca jellemz6i: a kalap aljan stirlin 4116 lemezek mindig ~ micelium

fehérek, gallérja és bocskora van, a kalap szine (feliil) sarga vagy
olajzodld. Az elsd mérgezési tiinetek a fogyasztast kovetd 6-24 oOra
mulva jelentkeznek, ekkor a hanyds, hanytatds mar nem segit, mert a méreganyagok
felszivodtak. A galocamérgezés tiinetei: hanyas, hasmenés, laz, majd majkarosodas, gyomor-
és bélvérzés.

A gombafogyasztas szabalyai: A sajat gyljtési gombat meg kell vizsgaltatni
gombaszakértével. Piacon csak olyan eladotol vasaroljunk gombat, aki igazolassal
rendelkezik, hogy arjat gombaszakértd megvizsgalta. Ne egyiink nyers gombat, tobb ehetd
gomba csak siitve vagy fézve fogyaszthato, nyersen mérgezést okoz.

Szellds, hiivés helyen vagy hiitdszekrényben tarolhatok gombdk, de legcélszerlibb frissen
felhasznalni. Lehet mélyhiitdben, vagy még inkdbb szaritva tarolni a gombakat.

Az allatok testi sejtjei diploidok, ivarsejtjeik meidzissal 1étrejovo haploid sejtek.
A novények 1varsejtjei haploid sejtekbdl mitdzissal keletkeznek, sporaik jonnek létre diploid
sejtekbdl meidzissal.

Emberi megbetegedéseket 0kozé gombak

Gyakori a labgombdasodas, viszket, piros foként a labujjak kozotti bor. Megeldzése: Kozos
zuhanyozokban vagy fiirdOkben hasznéljunk sajat miianyag papucsot. Labujjainkat minden
alkalommal toroljiikk szarazra, naponta valtsunk zoknit, ne viseljink tartésan zart labbelit,
védekezziink a fokozott labizzadas ellen.

Foként a labon fordul el a kormok gombdsodasa. A kordmgombasodds megeldzésére is a
fenti tanacsokat lehet adni.

A Hiivelygombésodas nagyon gyakori fertézés. Ego, viszketé érzés mellett turoszerti folyas

tapasztalhatd. A gombas hiivelyfertézés nem szexualis titon terjedd betegség (bér terjedhet igy is) és nem okoz
medddséget sem. Kezeléséhez orvosi segitséget kell kérni.

A szajpenész, szajgombasodas a fiatal csecsemd szajnyalkahdrtydjan, nyelvén fehér foltok,
majd kiterjedt lepedék forméjaban jelenik meg.

Zuzmok torzse: A vizet egész testfeliiletiikon veszik fel. A hossza idejli kiszaradast is
elviselik, vizhez jutva yjra felélednek (kiszaradéstiirék), legtobbszor levald teleprészekkel
szaporodnak.
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A novények

A tanult moszatok (algak): Zoldmoszatok torzse, Barnamoszatok torzse, Vorosmoszatok torzse
Mohak torzse: telepes novények M4éjmohak osztalya ¢s Lombosmohdk osztélya.
Harasztok torzse: Szerveik — gyokér, szar, levél.  Zsurldk osztalya, Pafranyok osztalya

Nyitvatermok torzse: Szerveik — gyokér, szar, levél, virag.
Pafranyfenydk osztalya: kétlakiak.
Fenydk osztalya: egylaki, sz¢él porozta, fas szari novények. A fenyOk viragaiban nincsenek
takarolevelek. A toboz termds viradgzat.

ZarvatermOk torzse: Szerveik — gyokér, szar, levél, virag, termés.
Kétszikiiek osztalya, Egyszikiiek osztalya

A ndvényvilag fejlédését befolyasolta a fényért, vizért valod verseny, a szérazabb él6helyen vald
szaporodas lehetdsége. Ezekkel 0sszefiiggésben jelentek meg a szervek és alakult ki felépitésiik.
Evolucios ,,ujitasok” a hajtasos novényeknél

A harasztoknal megjelend evolucios ,,ujitasok™: szdvetek, szervek kialakulasa. Ezek

kialakulasa osszefiligg a szarazfoldi élethez valo hatékony alkalmazkodassal.

A nyitvatermoknél megjelend evolucios ,,ujitdsok™: a virdg, a mag, a viztdl fiiggetlen szapo-
rodds. Ezek kialakulasa 6sszefligg a szarazfoldi élethez vald hatékonyabb alkalmazkodassal.

A zdrvatermdknél megjelend evolicios ,,0jitasokat”: a takardlevelek, a bibe, a zdrt maghadz, a
termés, a szallitocsovek, a gyokérszorok kialakuldsa. Ezek kialakuldsa szintén Osszefligg a
szarazfoldi élethez valo hatékonyabb alkalmazkodassal.

Gyokérmodosulas, ha a gyokocskébdl kialakult szerv egyéb feladatot is ellat:

sargarépa kardgyokere (raktarozas); orchidea léggyokerei a levegdbdl vesznek fel vizet; dalia
¢s retek gyokérgumoja (raktirozas); az oxigénszegény talajban €16 mocsarciprus
1égz0gyokerei a talaj folé emelkednek, igy segitik a gazcserét;

Jarulékos gyokér, ha nem a csira gyokocskéjébol alakul ki, hanem masik szervbdl:

flizfa és szOl6 levagott szardarabjanaknak alsé részén gyokér alakulhat ki; borostyannak
kapaszkod6 léggyokerei vannak; a filodendron léggydkerei a talajt elérve tapanyagokat
vesznek fel; a kukorica panyvazo gyokerei tamasztjak a novényt; az aranka szivogyokerei
mas novény hancsrészébdl szerves anyagokat vesznek fel.

Modosult fold alatti hajtds a gyoktorzs (pl.
gyongyvirag, gyermeklancfii): vastag ¢és Dbarna

pikkelyszerti allevelek boritjak. \ | levéllemez
A kokény agtovise véddszervvé modosult kemény,
hegyes hajtés.

A levél részei: levélalap, levélnyél, levéllemez.
A kaktusz leveli levéltovisekké modosultak, igy levélnyél
csokkentve a ndvény parologtatasat. > levélalap

A kétszikiliek szara elagazo, az egysziklieké nem.
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Az allatok

A honlapomrol let6lthetd egy jol hasznalhato tankonyv a nyit6 lapon lathatéd
,»A 10. évfolyam régi tankonyve” (http://gergelytibor.hu/aktualis/len_biol_10.zip)

Erettségi kovetelmények: (Csak ezeket az allatokat kell tudni, pl. kagylokat, stb. nem!)
»lsmerje fel ¢és elemezze a testfelépitées, az életmiikodések (kiiltakaro, mozgas,
taplalkozas, légzés, anyagszallitas, szaporodas, érzékelés) és a kornyezet kapcsolatdt az
alabbi allatcsoportok példdjan:

- szivacsok

- laposfergek

- gytiriistérgek

- rovarok

- Csigak

- a gerincesek nagy csoportjai (csontos halak, kétéltiiek, hiill6k, madarak, emldsdk).
Jellemezze ondlloan csoportjellemzék alapjan a fenti csoportokat. ”

[szbgletes zarojelben van, ami nem kell az érettségire]
Szivacsok torzse [Csalanozok torzse, Fonalférgek torzse]
Laposférgek torzse: Orvényférgek, Mételyek (Szivoférgek) és Galandférgek osztalya
Gytrisférgek torzse
izeltlabuak torzse: [Rékok,] Rovarok [és Pokszabasuak osztalya]
Puhatestiick torzse: Csigak [Kagylok, Fejlabuak] osztalya
[Tiskésboriiek torzse, Eldgerinchurosok torzse, Fejgerinchtrosok torzse]
Gerincesek torzse: (Porcoshalak), Csontoshalak, Kétéltiiek, Hiillok, Madarak, Emldsok osztalya
Hiillék osztalya: Pikkelyes hiillék rendje (Gyikok, Kaméleonok, Kigyok alrend;je),
Tekndsok rendje, Krokodilok rendje
Emlésok osztalya: Tojasrakd emlésok (kloakasok) alosztalya, Erszényesek alosztalya,
M¢hlepényes emldsok alosztalya
(A halak, kétéltiiek, hiillok fajait, a madarak, emldsok fajait, rendjeit NEM kell tudni!)

A szivacsok tobbsége aszimmetrikus.

A szivacsok testfelépitése a bélcsira allapotnak felel meg, testiik kettds falt zsak.
Szarmazasi Laposférgek — Hengeresférgek — Gyitirtisférgek — zeltlabuak
kapcsolatok N Puhatestiiek

Az orvényférgek vizekben szabadon mozg6 ragadozok. A mételyek (szivoférgek) egyik faja a
majmétely (kérddzOk epeutaiban éloskodik). A galandférgekhez tartozo fajok: horgasfeju
galandféreg, simafejli galandféreg (sertés és szarvasmarha vékonybelében ¢l6skodnek).

A férgek és a puhatestiiek bérizomtomldével mozognak, amit simaizomszdvet és ham alkot.
Az izeltlabuak harantcsikolt izmokkal valtoztatjak helyiiket.

A rovarok szdjszervei izelt labakbdl alakultak ki az evolicid soran. A leggyakoribb és a
legdsibb a ragod szajszerv, a tobbi ennek modosulasaval alakult ki az evolucio soran.

A csigak tovabbi jellemzoi

Nyilt keringési rendszeriik van. Kopoltyuval vagy ,,tidével” (képenylireg hamjan keresztiil)
lélegeznek. A Reszelényelv (radula): apré fogak tobb sorban. Kivalasztészervilk modosult
vesécske. Ducideg-rendszeriik van, testtdjanként van egy-egy ducpar, amelyeket idegkotegek
kotnek ssze. Altalaban a hosszabb tapogatokon vannak iranylatasra alkalmas szemeik.

A kétéltiiek ragadozok. Edesvizekben, vagy szarazfoldon élnek, tengerekben nem. Minden
hazai kétéltli védett.
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Ismerni kell a felsorolt allatcsoportok testfelépitésének €s €letmiikddéseinek evolicios
ujitasait. A legfontosabb evolucios ujitasok az allatoknal:

— Szivacsok: alszovetes testszervezodés

— Fonalférgek: végbélnyilassal rendelkezd tapcsatorna

— Laposférgek: kétoldali szimmetria, k6zépso csiralemez megjelenése
— Gyltrisférgek: szelvényezettség

— [zeltlabuak: kitin kutikula

— Rovarok: szarny

— Gerincesek: szilard bels6 vaz, koponya, allkapocs

— Kétéltiek: tiido, két vérkor

— Hiillék: szarupikkelyek

— Madarak: a pikkelyekbdl kialakul6 tollak és a szarnyak

— Emldsok: szdr, emld, méhlepény
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A novények életmiikodései

Zarvany: kikristalyosodott tartalék tapanyag vagy anyagcsere végtermék.
Sejtiireg: membrannal hatarolt, sejtnedvvel telt tireg a n6vényi sejtben.

Evgyliri: az egy év alatt létrejott
faclemek (vizszallito sejtek és vizszallito o
csovek) dsszessége. 4 cgy eveyuru
Tavasszal a noOvények vizfelvétele Ssszel
nagyobb, igy a kambium tavasszal tig képzédott
iregh faelemeket hoz I1étre (ezek
vildgosabbak), késébb mind sziikebb
iireglicket, 6sszel a legszlikebbeket (ezek
sotétebbeknek latszanak), télen sziinetel
a kambium miikodése. Evgyiiriik a nem
egyenletes éghajlatu teriileteken €16 fak
fatestében jonnek 1étre.

kambium
« Kéreg

A vizszallito sejtek és csovek levél szine
amikor mar vizet szallitanak,
nem tartalmaznak sejtplazmat,

. oszlopos
csak a megvastagodott sejtfaluk [ alapszévet
alapszovet | T
{ $2ivacsos ] [ levélér
. alapszdvet ™3

A levél szoveti felépitésén feliil
a taplalékkészitd alapszovet

, , légudvar —_
oszlopos  4allomanya,  alul kit
SZI1vacsos allomanya (sok &R " —— bérszovet
sejtkozotti jarattal) 1athato. gizcserenyilas— " levél fondkja

A gyokeérszorok aktiv transzporttal veszik fel az 4svanyi anyagokat, a vizet pedig passziv
transzporttal — ozmozissal — veszik fel.

A gyokér sejtjeinek nagyobb az ozmotikus nyomadsa, mint a talajoldaté, igy ozmozissal vesz
fel vizet a novény, ez eredményezi a gyokérnyomast.

A viz utjdnak megfigyelése szines tintdba martott fehér virdgi ndvényen: a tinta a
szallitoszovet-rendszer farészét festette meg, ugyanis ez szallitja a talaj fell a vizet és
ionokat. A sziromlevelekben eldszor a levélerekben jelent meg a tintés viz.

Az ozmotikus koncentracid emelkedésében a zardsejtek szintesteiben a fotoszintézis soran
képz6dd cukroknak 1is szerepiik van. Az ozmoézisnyomds nodvekedést a viz passziv
transzporttal torténé felvétele koveti. Igy a zardsejtek vizzel telt — turgor — allapotba keriilnek.
Mivel a zarosejtek egymas felé néz6 oldalan vastagabb a sejtfal, a nyomas novekedésével ez a
rész nem tud tagulni, a zarosejtek meggorbiilnek, nyilik a 1égrés.

Ivaros szaporitas eldnye, az utddok sokfélesége, kivalo adottsagii egyedek is keletkeznek.
Hétranya, hogy kedvezdétlen adottsagl utodok is 1étrejonnek, kevesebb utod keletkezik.
Ivartalan szaporitas eldnye, sok azonos (kivalo) adottsdgu utéd hozhatd létre. Hatranya a
sokféleség hidnya, pl. ugyanazon betegségre lesznek érzékenyek az utdédok.
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Az auxinon Kkiviili egyéb novényi hormonok:

Az etilén (etiléngaz) is novekedésgatld és serkenti a gylimolcsok érését.

Gibberellinek a sejtek megnyutlasat serkentik. A ndvényi szar megnyulasat fokozzak. Példaul
oroklotten torpe kukorica gibberellines kezelése normalis novekedést eredményez.

A citokininek serkentik a sejtosztodast, mint sebhormonok is jelentdsek.

Az abszcizinsav novekedésgatld. Gatolja a riigyek id6 el6tti kihajtasat, a fas novények téli
nyugalmi idészakanak 6 szabalyozoja.

A toosztas vegetativ szaporitds: Ugy valasztjuk szét tobb részre a ndvényt, hogy minden
résznek 6nallo gyokere €s hajtasa legyen. Az eliiltetett tobol 6nallod egyed fejlodik.

Klonozas: a névény bizonyos sejtjeit megfeleld tapoldatban tartjak és ebbdl kifejlodik a teljes
névény. (Ma mar minden ndvényt tudnak igy klonozni.) Azt is klonozasnak tekinthetjiik, ha
egy nagyobb ndvényi részbdl jon létre teljesen 0j egyed (ivaros szaporodas nélkiil), igy
tulajdonképpen a dugvanyozas is klonozés. (A klonozas azért lehetséges, mert a tobbsejtl
¢l6lény minden sejtje tartalmazza a teljes genetikai informéciot, ugyaniigy mint a zigéta.)

Az embridzsak-anyasejtbdl meidzissal 4 haploid embriozsik kialakulasa
sejt keletkezik, (ezekb6l harom elsorvad), a

Q

megmaradd haploid sejtb6l harom egymast O

koveté mitozissal keletkezik az embridzsak 8 Q
haploid sejtje. Ezek koziil ketté kozponti é

4 . 7 . - - O
vegetativ sejtté egyesiil (diploid). ?

A zarvatermOk kettés megtermékenyitése:
A virdgpor tomldjén érkezd egyik himivarsejt a atermé
petesejtet termékenyiti meg, igy jon létre a szovete

zigota, ebbdl képzédik késébb az embri6 (csira), kisér6-

mt_elyek sejtjei diploidok. A masik himivarsejt a >J- a mag- sejtek
(diploid) kozponti vegetativ sejtet termékenyiti 2 kezde- | kézponti
meg, ebbdl sorozatos mitozisokkal jon létre a &) mény : ) sejt
taplaloszovet, amelynek sejtjei triploidok (3n). B! burka :

A magkezdemény bu'rkéb.(')l ' (sejtjet az % einbiaé. [ ellenlabas
anyanovénytol szarmazo diploid sejtek) alakul ki & 74k sejtek

a maghé;.
(A term6 maghazi részébdl alakul ki a termésfal. )

A mag részei: csira (gyokocse, riigyecske, sziklevél),
maghéj,
taplaloszovet.

A magterjesztés stratégiai:

Szél utjan terjedd magvak konnyliek, a terméseknek gyakran repitékésziilékiik van
(gyermeklancfii, juharfa). Az izletes termések fogyasztasdval az allatok tdvolabbra
eljuttathatjadk a magokat (madarak, hangyak széllitanak gyakran magokat). Egyes termések
beleakadnak az allatok bundéjdba, az ember ruhdjdba, igy messzire eljutnak. Vizi Gton
elsésorban a vizi ndvények magjai terjednek. A termés vizvesztése miatt nagy huzofesziiltség
1ép fel, akar kis érintésre is felreped a termés és szétszorja a magokat.
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Novények kétszakaszos egyedfejlédése (nemzedékvaltakozas)

Nemzedék Mohak Harasztok Viragos novények

Ivaros nemzedék: A sporabol alakul ki,
sejtjei haploidok (n),

mitozissal 1étrehozza az ivarsejteket.

moha . viragporszem  €s
. elételep e
novény embridzsak

Ivartalan nemzedék: A zigotabol alakul ki,
sejtjei diploidok (2n), sporatartd | haraszt ndvény | viragos novény
meiozissal 1étrehozza a sporakat.

A fejlettebb ndvények felé haladva csokken az ivaros és n6 az ivartalan nemzedék idGtartama
¢és meérete.

A csirazas belso feltételei: a magvak érettsége €s az esetleg jelen levd csirdzasgatld anyagok
lebomlésa.

A csirdzas kiilsé feltételei: viz, megfeleld homérséklet, oxigén, a fény egyes fajok
csirazasahoz sziikséges, masokét pedig gatolja.

A ndvény vegetativ és reproduktiv egyedfejlédési szakaszanak kiilsd feltételei: viz és asvanyi
tapanyagok, megfelelé hémérséklet, fény, oxigén, szén-dioxid.

A rovidnappalos novények a tropusi eredetiiek (az egyenliton mindig 12 6ras nappal és 12
Oras éjszaka valtja egymast). Fejlodésiik korai szakaszaban legfeljebb 12 6ra, vagy annal
rovidebb megvilagitast igényelnek, hogy késébb virdgozzanak (kukorica, rizs, szoja, dohany,
gyapot, 6szirdzsa). Ha hosszabb megvilagitast kap, késdbb nem fog viragozni.

A hosszunappalos novények mérsékelt vagy hideg 6vbol szarmaznak (itt a vegetacios
iddszakban a nappalok hosszabbak az ¢&jszakdknal) fejlddésiik korai szakaszaban
viragzasukhoz 12 o6ranal hosszabb megvildgitast igényelnek (buza, arpa, rozs, zab, mak,
sargarépa, fejes salata). Ha rovidebb idejli megvilagitast kap, nem fog virdgozni.
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Az allatok életmiikodései

A hamszdvetek csoportositasa: (minden ham egyszerre mindhdrom kategoridba besorolhat6)
Funkcio szerint: fedéham, mirigyhdm, felszivoham (bélben) , érzékham, pigmentham
Sejtek alakja szerint: lapham, kobham, hengerham
Sejtrétegek szama szerint: egyrétegii ham, tobbrétegli ham

egyrétegll lapham — mellhartya, erek belso feliilete

egyrétegli kobham — vese csatornak

egyrétegli hengerhdm — bélcsatorna (mikrobolyhos), a gerinctelen allatok jellemz6

kiiltakardja, csillés ham talalhaté a 1égutakban

A gerinctelen allatok testét egyrétegii hdm, a gerincesek borét tobbrétegli ham boritja.

Ko6t6 és tdmasztd szovetek

Kotoszovetek: lazarostos kotoszovet, tomottrostos kotészovet, zsirszovet, vér

Tamasztoszovetek: porcszovet, csontszovet

A porcszovet leggyakoribb tipusa az tivegporc. Ez 1athatd a 96.oldalon a 186. és 187. dbran.
A lazarostos kotdszovet lagy, benne erek és idegek futnak, védekezd sejtek is talalhatok itt.

A tomdottrostos kotészovet nagy szakitoszilardsagu, sériilései nehezen gyogyulnak.

A csontban az ér koriil koncentrikus korokben helyezkednek el a csontsejtek.

Csontosszetételt vizsgalo kisérletek:

a) sOsavba teszilink csontot: a szervetlen sok kioldodnak, a csont rugalmas, hajlithato lesz.

b) izzitunk csontot: szerves anyagok lebomlanak, szilard, de torékeny lesz a csont.
Simaizomszovet: akartunktol fliggetlen idegi szabédlyozas alatt all. Az erek faldban is
megtalalhat6. A férgek és a puhatestiick boérizomtdmléjének felépitdje, igy helyvaltoztatd
mozgasukért felelds.

Harantcsikolt izomszdvet: egysége az izomrost, amely sok magvu és akar tobb centi hosszu is

lehet. Akaratunktdl fliggéen miikodik. A gerincesek és az izeltlabuiak helyvaltoztatd

mozgasaért felelds. A rekeszizom is harantcsikolt, a végbélnél és a hugycsonél is van (a

simaizom mellett) harantcsikolt izomgy(irti, igy akaratlagosan tudjuk zarni ezeket.

Szivizomszovet: harantcsikolt, rostjai eldgazdak (halozatba rendezddnek) €és egy sejtmagjuk

van kozépen. A szivizomrostok egymdasnak tovabbitjak az ingeriiletet. Rostjai megfeleld

oldatban spontan 0sszehtizodasokra képesek.

Nézd meg a honlapomon is a szovetek képeit, mert felismerésiik érettségi kdvetelmény!

A szivacsok kiilsé rétegét lapos sejtek alkotjdk. A szivacsokat vazelemek szilarditjak,
amelyek a testen kiviilre is nytlhatnak.

A puhatestliek kiiltakaroja egyrétegili hengerham.

A rovarok vedlés utan levegd vagy viz felvételével megnovelik térfogatukat, igy a koradbbinal
nagyobb lesz az 0j kutikula a megszilardulas utan.

A gerinctelenek kiiltakarojat egyrétegii ham, a gerincesekét tobbrétegli ham alkotja.

A halak borének felsd rétegét tobbrétegli el nem szarusodd lapham alkotja. A pikkelyek
vékony csontlemezek.

A kétéltiiek bérének tobbrétegili laphamja enyhén elszarusodik.

A madarak labain pikkelyek vannak. A tollak fontosak a repiilésben és a hdszigetelésben. A
tollat a gerinc (hosszl lireges csOszerll) és a zasz10 (lapos) épiti fel. A zaszlot dgak alkotjak,
amelyekbdl agacskék (sugarak) indulnak, ezeket még apro horgok is 6sszekapcsoljak.

A madarak tollai lehetnek pehelytollak és konturtollak. A pehelytollak lagyak, lazak a
hdszigetelést szolgaljak, a fiokdkon és a felndtt madar bérének kozelében talalhatok.

A konturtollak fajtai: fed6toll; evezdtoll (szarnytoll); korménytoll (farktoll).

A férgek és a puhatestiick bérizomtomldvel mozognak, ami ham és simaizom egyiittese.
A giliszta hatuls6 sertéivel tdmaszkodik, amikor testét eldrenyujtja, eliilsé sertéivel
kapaszkodik, amikor maga utan hiizza a test hatulsé részét.

10
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A vaz a mozgas passziv szerve.

A halak paratlan Gsz61 nem valodi végtagok, mert nincs fliggesztéoviik. A paros uszok valodi
végtagok. Az Uszoholyag gaztartalma valtoztathatd: ha a hal noveli, a test térfogata nd,
felemelkedik az allat.

A halaktol kezd6déen minden gerincesnek van koponydja: zsigeri (arckoponya) +
agykoponya.

A kétéltiecknek van szegycsontjuk, de bordaik nagyon
rovidek, ezért nincs zart mellkasuk. Eldszor itt jelent meg az
Otujju végtag. A békak hatso labai uszohartyas ugrélabak.

A hiilloknél jelent meg eldszor a zart mellkas. A labuk a
testet a talaj f61¢ emeli, de oldalrdl tdmasztja. A gyikoknak
tololaba van. A kigyok labatlanok.

) ) ) Szegycsonti taréj
A madarak szegycsonti taréja a mellizmok
(repiildizmok) tapadasara szolgal. Csontjaik
konnytiek a benyuld 1égzsdkok miatt. A 1abtd-
¢s labkozépcesontok Osszendvésébol alakult ki
a csiid.

Az amdbak allabai egyuttal a taplalkozést is szolgaljak: koriilveszik a taplalékot
(baktériumok, szerves tormelékek) ¢és igy bekebelezik, ezzel membrannak hatéarolt
emésztOurocskébe keriil a taplalék, nem keveredik a sejtplazma anyagaival. Az
emésztolirdcskében eldszor savas a kémhatas (ekkor pusztulnak el a baktériumok), majd lugos
a kémhatas. A megemésztett tdpanyagok jutnak ki a sejtplazmdba, a megemésztetlen anyagok
(exocitozissal) a kikeriilnek a kiilvilagba.

A szivacsok kizarolag sejten beliil emésztenek.

A laposférgek részben sejten kiviili, részben sejten beliili emésztést folytatnak: a kozépbél
sejtiel emésztonedvet termelnek, ami aprobb részekre bontjak a taplalekot a kozépbél
iregében, majd mas sejtek felveszik és teljesen megemésztik.

Eldszor a fonalférgeknél jelent meg a végbélnyilas, ezutdn minden fejlettebb allatnal
megtalalhato: bélcsatornajuk van.

A gylriisférgeknél mar kizarolag sejten kiviili emésztés van. A bélcsatorna fala termel
emésztOnedveket, nincsenek nagyobb emésztomirigyek. A fehérjeemésztés a kdzépbélben
kezdédik.

A rovaroknak nincs kozépbéli mirigyiik.

A fogakkal rendelkezd halaknak, kétéltieknek és hiillok nagy részének ugynevezett randtt
fogaik vannak, amelyek gyokértelenek, nem alkalmasak a taplalék megragasara. A
krokodiloknak €s az emldsoknek gyokérrel rendelkezd, fogmederben iil6 fogaik vannak.

A kérddzoknek négyiiregli gyomra van, baktériumok segitségével tudjak bontani a névényi
sejtfalban levd cellulozt. A félig megemésztett taplalékot visszadklendezik €és megragjak
(kérodzés).

A madarak zizdégyomraban az allat altal lenyelt un. zazokdvek is segitik az aprozast.

A gerincesek utobelének részei: vakbél, vastagbél, végbél.

A kloaka olyan utobél, amelybe a hugy- és ivarutak vezetékei is betorkollanak. Kloakéjuk van
a halak egy részének, a kétéltlieknek, a hiilléknek, a madaraknak és a tojasrakod emldsoknek.
Nincs kloakajuk, kiilon van a végbélnyildsa bizonyos halaknak és az emldsok nagy részének
(erszényesek, méhlepényesek).
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Kilégzéskor a rovarok potrohdnak izmai 6sszehtizodnak, igy csdkken a potroh és a benne levd
légcsovek térfogata, kidramlik a levegd. Belégzéskor a potroh izmai elernyednek, né a
térfogat, bearamlik a levego a légcsovekbe.

A gerinctelenek 1€gzdszervei kiiltakaro eredetiiek, a gerinceseké elobél eredetiiek.

A csontoshalak légzémozgasai allkapocsvaz )

(a kdnyvben pontatlanul szerepel): , : szajireg
BELEGZE KILEGZES

Belégzéskor az allat kinyitja a szajat,

a kopoltyufedét (ami egy csontos _ kopoltytlv

lemez) zart red6 mellett megemels,
igy a viz a szajliregb6l a megndve- k;pv;\k-;\-
kedett  térfogati  kopoltyuiiregbe Jeds .
aramlik. Ekozben megvalosul a
gazcsere.

—> kopoltytilemez

" kopoltytiireg

&

kopoltyifeds redé

Kilégzéskor a hal becsukja a szajat, a  Weq
kopoltyufedét lesiillyeszti ¢és a
kopoltyli. mogotti  rugalmas  redd «
mellett  hatrafelé  kidramlik  az Yedo

oxigénben szegény viz.
A békak tiideje beliilrél enyhén reddzott falu zsak.
A laposférgekben a gazdagon elagazo6 kozépbél az anyagszallitas feladatat is ellatja.

A nyitott keringési rendszerben aramlo folyadékot vérnyiroknak nevezziik, a zart keringési
rendszerben vér dramlik.

A gytriférgek vérében oldottan taldlhatdo az oxigént szallitd piros hemoglobin. Billentylik
teszik egyiranyuva a vér aramlasat nagyobb ereikben.

A puhatestiiecknek nyilt keringési rendszeriik van. A vérnyirokban kék szinli hemocianin
(réztartalmu vegylilet) szallitja az oxigént.

A krokodilokndl mar teljes a valaszfal a sziv két fele kozott, nem keveredik a vér a kamrak
kozott.

Az édesvizi egysejtiiek kivalasztoszerve a liiktetdliroeske.
A laposférgek kivalasztoszervét eldvesécskének nevezziik.

A gytriisférgek kivalasztoszervét vesécskének nevezziik. Ez csillos tolcsérrel kezdddik.
Szelvényenként két vesécske van, ezek csove atlép a kovetkezd szelvénybe.

A puhatestiiek kivalasztoszerve modosult vesécske, ez a szivburok tirgében kezdddik csillos
tolcsérrel. A kivalasztoszerv a kopenyiireghe vezeti az anyagokat.

Az allatok szaporodasi médjanak és életkoriilményeinek osszefiiggése

A papucsallatka ivartalanul és ivarosan is szaporodik. Kedvezd koriilmények kozott
ivartalanul, mitozissal osztodik. Kedvezdtlen koriilmények kozott ivaros folyamat, konjugacio
zajlik le, kolesonosen kicserélik a kettéosztodott kis sejtmag drokitdanyagat.

Az ivartalan szaporodds gyorsan sok utddot eredményez. Az ivaros szaporodas viszont noveli
a valtozékonysagot, ami eldsegiti a kozdsség tulélését.

A vizi allatoknal altaldban kiils6 megtermékenyités van: szivacsok, csaldnozok, halak és
kétéltliek tobbsége. A szdarazfoldi allatokndl (illetve szarazfoldrdl szarmazoknal) belsd
megtermékenyités van: rovarok, hiillok, madarak, emldsok.
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A szaporodasi rendszerek kialakulasara is hatdssal vannak a kornyezeti adottsagok. Mostoha
koriilmények kozott, ahol mindkét sziild ivadékgondozésara sziikség van monogamia alakul
ki, példaul a sarkvidéki pingvineknél. Ahol a ndstény is elég az utdodneveléshez, sokszor a
himek feltlinéek, megkiizdenek a néstényekért, poligamia alakul ki.

Egyértelmii az 6sszefiiggés az ivadékgondozas ¢és az utddszam kozott. Az ivadékokat gondozod
fajoknal joval kevesebb megtermékenyitett petesejt elegendd a sziikséges utdédszamhoz, mint
az ivadékokat nem gondozé fajokndl. A ponty sokkal tobb ikrat bocsat a vizbe, mint a
tiiskéspiko, amelynek himje vigyaz az utdédokra.

A szivacsok ivarosan is szaporodnak, kiilsé megtermékenyitésiiek.

A legtdbb orvényféreg himnds, utodaik atalakulds nélkiil fejlédnek. Az ¢é16skddé laposférgek
(szivo- ¢és galandférgek) egyedfejlodése bonyolult, kiilonb6zé gazdaszervezetben élnek
egymas utan egyes larvaik. (A laposfégek rendkiviil jol regeneralddnak: a tobb darabra vagott
allatbol Uj egyedek fejléddnek.) Regeneracio: elveszett sejtek, szervek ujraképzddése.

A rovarok belsé megtermékenyitésiiek, a ndstény ivarutaiban egyesiil a petesejt és a
himivarsejt. A pete koré védoburok képzddik €s tobbé-kevésbe rejtetten helyezi el a ndstény.

A szaporitoszervek a kdzépso csiralemezbdl alakulnak ki.

Atalakulassal fejlédik a gerinctelenek tobbsége és a kétéltiick.
Kozvetlen fejlddéstiek a gerincesek (kétéltliek kivételével) és néhany gerinctelen.

Rovarok posztembrionalis fejlédésének tipusai:

Atvaltozas: a larva felépitése és életmodja kiilonbozik a kifejlett egyedétdl. Bebabozodas
nélkiil torténik az atalakulas. A szitaktokre jellemzo.

Kifejlés: a larva felépitése €s életmodja hasonlit kifejlett egyedéhez, de a larva kisebb és nincs
szarnya. Baballapot nélkiil, vedléssel torténik az atalakulds. Egyenesszarnyuakra (szocskék,
saskak, tlicskok) jellemzo.

Teljes atalakulas: a larva és a kifejlett egyed felépitése €s életmodja nagyon kiilonbozik.

Pete — larva — bab — kifejlett egyed koveti egymast. Baballapotban larvakori szervek
bomlanak le és helyettik Ujak képzddnek. Lepkék, bogarak, kétszarnyuak (legyek,
szunyogok, muslicdk) és hartydsszarnyuak (méhek, darazsak, hangyak) fejlodnek igy.

A laposférgek kémiai-, mechanikai-, fény- és hohatasokat érzékelnek. (Ilyen alapvetd ingerek
felvételére a fejlettebb allatok is képesek.) A fejlettebb laposférgeknek iranylatoé szeme van.

garat feletti
A gytirtisférgek kozponti idegrendszere: ducpar

garatideg-
gyard
garat alatti
ducpar

garatideggylirli (garat feletti dicpar = agyduc, gyliri alaku
idegkotegek, garat alatti dicpar)

¢s  hasduclanc  (szelvényenként  ducpdr,  harant
idegkotegekkel, az egymds mogotti diacokat hosszanti

idegkdteg koti 0ssze). hosszanti
kétegek

Kornyéki idegrendszerét a ducokbol kinyulé idegek alkotjak.

hasi

A giliszta érzéksejtjei érzékelik a fényt, visszahtizodik a sotétbe. ~ dUepdrok

Az izeltlabuak testén is hasduclanc huzodik végig. Ezek a dicparok sok fajnal 6sszeolvadnak.
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Az allatok viselkedése (etologia)

Feltételes reflexekkel vizsgaljak az allatok érzékszerveit, értelmi képességeit.

Operans tanulassal idomitjék a cirkuszi allatokat.
(Operans tanulasnal nemcsak taplalék lehet a jutalom, hanem kutyaknal a gazda dicsérete is.)

Erzékenyités (szenzitizacio): ugyanannak az ingernek ismételt jelentkezésére az allat egyre
er6sebb valaszokat ad. (A megszokas ellentéte.)

e Hogyha az Orvényférgek sorozatosan aramiitést kapnak, akkor egy fényfelvillanas
hatasara is 6sszerandulnak, holott ez 6nmagaban nem eredményez 6sszerandulast.

e A taplalkozé tonhal szardiniarajokat tdmad meg, ¢és kapkodja a halakat. Egyre
hevesebben igyekszik megszerezni a taplalékot. Ekkor mindent bekap, ami csak a
fejéhez vagy a szdjahoz ér, akar egy tiires horogra is réharap.

o A kozonséges polip altaldban mindent megtamad, ami mozog, ha csak egy miianyag
lapocskat rezegtetnek az akvarium végében, azt is. Megfigyelték, hogy ha egy-egy
etetés utdn a ko6zOombds milanyag lapocskaval csalogatjdk, mindig hamarabb
kovetkezik be a tamadés. Ha enyhe 4ramiitésekkel ,,megtamadjdk” a polipot, akkor
visszahizodik a buavohelyére. Ha ilyenkor a k6zombds milanyag lapocskaval
csalogatjak, sokkal késobb bujik eld, mint altalaban.

Menekiilés

A menekiilést kivalthatja a tamado puszta megjelenése (pl. a ragadoz6 madar arnyképe), mas
esetben csak annak tamadast jelzd testhelyzete (pl. heverészd oroszlanok mellett a patdsok
nyugodtan legelnek, menekiilést csak a tdmado testhelyzet — lelapulas — valt ki).

Fajra jellemzd kritikus tavolsdgot figyelhetiink meg: az antilopok kdzelebb bevarjak az
oroszlant, mint a gyengébb futoképességli gnuk.

A csalad mindkét (esetleg az egyik) sziil6t és a legutolso ivadékaikat tartalmazza, példaul a
ludak alkotnak ilyeneket.

Kolonia: parokbol tevdédik Ossze. Sokféle tengerimadarfaj képez kolonidkat, példaul a
siralyok, a pingvinek.

Monogam par: egy him ¢és egy ndstény kapcsolata. Minden évben 11j part valasztanak a kis
énekesmadarak. Egy életre sz6l6 a kapcsolat a hattytknal, a gibbonokndl. Legtobbszor
okologia kényszer alakitja ki: segitik egymast a sziilok, igy tudjak felnevelni utodaikat.

A haremben egy him parosodik a vele szoros tarsas kotelékben €16 ndstényekkel (krokodilok,
rozmarok). A him fontos feladata a harem Orzése, kiillonben rivalis himek probalnak parzani a
ndstényekkel. Kialakulhat csupan a nasziddszakra is, példaul a szarvasoknal.

Az allatok és az ember kommunikacidja kozotti kiilonbségek
Az allat nem képes elvont gondolatokat atadni, csak érzelmeket, belsé allapotokat,
szandékokat. Az allati kommunikacio zart: csak a fajra jellemz0 jelkészletet tartalmazza.
Az emberi kommunikacid nyilt, a hangkészlet kombinalasaval tetszés szerinti szamu sz6
képezhetd. Az emberi kommunikaciora jellemzé az elvontsag, az objektivitds. A beszéd
hagyomanyokon — a tanult nyelven — alapul, és a beszéddel megteremthetdk és megdrizhetdk
egy csoport hagyomanyai, kdzos vilagnézete.
Az ember és emberszabastiak kommunikacidjdban kozos elem a kozléseket kisérd gesztusok,
mimika, érzelmek kifejezése. Az ember ilyen metakommunikativ jeleinek szdma azonban
sokszorosa a rokon fajokénak.
Az ember beszédének legfontosabb szerepe a tarsadalmi tudat kialakitisa és atadasa. Igy
lehetévé valik a targyak, eszmék, gondolatok folyamatos tovabbadasa és fejlédése azaz a
kulturalis evolucio.
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