Ozmozis, plazmolizis

Diffuzio: A részecskék hémozgisa miatt bekdvetkezd koncentracio-kiegyenlitddés

ey

crer

Oldat: folyékony halmazallapotu keverék, az olddszer részecskéi korbeveszik az oldott anyag
részecskéit.

Koncentracio: az oldatok Osszetételi aranyat mutatja, kifejezi az oldott anyagnak az oldat
térfogatara vonatkoztatott mennyiségét. Leggyakoribb tipusa a témegkoncentrdcio (pl. g/dl) .

crer

elvalasztott oldat kozott. Az olddszer a toményebb oldatba aramlik, ezéltal csokken a két oldat
kozotti koncentraciokiilonbség.
Feéligatereszto hartya (szemipermedbilis hartya): Csak az oldoszer részecskéit engedi at, az
oldott anyag nagyobb molekuldit nem. pl. - celofan

- sejthartya

- allati bél

- névényi szovetek
Ozmozis bemutatdsa: Egy iivegeso aljara celofant erdsitiink, a
csObe tomény cukoroldatot toltiink, a cso tetejére egy vékonyabb i
iivegesovet rogzitiink furatos gumidugoval. Az egészet egy s f‘
vizzel telt f6z6poharba allitjuk. 1
A nagyobb toménységli oldatba aramlik a viz a féligateresztd A&
hartyan — celofanon — keresztiil, igy a folyadékszint emelkedése ;
lathat6 a vékony tivegcsdben. .
Hasonl6 eredményt kapunk, hogyha a cs6 belsejébe mas oldatot sl
toltlink: konyhasooldat, fehérjeoldat, stb. Hogyha a f6z6poharban csapviz van, folyadékszint
emelkedést tapasztalunk. Azonban a f6z6poharban lehet higabb oldat is, akkor is lejatszodik
ozmozis, emelkedik a folyadékszint, csak kisebb mértékben, mert kisebb a
koncentraciokiilonbség a féligateresztd hartya két oldalan levd oldatok kozott.

Ozmozisnyomas: a tdoményebb oldatba bearamld oldoszerrészecskék altal kifejtett nyomas.
ozmdzisnyomasu.

A toményebb (azaz nagyobb ozmotikus nyomdasu) oldat szivhatast gyakorol kérnyezetében levo
oldoszerre a féligateresztd hartyan keresztiil.

A fenti késziilékben egy 1d6 utdn megall a folyadékszint emelkedése, amikor a feliil 1évo
vizoszlop stlya miatt kialakulé nyomas és az ozmoézisnyomas kiegyenlitodik.

Ekkor a dinamikus egyensuly all be, a féligateresztd hartyan keresztiil ki- és belépd
oldoészerrészecsék szama megegyezik.

Toményebb oldat esetén magasabbra emelkedik a folyadékoszlop a fenti mérdberendezésben.



A félig ateresztd hartya tuloldaldan lévo oldat lehet:

a) Hipotdnias oldat: alacsonyabb ozmotikus nyomasu, kisebb toménységii oldat.
Kisérlet: Vorosvérsejteket desztillalt vizbe tesziink (ez hipoténias oldat) — a viz
bedramlik a sejtbe a sejthartyan keresztiil, megduzzad, majd szétpukkan a sejt. (Ezt
hemolizisnek nevezziik.)

b) Hipertonias oldat: nagyobb ozmotikus nyomast, nagyobb toménységii oldat.
Kisérlet: Vorosvérsejteket hipertonids oldatba (pl. 10%-os KCl oldatbaba) tesziink —
viz 1ép ki a sejthartyan keresztiil és zsugorodik a sejt az 0zmdzis miatt.

C) Izotdnias oldat: a féligatereszt6 hartya két oldalan levé oldat azonos ozmozisnyomasu.

A Ki- és belépd oldoszerrészecskék szama megegyezik ilyenkor.
Fiziologids séoldat: az emldsok vérplazméjaval azonos ozmotikus nyomasu (izotonids)
oldat. 0,9%-o0s NaCl oldat. (Miitéti teriiletek lemosasara, injekciok higitasara hasznaljak.)

Hipotonias oldat — Hipertonias oldat
(kisebb ozmdzisnyomast) (nagyobb ozmdzisnyomast)

\ oldoszer diffuzid (ozmozis iranya)
féligateresztd hartya

Az ozmozis alkalmazdsa az orvosi gyakorlatban

e A kiilonféle hatdbanyagok, gyogyszerek szervezetbe juttatasa torténhet infiizio, ill. injekcio
utjan is, melyek elkészitése soran az dsszetevoket izotonias — fiziologias s6oldatban — oldjak
fel. Ez az eljards az izotdnias kornyezetnek koszonhetden kivédi a szervezet sejtjeinek
ozmotikus karosodasat (duzzadas vagy zsugorodas).

e Odéma (vizenyd) a szovetekben felhalmozodd felesleges folyadék miatti duzzanat.
Kezelésére alkalmazhatd pl. dextran (poliszacharid) oldat vagy kesertis6 oldat (MgSQa4), az
eljaras soran a duzzanat kornyezetében hipertonias kdzeget teremtenek, ami vizelvono hatasu,
ennek kovetkeztében a duzzanat csokken.

o Székrekedés kezelésében is hatékony lehet a keserliso alkalmazasa. A kesertisd kevéssé
szivodik fel a tapcsatornabol, s igy a vastagbélben megnoveli a béltartalom ozmotikus
eredményezi a konnyebb iirithetdség érdekében.

o A dializis — miivesekezelés — is ozmozison alapul. (Errél majd részletesen az emberi vesénél
lesz sz0.)

e Vizfelszivas a tdpcsatornaban: a felszivasra keriil6 tdpanyagmolekulak ozmotikusan aktivak
¢és vizet kotnek meg, felszivasukat spontan vizfelvétel koveti (ozmodzissal). A legtobb vizet a
sos (NaCl) és a cukros (gliikéz) ételek kotik meg. A tapanyag vizmegkotése hasmenéskor is
megfigyelhetd: ilyenkor a gyors bélmiikodés miatt emésztetlen tdpanyag jut a vastagbélbe, ahol
nagy mennyiségll vizet kot meg, majd hig székletként tavozik.



Az ozmozist bemutato kisérletek

a) A kisérlethez hamozott burgonyat haszndlunk. Lyukat farunk a felsd részébe, ahova,
kristalyos konyhasot tesziink, és a lyuk felsd részéhez egy szorosan illeszkedd iivegesovet
rogzitiink.. Vizet tartalmazo edénybe tessziik a krumplit, ugy hogy a feléig lepje el a viz. A
novény nedvei feloldjak a konyhasét, majd a tomény oldatba tovabbi viz aramlik ozmoézissal,
az livegcsOben megemelkedik az oldat szintje. Itt maga a ndvényi szovet a féligatereszto.
(Abra a ,,Novényélettan” bemutatdban.)

b) Hamozott burgonyaba lyukat furunk, konyhasot tesziink bele. A krumplit egy akkora szaji
palackra tessziik, ami kicsivel kisebb a burgonyéanal. A névényi nedvek feloldjak a konyhasot,
a sejtek viztartalma csokken, mert viz dramlik a tomény konyhasooldathoz, ezért a burgonya
térfogata csokken, beleesik a palackba.

) Tyuktojast hig sdsavba vagy ecetbe allitunk ugy, hogy félig lepje el a folyadék. Néhany ora
alatt leoldodik a tojas mészhéja errdl a részrol. A tojas héjhartyaja viszont sértetlen marad. Majd
csapvizbe tessziik a tojast. A tojasban tomény fehérjeoldat van, a héjhartya félig ateresztd
hartya, igy viz jut be a tojasba, megduzzad, megnd benne a folyadék nyomasa. Gombostiivel
megszurjuk a héjhartyat, ekkor sugarban kispriccel a folyadék a tojasbol.

d) Megfigyelés: Es6s idében az érett cseresznye megreped. A termés kiilsd rétege — a
cseresznye héja — féligateresztd hartya. bent tdmény cukros oldat van, ezért ozmozissal
bearamlik a viz, ez repeszti sz¢€t a cseresznyét.

Turgordllapot: a sejtek vizzel telt allapota. A 1agy novényi részek tartasat biztositja.

Plazmolizis

Novényi sejteket hipertonids oldatba, azaz tomény oldatba
tesziink (toményebb, mint a sejtplazma). A celluloz tartalmu
sejtfal merev, de az oldatokat &atengedi. A sejthartya
féligateresztd hartya, rajta keresztiil kidramlik a viz

ozmozissal, ezért a sejtplazma zsugorodik, igy elvalik a /.. [,/
sejtfaltol a sejthartya, ami mikroszkoppal jol megfigyelhetd. |

Csak ¢16 sejteknél kovetkezik be a plazmolizis.

A plazmolizist legkonnyebben hagyma bdrszovet-nytizataban figyelhetjiik meg.

Turgornyomas: Novényi szovetet hipotonias oldatba helyezve, ozmdzissal vizet vesznek fel a
sejtek, a sejt vizzel telitddik, megduzzad, a citoplazma nyomasa megemelkedik, nekifesziil a
sejtfalnak, Ekkor a citoplazma sejtfalra gyakorolt nyomasat turgornyomasnak nevezzik.
Hervaddaskor a ndvény hajtasa lekonyul vizvesztés miatt. A ndvény viztartalmanak csokkenése
miatt a sejtek ozmozissal vizet veszitenek, ez eredményezi a hervadast.



