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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irasbeli érettségi vizsga megolddsa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit
egyértelmiien huzza at, és irja mell¢ a helyes valasz betijelét!

\_/
N o

A |D

helyes elfogadhato rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbdl allo valaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmli vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vildgos, mi
az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitasokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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kozépszint

I. Allatkorok 10 pont

Azonositsa jellemzdik alapjan a rajzon szerepld harom allatcsoportot, és az allitasok sorszamat
irja a megfeleld halmazbal!

rendszerrel
1¢legzik

Ivadékait
méhlepényen
keresztiil taplalja.

Larvai kopoltyuval 1¢élegeznek.

1. Borlégzése jelentds.

2. Szodvetes allat.

3. Vazizmai bels6 vazhoz tapadnak.

4. Valtozo, a kornyezethez igazodo testhdmérsékleti.
5. Testnedvei molekularis oxigént szallitanak.

6. Heterotrof €é161ény.

7. BOrét erésen elszarusodd hamréteg boritja.

8. Harantcsikolt izmok segitségével mozog.

9. Csak vedlések soran novekedhet.

10. Orrnyilasan at veszi a levegot.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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kozépszint

II. Akacos ut 9 pont

Az akéc torténete hazankban 1865 és 1895 kozott kezdédott. Az Eszak-Amerikabol
tortént betelepités elsodleges célja az alfoldi homokos teriiletek erddsitése (a homok
,,megkotése”) volt. 1911-re az akacosok teriilete mar elérte a 109,3 ezer hektart, 1963-raa 154,2
ezer hektart, 1992-re mar a 268 ezer hektart. 2012-re mar 462,7 ezer hektaron talalhattunk
akacosokat. Manapsag szerszamnyelek gyartasara, és flitbanyagként hasznositjak, ezen kiviil
kivald mézeloként a méhészek is nagy becsben tartjak, mert az akdcméz exportképes magyar
termék. A méhek a nektar gyiijtése kdozben egytttal be is porozzak az akacokat, ezzel eldsegitve
a tovabbi terjedést.

Az akac természetvédelmi szempontbdl nem 6rvend pozitiv megitélésnek: veszélyes
invaziv® fajként tartjdk szdmon. Nemcsak erddteriileteken fordul eld, hanem ttszegélyen,
arokparton, felhagyott gyepekben ¢és kertekben, egyre kiterjedtebben pedig védett teriileteinken
is, ahol spontan terjeszkedésével Gshonos novényzeti Orokségiink féltett maradvanyait
veszélyezteti. 1.200.000 hektarra becsiilt 6shonos névényzeti 6rokségiinkboél 233.000 hektarnyi
teriileten mar megtelepedett az akdc, egy részét mar sulyosan karositotta is. Ennek az alfoldi
tolgyesek jelentds része is aldozatul esett, ahonnan az akacfik egyre inkabb kiszoritjak az
Oshonos kocsanyos tolgyeket.

Az akdcnak — Oshonos fafajainkhoz képest — viszonylag kevés kartevdje ¢él
Magyarorszagon. Ezek koziil az egyik az akacgubacsatka, amely miatt a karositott levelek
besodrodnak és konnyen levalnak. A hajtasok vége megvastagszik és torékennyé valik.

“invaziv: 6z6nfaj; behurcolt, gyorsan terjedé faj

1. Melyik 2 allitis igaz az akdc magyarorszagi terjeszkedésével kapcsolatban? Irja a
megfeleld valaszok betiijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A) Csak gyomtarsulasokban képes terjedni.

B) 1911-t6l kb. 100 év alatt az akéaccal boritott teriilet nagysaga tobb mint
négyszeresére nott.

C) Oshonos névényzetiink teriiletének tobb mint negyedében talalhato akac.

D) Terjeszkedése az dshonos ndovényzettel boritott teriiletek csokkenésé¢hez vezet.

E) Betelepitése novelte a homokkal boritott teriileteken az er6ziot.

2. Mely életkozosségekben (élohelyeken) terjedt el az akac? Nevezzen meg kettdt a szoveg
részletei alapjan!

3. A tapasztalat azt mutatja, hogy az utobbi évtizedekben a korabbiakhoz képest egyre
gyakrabban jelennek meg hazankban (is) Gjabb és ujabb invaziv ndvény- és allatfajok.
Fogalmazza meg ennek egy lehetséges magyarazatat!
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Az akac gyokereiben nitrogénko6to baktériumok élnek, amelyek a 1égkdri (molekularis)
nitrogént ammoniumionokka alakitjak, ez a talajbol konnyen felvehetd nitrogénforrast jelent a
novény szamara. Az atalakitashoz sziikséges energiat a baktériumok az akac altal eldallitott
szerves anyagokbol fedezik. A nitrogénkotd baktériumoknak koszonhetéen az akacos talaja
nitrogénben gazdag, ami nitrogénkedveld novények, példaul a fecskefli megtelepedését teszi
lehetoveé.

4. Allapitsa meg, milyen populaciés kolcsonhatasok alakulnak ki egy akéc- és a feladat
szovegeiben emlitett egyéb populaciok kozott! Toltse ki értelemszeriien a tablazat {ires
cellait! Egy populacio csak egyszer szerepelhet a tablazatban. Az embert ne tekintsiik
kolesonhato fajnak. (5 pont)

Az akaccal kolesonhatasban A Kkolesonhatas jelolése

allé populacié (akac / a masik populacid) A Kblesonhatds neve

szimbidzis

kocsanyos tolgy

+ /-

nitrogénkotd baktérium

fecskefi

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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e NV e e osztaly:......
kozépszint
III. Erdok, mezok 9 pont

1. Azalabbi térképen sziirkével jelolve Magyarorszag nemzeti parkjai lathatéak. Az ébra alatt
nevezze meg a Ot, betlivel jelolt nemzeti parkot! (5 pont)

A ,,D” jeli nemzeti park jellemz6 teriiletei szikesek: humuszban szegény, natrium-
ionokban gazdag, bazikus talaju teriiletek. Az ,,E” jelii nemzeti parkra ellenben a hiivos,
savas vagy enyhén savas kémhatasa erddk jellemzok.

faj neve
mézpazsit
csarab
békaliliom
baranyparéj
enyvesszegfll

R
4
1
4
5

W |S|A|NE

N
1
1
2
1
1

W W[ WIAIN

2

2. Atéblazat és a mellékelt jelkulcs alapjan a felsorolt fajok koziil melyikkel taldlkozhatunk

a) egy,,E” terlileten fekvo erdd tiSZtASAN: ........ceeevviieiiiieiiie e
b) egy sekély szikes tO KOZEIEDEN: .........cccuieiiiiiiiiiie e
C)  SZATazabb SZIKES PUSZIAN: .....cceeevviiiiiiiiieeiieciie et eiee et e e et e e ebeesabeesbeessaeeseesaneenns
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B'1'01’0g1a. NEV: o osztaly:......
kozépszint

A jelkulcs a fajok vizigényét (W), nitrogénigényét (N), zavarastiirését (Z) és a talaj kémhatasa
iranti igényét (R) jellemzd értékeket adja meg.
A W =0 a vizigény szempontjabdl tagtiirésii faj.

vizinbvény
. 9 10 1  savanyi
vizes g 2 ) ]
gyengén savanyu
nedvesa F
ide 5 3 semleges
4 W R 4 enyhén bazikus
mérsékelten széraz 3
széraz 2 5 meszes,
igen szaraz 1 ill. bazikus
nitrogénszegeny 1 1 zavarast nem tiirs
issé nitrogénszegény 2 N 7, 2 zavarast kevéssé tiird
kbzepes nitrogénigényii 3 3 zavarast kbzepesn tlird
nitrogéngazdag 4 4 zavarast 6l tiir6
nitrogénben igen gazdag, tlltragyazott O S degradaciot kedveld

3. Az ,E” park tolgyeseinek nyari aszpektusdban sokkal dusabb az aljndvényzet, mint a
bilikkdsokben. Mi magyardzza a kiilonbséget? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A tavasszal elhullatott magok ilyenkor kelnek ki.

B) Nydéron itt tobb a csapadék.

C) A nyaron aktivabb éllatok jobban tragyazzak a talajt.

D) Nagyobb tengerszint feletti magassag miatt itt tobb fényt kap a tertilet.
E) A laza lombozat miatt itt tobb fény éri a talajt.

1. 2. 3. 0sszesen
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B‘1'01’0g1a. NEV: o osztaly:......
kozépszint

IV. Légzés 11 pont

A tiid6 kapacitdsanak vizsgalatdhoz altalanosan hasznélt vizsgdlomoddszer a 1égzésfunkcios
vizsgalat, melynek egyik fontos paramétere a vitalkapacitds. A vitalkapacitds mérésére szolgalo
egyszerli miszer a spirométer, amelynek segitségével a kilélegzett (és belégzett) levegd
térfogata hatarozhat6é meg, ahogy azt az dbra szemlélteti.

A: belégzési tartalék
B: nyugalmi légzési

8 térfogat
C: kilégzési tartalék
2 A
T
— 4 =1
= V(B
C
2 -
0 -

Spirométer

1. A spirométer egyszeriisitett abraja és a 1égzés térfogatvaltozasait mutatd diagram alapjan
adjon szakszer(i utasitast a vitdlkapacitds mérésében résztvevd tanuld szamara, hogy
pontosan mit kell tennie, hogy a mérés helyes eredményt adjon!

2. Olvassa le az abrarol, hogy a vizsgalt személynek mekkora a vitalkapacitésa: ...................

3. Olvassa le az dbrarol, hogy a vizsgalt személynek mekkora a belégzési tartaléka: .............

4. Az aldbbiak koziil mely izmok vesznek részt a nyugalmi allapotban torténd belégzésben? A
helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)
A) Mimikai izmok
B) Rekeszizom
C) Hatizmok
D) Bordakozi izmok
E) Karhajlité izmok
5. Els6sorban mely izmok segitik az erdltetett kil€gzEst? .......cccoviriiniininiiniiineceeeee
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6. Mi a feltétele annak, hogy a tiid6 passzivan kdvesse a mellkas térfogatnovekedését?

A) A mellhartya két lemeze kozotti kisnyomasu tér.

B) A légholyagocskak bels6 felszinét boritd specialis folyadékréteg.
C) Alégholyagocskak és a hajszalerek fala kozotti szoros kapcsolat.
D) A mellhartydk sajat izomzata.

E) A mellhartya két lemeze kozotti levegdréteg.

7. Hol van a légzéizmokhoz futd gerincveléi mozgatdidegrost sejttestje? A helyes valasz
betlijelét irja a négyzetbe!

A) A gerincveld sziirkedllomdnyédnak hatulsé szarvaban
B) A gerincveld sziirkeallomanyanak oldalso szarvaban
C) A gerincvel6 fehérallomanyanak oldalso kdtegében
D) A gerincveld sziirkedlloméanyanak eliils6 szarvaban
E) Az agykéregben

8. Nevezze meg azt a két szervrészletet, amelyek egyrétegli laphamjain keresztiil kell az
oxigénnek diffundalnia ahhoz, hogy a tiid6 1égterébdl a vérbe jusson! (2 pont)

9. Adjon magyarazatot arra, hogy futas kozben az intenziven mitkddd izmoknak miért né meg
az oxigénigénye!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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e NV e e osztaly:......

kozépszint

V. Férfi nemi szervek 12 pont
Az abran egy férfi kivalaszto és
nemi szerveit latja - egy kivé-
tellel. Nevezze meg azt a képen
lathaté szerv(részletet) és adja
meg betiijelét, amely nem
a nemi ¢és kivalasztd szerv-
rendszer része!
1. Aszerv neve:

Apb— IR N ) e

bettijele:

Bl L] N L

C

D

E

F

G

3. Adja meg a himivarsejtek tjat az abra betijjeleivel! Az ,,F” az ,,E” jelli szervben futd csé.
A ,,D” jell szervet nem kell jelolnie.

\ 4
\ 4

A 4

4. Adja meg a vizelet utjat az abra betiijeleivel! Egy szervet nem jeldl betli, ennek nevét irja
az lires téglalapbal!

A 4

A 4
A\ 4
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e NV e e osztaly:......
kozépszint
5. Melyik a férfi jellegeket meghataroz6 f6 nemi hormon, és melyik szerv termeli? Nevezzen

meg két masodlagos nemi jelleget, anatomiai jellemzo6t, mely e hormon hatdsanak
kovetkezménye! (4 pont)

A NOTIMON NEVE: ...eiiiiiiiiiieiie ettt et

A SZEIV NEVE: ..ottt

A férfiakra jellemz6é masodlagos nemi jellegek:

A ndi szervezethez hasonldan a férfiak nemi hormontermelését is egy, a hipotalamuszhoz
kapcsolédd apré mirigy szabalyozza, azzal a hormonnal, amelynek hirtelen
megemelkedése nékben kivaltja az ovulaciot. Nevezze meg a mirigyet €s a hormont!

A MUTIZY NEVE: .ttt sttt ettt ettt st e sttt st esae e saeens
A NOTINON TIEVE: ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeennnnes
1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VI. Véraramlas a szivben 10 pont
1. Valassza ki a helyes allitast, és irja betiijelét a négyzetbe!

A) Amikor a pitvarok térfogata csokkenni kezd, a vitorlds (pitvar-kamrai) billentyiik
zarulnak.

B) Amikor a kamrak térfogata csokkenni kezd, a vitorlés billentyiik zarulnak.

C) Amikor a pitvarok térfogata noni kezd, a vitorlas billentyiik kinyilnak.

D) Amikor a kamrak térfogata néni kezd, a vitorlas billentylik zarulnak.

E) Mihelyt a pitvarok térfogata noni kezd, a vitorlas €s a zsebes billentyti is kinyilik.

2. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A) A jobb oldalon vénas (oxigénszegény) vér érkezik a szivbe, €s artérias
(oxigéngazdag) vér tavozik beldle.

B) A bal oldalon vénas (oxigénszegény) vér aramlik.

C) A bal oldalrol a vér a nagy vérkorbe kertil.

D) A jobb oldalra a kis vérkorbdl érkezik a vér.

E) A jobb oldalon vénék vezetnek ki a szivbdl.

Tanulmanyozza a sziv vazlatos abrajat!

3. Induljon el gondolatban a tiidobodl, és kovesse a vér utjat addig, amig ujra a tiidébe ér!
Milyen sorrendben halad at a vér ennek soran a sziv liregein? Irja a négyzetekbe az iiregek
bettijelét! (Az erek jeleit ne tiintesse fel!) A nyilak a vér haladési iranyat szimbolizaljak.

TUDO —>» — — —

Nevezze meg azt a részletet, amelyre az allitas vonatkozik, és irja mellé a bettjelét is! (4 pont)

Ez a legnagyobb atmérdjii artériank:

Ez a vékonyabb fali szivkamra:

4

5

6. | Ebbdl erednek a szivizomzatot taplalo erek:
7

Ebben az artériaban oxigénszegény vér aramlik:
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8. Adja meg, hanyszor nyilik ki egy ora alatt az ,,A” ér kezdetén talalhato billentyli atlagos
testalkatu, nyugalomban 1évd egészséges felndtt esetében!

9. Egy vizsgalat soran egy felnétt személynél az ,,F” ér kezdetén mérhetd legalacsonyabb
nyomadsérték 100 Hgmm volt. Hasonlitsa 0ssze ezt az értéket az egészséges allapotra
jellemzd értékkel! Milyen életmodbeli probléma okozhatja ezt az allapotot? Milyen
¢letmodbeli tanacsot adna a vizsgalt személynek annak érdekében, hogy vérnyomasa a
normalis érték irdnyaba valtozzon? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

9 pont

A fényképen Watson és Crick, a DNS-molekula
szerkezetének felismerdi lathatok. Az o6rokité anyag,
a DNS-molekula felépitését ¢s miikodését versekkel teli
konyvhoz és egy csigalépcsdhdz is hasonlithatjuk. Mint
minden hasonlat, ezek is csak bizonyos szempontbol
talalok. Valassza ki az emberi DNS-nek megfeleld
hasonlosagi szempontot, és betiijelét irja a szempont
utani négyzetbe! A DNS molekula ....

A) averses kotethez hasonlit

B) egy vasbol késziilt csigalépcsohdz hasonlit
C) mindkett6hoz hasonlit

D) egyikhez sem hasonlit

A DNS is emberi tervezés eredményeként jon 1étre.

Alakja szempontjabol.

Abbol a szempontbdl, hogy alkotorészeinek sorrendje informacidt tartalmaz.

Abbol a szempontbdl, hogy négyféle alkotoelemet (bazist) tartalmaz.

Abbol a szempontbdl, hogy jol elkiiloniilé informacidhordozoé egységeket tartalmaz.

SAIINAN EE ol I A e

Abbol a szempontbdl, hogy a bazisparok miatt azonos tavolsag van a DNS két
csavarvonalban fut6 gerince kozott.

~

Abbol a szempontbol, hogy tiikkdrképével nem azonos (azzal nem hozhato fedésbe).

o

Abbol a szempontbdl, hogy eukaridta sejtmagban csak az egyik iranyban haladva
hordoz értelmes informaciot.

9. | Abbdl a szempontbol, hogy funkcioja, (szerepe, feladata) van.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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e NV e e osztaly:......
kozépszint
VIII. Mosom kezeimet 10 pont

1. Adja meg azon szovettipusok betiijeleit a kovetkezd felsorolasbol, amelyek megtalalhatok
a kéz borében! (2 pont)

A) borszovet

B) csillos hengerham

C) mirigyham

D) porcszovet

E) tobbrétegii el nem szarusodé ham
F) tomott rostos kdtdszovet

G) zsirszovet

2. A bor sokrétli feladatot lat el. Ha huzamosabb ideig a napon tartéozkodunk, a boriink
lebarnul. Nevezze meg azt a szdvettani réteget, ahol a lebarnulasért felelds festéksejtek
vannak!

4. Milyen kovetkezményei lehetnek a tilzasba vitt napozasnak? Nevezzen meg egy karos
kovetkezményt!

5. A napozés soran a test felmelegszik. Nevezze meg a kiiltakard két részletét, amelyek
miikodésiikkel védik a szervezetet a talheviiléstél! Irja le azt is, hogyan valosul meg a hiit6
hatas! (2 pont)

A részlet neve Mikodése és hatasa

A.
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6. A COVID koronavirus 6rokité anyagat lipidtartalmu burok is védi. A virus érintés utjan is
terjed, amennyiben kezilinkkel hozz4ériink olyan feliilethez, amely a betegtdl szdrmazé
valadékkal fert6z6dott. A koronavirus-fertdzés terjedésének egyik legjobb ellenszere az
Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasai szerint az otthonmaradéas mellett a minél
gyakoribb, langyos vizes-szappanos kézmosas. A szappanok az epe anyagahoz hasonlo
hatasuak. Ezek alapjan mi magyarazhatja a szappanos kézmosas hatékonysagat? A helyes
valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A szappanos viz akadalyozza a virus sejtjeinek osztodasat.

B) A szappanos viz leoldja a virusrdl a nukleinsav burkot, igy az
elvesziti fertdzoképességét.

C) A szappanos viz apr6 cseppekre oszlatja a virus lipidrétegét.

D) Mivel cseppfertdzés utjan terjed a virus, a kézmosas soran olyan hig oldat keletkezik,
amelyben a virus mar nem fertézéképes.

E) A szappanos viz a kézrdl eltavolithatova teszi a virust.

7. Az, hogy valamely fert6zés megel6zésének egy lehetséges modja a kézmosas, mar a XIX.
szdzadban is ismert tény volt. Ki volt az az orvos, aki a korhdzi gyakorlatban elséként
kotelezove tette a klormeszes kézmosast?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Az irasbeli vizsgarész pontszama 80 - 1.25 = 100
(elért pontok - 1,25, egészre kerekitve) i
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| Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)
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