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Biologia
kozépszint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irasbeli érettségi vizsga megolddsa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit
egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

A\ 4
A | NC

helyes elfogadhato b rossz

A |D

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 vélaszokat kell irnia. A nyilt végii kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis vélasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Az érettségi kovetelmények alapjan elvarhaté legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontszamokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO6 munkat kivanunk!
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kozépszint

I. Tengeri teknosok 10 pont

Egy ujsagcikk tudositoja beszamolt Oceania helyi kozosségeirél, melyek a pusztuld élévilagot
sokféle modon védik. A széveg elolvasasa utan valaszolja meg a kérdéseket!

A tengeri teknOsOk szamanak drasztikus csokkenése miatt Tobi sziget dslakosai elhataroztak,
hogy ezentl nem esznek tekndstojast. A hiillok homokba asott fészkeit elkeritették, nehogy
a macskdk megegyék a tojasokat, a tojasokbol kikeld kistekndsoket pedig elfogtak, és
mindaddig etették, amig elég nagynak nem gondoltak 6ket ahhoz, hogy jo esélyiik legyen
a talélésre a nyilt 6cednon. Nem a parton engedték szabadon a tekndsdket, ahol az allatok ki
vannak téve a ragadoz6 madarak tdmaddsainak, hanem kenukkal a nyilt 6cednra szallitottak
Oket. Nyugat-Szamoa egy részén is korlatoztak a tekndstojasok gytijtését. Enewetak lakoi az
utjukba keriil6 teknésoknek csak egy részét fogjak el, és szamos lakatlan szigetet teknds- és
madarrezervatumma neveztek ki.

A leirasban a tekndsok védelmének tobbféle modszerérdl is olvashatunk. Nevezzen meg ezek
koziil kettdt! (2 pont)

Hasonlitsa 0ssze a madarak és a tekndsok fejlodé embridt tartalmazéd tojasait! A megfeleld
betliket irja az iires négyzetekbe!

A) tengeri tekndsok tojasa
B) tengeri madarak tojasa
C) mindkettd
D) egyik sem

3. | A benne fejlédd embrio 1égkori oxigént igényel.

4. | Meszes héju.

5. | Bels6 megtermékenyitést kdvetden jott 1étre.

6. | A sziilok testmelegiikkel biztositjak az embrio fejlodését.

7. | A sekély meleg tengerekben fejlodik ki.

8. | Egyetlen nagy haploid sejt.

9. | A fejlédé embriot méhlepény taplalja.

10. | Lagy, bérnemi héj burkolja.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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I1. Erdei segitségnyujtas 8 pont

,Erdészpalyafutasom kezdeti éveiben fiatalabb biikkfakat gytriiztettem meg. Az eljaras soran
egyméteres magassagban eltavolitunk egy kéregcsikot a hdncsrésszel egyiitt, hogy meginduljon
a fa fokozatos elhalasa. Brutalisan hangzik? En is ugy talalom, a jovében soha nem tennék ilyet.
Lattam, mennyire kiizd6ttek a blikkok, mindenekel6tt pedig azt, hogy egyik-masik mind a mai
napig életben maradt. Ez elvben nem volna lehetséges, hiszen kéreg nélkiil a fa nem tudja
eljuttatni
a cukrot a levelektél a gyokérzetig. Igy az utobbi éhen marad, leall a szivattyamikdés, és
mivel nem jut viz a torzs faanyagan keresztiil a koronaba, az egész fa elszarad. Sok példany
azonban tobbé-kevésbé elevenen novekedett tovabb. Ma mar tudom, hogy ez csak az érintet-
leniil hagyott szomszédok segitségével volt lehetséges. Fold alatti halozatukon keresztiil ezek
vették at a gyokerek megszakitott ellatasat, lehetové téve ezzel tarsaik talélését. Raadasul
egyesek még a kéregben keletkezett hézagot is jboli novekedéssel hidaljak at, és bevallom:
minden alkalommal kissé szégyenkezem, ha latom, mit tettem egykor.”

P. Wohlleben nyomén

1. Aziras szerzdje a fak elpusztitdsanak egyik modszerérdl, a gytirtizésrol emlékezik meg. Mit
szakit meg els6 1épésben a kéreggel eltavolitott gytirti?

A) A viz dramlésat a gyokér szallitoszoveteibe.

B) A szerves anyagok aramlasat a hancson at a gyokérbe.
C) A viz dramlésat a vizszallitd csdveken at a korondba.

D) A szerves tapanyagok bejutasat a talajvizbdl a gyokérbe.

2. Mit bizonyit az, hogy az ¢hezd gyokérbdl nem jut viz a korondba? A helyes valaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Azt, hogy a viz aktiv transzporttal aramlik a novényi szovetekben.
B) Azt, hogy a vizaramlas fenntartasahoz eldzetes energiabefektetés sziikséges.
C) Azt, hogy a levelek szivoereje onmagaban nem elegendd a vizfelszivashoz.
D) Azt, hogy az egészséges gyOkér szerves anyagokat juttat a koronaba.
E) Azt, hogy a nem ¢hez6 gyokerekben emésztés zajlik.

3. Hogyan lehet igazolni radioaktiv ionos nyomjelzéssel a szerzo allitasat, miszerint a meg-
gylriizott blikkfakat tarsaik tartottak életben?

A) A sértetlen bilikkfakba juttatott szénizotop megjelenik a meggytiriizott fak gyokerében.

B) A sértetlen bilikkfakba juttatott szénizotop megjelenik a meggytriizott fak levelében.

C) A sértetlen biikkfakba juttatott viz oxigénizotopja a meggyliriizott fak levelében
keletkez6 szén-dioxidba kertil.

D) A sértetlen fak hancsrészébe juttatott viz oxigénizotopja megjelenik a
meggylrtzott fak farészében.

4. A kéregben keletkezett hézagot is Ujboli novekedéssel hidaljak at” -irja a szerzd a taléld
fakrol. Melyik novényi szovet- ill. sejttipus hozhatja 1étre az ilyen sebgyodgyulést?

A) A rostacsovek.

B) Az osztodoszovet.
C) Az alapszovet.

D) A vizszallito sejtek.
E) A hamszovet.
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A bajba jutott biikkokhoz a segitség néha joval tdvolabbrol érkezik, mint ameddig a fak gyokere
elér. Azota bizonyitottak, hogy a talaj egészét atszovo gombafonalak tovabbithatjak az anyagokat
¢s a kémiai lizeneteket is.

Miben hasonlitanak ezek a gombafonalsejtek a biikk gyokerének sejtjeihez? Egészitse ki
a hidnyos mondatot!

Mivel egyik sejt sem tartalmaz zold szintesteket, szerves tapanyagforrasra utaltak, azaz szén-
forras szempontjabol (5.) ........ocevviiiiiiiiiiiieinnee. ..., energiaforras szempontjabol pedig

(6.) coeeeiieiiiiiiiii e €letmbdot folytatnak.

7. Az erdében egymas kozelében novo biikkfak a leirtakon kiviil mas moddon is segitik
egymast. Irjon erre egy példat, amelyben indokolja, hogy a jelenség miért jelent kolesonds
segitseget!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | 0sszesen

II1. Harom allat 10 pont

frja a halmazabra megfeleld helyeire az éti csigara, a foldi gilisztara (gytiriisféreg) illetve
a majusi cserebogarra (rovar) jellemzo allitasok szdmait!

—

Kiiltakargja és simaizmai  szorosan
Osszendttek.
Zart keringési rendszere van.
Harantcsikolt izmokkal mozog.
Testnedve oldott oxigént szallit a sejtekhez.
Kopenytiregének falan at 1¢legzik.
Teste szelvényezett felépitésii.
Mozaikszeme képlato.
Az oxigén légcso (trachea) rendszerén at
aramlik.

9. Ivarosan szaporodik.
Cserebo 7\l 10. Meszes héj védi.

o csiga ﬁ'c')\d,igiIiSzfa

e A i

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
IV. Csonthatarozo 10 pont

Az alabbi hatdrozokulcs csontok azonositasara alkalmas. A vastagon szedett szamok
a hatarozés lépéseinek sorrendjét mutatjak, példaul ha a csont paratlan, akkor a 6. pontban kell
folytatni a hatarozast. A hatarozo segitségével meghatarozhat6d csontok a kovetkezd listaban
szerepelnek:

FALCSONT, JAROMCSONT, EKCSONT, HALANTEKCSONT, ALLKAPOCSCSONT, LAPOCKACSONT,
KULCSCSONT, FELKARCSONT, SIPCSONT, MEDENCECSONT, HOMLOKCSONT, NYAKSZIRTCSONT,
SINGCSONT

Két csont megnevezését példaként megadtuk.

1. a.Paroscsont 2.
b. Paratlancsont 6.
2. A A KOPONY A CS MY A 3.
b. FUggesztO0V COOME A 4.
C. Szabad Vegtag COOMY A 5.
3. a.lziiletes kapcsolataisvan 1. csont
b. Az elsédleges testérzokérget boritja___ 2. csont
4. a. Afejbiccentd izom (egyik) eredési helye 3. csont
b. Harom csont 6sszenovésével létrejott csont 4. csont
5. a.Acombcsonthoz izestil 5. csont
b. A valliziilet egyik alkotOga 6. csont
6. a. Varratos kapcsolattal rendelkezd csont 7.
b. Csak iziiletes kapcsolattal rendelkezé csont . 7. csont
7. a. Alatta helyezkedik el a mozgatokéreg | 8. csont: HOMLOKCSONT
b. Mélyedésében talalhato az agyalapi mirigy 9. csont; EKCSONT

1. Azonositsa a hatarozokulcsban szerepld csontokat! (A fenti lista nem minden eleme
szerepel a kulcsban!)

1. csont:

2. csont:

3. csont:

4. csont:

5. csont:

6. csont:

7. csont:
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kozépszint

Kiilonésen fontos a csontok azonositasa az evoluciés mult rekonstrudldsa soran. Ebben
az esetben azonban nem elegendd a csontok pontos meghatarozésa, azok felépitésébdl egyéb
jellemzdkre (rendszertani helyzet, életmdd) is lehet kovetkeztetni.

Az alabbi rajzok egy mai ember és egy csimpanz koponydjat mutatjak, alulnézetben.

csimpanz mai ember

(2 pont)

frja le, hogy a koponya abrajan lathat6 jellemzOk koziil mi mutatja egyértelmiien azt, hogy
az ember két 1abon jar!

1. 2. 3. | Osszesen
V. Mibal épiil fel egy sejt? 11 pont

frja az egyes sejtalkotok melletti négyzetekbe azoknak a vegyiileteknek a betiijelét, melyek
részt vesznek az adott sejtalkotd felépitésében! (7 pont)

A) Fehérje
B) Lipidek / foszfatidok
C) Celluloz

D) DNS

E) RNS
1. | Kromoszéma
2. | Riboszéma
3. | Novényi sejtfal
4. | Sejthartya

1812 irasbeli vizsga 7712 2018. oktober 26.



Biologia
kozépszint

Egészitse ki a hianyos szoveget az elébbiekben felsorolt sejtalkotok nevének beirdsaval!

A fehérjeszintézis minden sejtben a(z) (5.) ...cooveviiiiiiiiiiiii i ee e a . felSZINED
megy végbe. A fehérjék szerkezetére vonatkozo informéciot az eukariota sejtek osztddasa soran
AZ) (6.) sereiiiieii i e e Juttatja az utddsejtbe. A transzportfolyamatok
JOrészta(7.) coeviiiiiiiiiiiiii e ee e e n e anyagaba €piilt fehérjék segitségével mennek

végbe. A novényi sejt alakjat fokénta (8.) ............................ szerkezete biztositja.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen

VI. Az ember légzése 8 pont
Hasonlitsa 6ssze az ember 1égzésének folyamatait! frja a megfeleld betiijelet az allitas utan!
A) Belégzés
B) Kilégzés
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. | Ennek soran a tiidében nyomasvaltozas torténik.

2. | A rekeszizom a folyamat soran elernyed.

3. | Amikor ez a folyamat zajlik, akkor a tiidé koveti a mellkas mozgasat.

A tiidében uralkodé nyomas ennek soran kisebb, mint a mellhartya két lemeze

kozott meglévd nyomas.

5. | A tiid6 térfogata nd a folyamat soran.

6. Irja le, milyen szerepe lehet a hasizmoknak és a mellizomnak az ember 1égzésében!

A sportorvosi vizsgalatok a soran az edzettség megallapitasara vitalkapacitas mérést is végeznek.

7. Hatarozza meg, mi a vitalkapacitas!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen

1812 irasbeli vizsga 8/12 2018. oktober 26.



Biologia

e NEV: e osztaly:......
kozépszint
VII. Oroklott betegség 6 pont

1. A sziirkehdlyog a szem anyagcserebetegsége, mely teljes vaksagot is okozhat. Nevezze
meg, hogy a szem mely részét kdrositja elsdsorban ez a zavar!

2. A sziirkehalyog velesziiletett formajat egy gén dominans allélja 6rokiti. Az alabbi csaladfa
tanulmanyozasa alapjan adja meg, hogy melyik hazaspar gyermeke(i) alapjan
kovetkeztethetiink arra, hogy a hibas allél a dominans! (Mindkét személyt a romai és arab
szamok egyiittesével adja meg, pl. 11/3.)

S

: o

@l O

1 2
I1I. -1

2 3

3. AIL/5 lany férjhez ment egy egészséges fithoz ¢és 4 gyermekiik kozil 2 (egy fia és egy
lany) sziirkehalyog betegségben szenved, a masik kettd egészséges. Vezesse le €s adja meg,
hogy mi a valdszinlisége annak, hogy a kovetkezd gyermekiik lany lesz, aki sziirke-
halyogban szenved? Az allélokat az ,,A” és ,,a” betiikkel jelolje! (4 pont)

1. 2. 3. | 0sszesen

1812 irasbeli vizsga 9/12 2018. oktober 26.



Biologia
kozépszint

VIII. Fotoszintézis 8 pont

A didkok az alabbiakban ismertetett kisérletet végezték el. Olvassa el a kisérlet leirasat €s
valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

A kisérletet megelézden a szobandvényt néhany napig sotétben tartottdk. Ezutan a ndvény
levelére a képen lathaté modon papircsikot erdsitettek fel igy, hogy a fény ne jusson a lefedett
levélrészhez. Ezt kovetden par napra vilagos, napos helyre allitottak. Ezutan a levelet levagtak
¢s a kovetkezd vizsgalatot végezték el vele.

A levelet néhany masodpercre forrd vizbe martottak. A megpuhult és elhalt levelet alkoholt
tartalmazo kémcsobe helyezték, melyet 10 percig forrd vizfiirddben tartottak, igy a levélbol a
z6ld szinanyag kioldodott.

Majd miutan a levelet tiszta vizben kioblitették, Lugol-oldatot (kalium-jodidos jodoldat)
csepegtettek ra. A Lugol-oldat a napfénynek kitett levélrészt sotétre (sotétkékre) festette.

napfény

YVYYY

papircsik

Lugol-oldat
e

1. Fogalmazza meg, mi célbdl tartottak a kisérlet elején sotétben a szobandvényt!

3. Az alkohol z6ld szinanyagot oldott ki a levélbdl, mikdzben a levél elszintelenedett.
Nevezze meg azt a sejtalkotdt, mely a zold szinanyagot tartalmazza!

A fénynek kitett levélrészen a Lugol-oldat szine sotétkékre valtozik. Mi ennek az oka?
Egészitse ki az alabbi magyarazat hianyzo szavait! Egy sz6 tobbszor is felhasznalhato.

A fénynek kitett levélrészen a (5.) .........c.ceevveenn...... alapszovet sejtjeiben megindul
a(6.) .ccceiiiiiiiieieeeeneen e, melynek eredményeként egyszerii, hat szénatomos szénhidrat,
(7)) e termel6dik. A keletkezett molekulékat a sejtek egy oridasmolekula,
(8) eeeiiiiiiiiieeiie e forméjaban raktarozzak, amit a Lugol-oldat sotét(kék) szine jelez.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | 0sszesen
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IX. Szomatikus és vegetativ idegrendszer 9 pont

Az idegrendszert miikodés szerint szomatikus és vegetativ részekre oszthatjuk. Hasonlitsa 6ssze
az idegrendszernek ezt a két miikodési egységét! Irja a megfeleld nagybetiiket a jellemvonasok
melletti négyzetbe!

A) Szomatikus idegrendszer
B) Vegetativ idegrendszer
C) Mindkettd

D) Egyik sem

Az érzbidegsejt sejttestje a csigolyakdzti ducokban van.

Miikodésében mechanoreceptorok is részt vesznek.

A mozgatdidegsejt sejttestje a gerincveld sziirkeadllomanyénak a mells6
szarvaban helyezkedhet el.
Az idegsejtek szinapszisokon keresztiil kapcsolddnak egyméashoz.

1
2
3. | A mozgatoidegsejt sejttestje a kornyéki idegrendszerben talalhato.
4
5

Egészitse ki a hianyos szoveget!

Mind a szomatikus, mind a vegetativ idegrendszer hat az izmokra. Mig azonban a szomatikus

idegrostok elsdsorban a(z) (6.) ...............c.en.......... izmokra, addig a vegetativ idegrostok
foként a(z) (7.) .....coveeeevveeieene..... 1zmokra hatnak. Az érzdidegsejtek altal szallitott
ingeriilet a gerincveld (8.) .............................. dllomdnyén keresztiil juthat az agyveldbe.

9. Az agyvel6 melyik részén alakul ki az érzet?

A) A kérgestestben.

B) Az agytorzsben.

C) A koztiagyban.

D) A nagyagykéregben.
E) A fehérallomanyban.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 0sszesen
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pontszam
maximalis elért

I.  Tengeri tekndsok 10
II.  Erdei segitségnytijtas 8
ITI. Harom allat 10
IV. Csonthatarozo6 10
V. Mibél épiil fel egy sejt? 11
VI. Az ember légzése 8
VII. Oroklott betegség 6
VIII. Fotoszintézis 8
[X. Szomatikus és vegetativ idegrendszer 9
Osszesen 80

Az irasbeli vizsgarész pontszama

(elért pontok - 1,25, _eggészrepkerekitve) 801,25 =100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. programba
elert beirt
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