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Biologia

e NEV: e osztaly:......
kozépszint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkédhoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintl irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 120 perc all rendelkezésére. Az alabbi
feladatok zart vagy nyilt végliek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az tiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmi
legyen, mert kétes esetben nem fogadhatd el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betfit
egyértelmiien hiizza at, ¢s irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A ‘KC elfogadhato E) rossz

A nyilt végi kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol all6 vélaszokat kell irnia. A nyilt végli kérdésekre adott
valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza
nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen —, példaul egy mondatban nem vilagos, mi
az alany — nem fogadhatd el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Egymasnak ellentmond¢ allitdsokra nem kaphat pontot.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszdmokat jelezziik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mez6kbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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kozépszint
I. Kiilonleges lepkéink, a hangyaboglarkak 7 pont

A hangyaboglarka fajok jellegzetes életmenetet mutato lepkék. Taplalkozasukat jellemzi, hogy
tapnovényspecialistak, azaz egy-egy fajuk larvaja altalaban egy-egy adott tdpndvényt fogyaszt.
A vérfii hangyaboglarka tapnovénye példaul a legelokdon gyakori Oszi vérfi, a sziirkés
hangyaboglarka¢ a kornistarnics. A lepkék petéiket a tapnovényiik virdgara, vagy azok
kozelébe a hajtdsvégekre teszik le. A kikel6 hernyok kezdetben a magkezdeményekkel
taplalkoznak, majd néhany vedlést kovetden levetik magukat a talajra, ahonnan bizonyos
hangydk (a Myrmica nemzetség kiillonb6zo fajai) behurcoljak ket fészkeikbe.
A hangyabolyban egyes hangyaboglarka fajok, pl. a vérfii hangyaboglarka larvai a hangyak
larvait és babjait fogyasztjak. A szilirkés hangyaboglarka larvai masképp taplalkoznak: a gazda
hangyak dolgozdi taplaljak és nevelik fel 6ket. A sziirkés hangyaboglarka herny6 édes nedvet
valaszt ki, amelyet a hangydk szeretnek lenyalogatni.

Nevezze meg a kovetkezd populaciok kozotti kdlesonhatasok tipusat! Valaszait indokolja a
szoveg alapjan! (2+2 pont)

1. sziirkés hangyaboglarka — Myrmica hangyafaj: ...,

5376 10) 4 BT RPN
2. vérfli hangyaboglarka — Myrmica hangyafaj: ...
INAOKIAS: ..

3. A szdveg alapjan a gazdanovény viraganak mely
részében taplalkoznak kezdetben a kikeld hernyok?

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!
A) A takarolevelekben

B) A porzdban

@) A termbben

D) A vacokban

E) A partaban

4. A szdveg alapjan a gazdanovény viraganak mely
részében taplalkoznak kezdetben a kikeld hernyok?
Az abra megfelelo betiijelét irja a négyzetbe!

A hangyaboglarka fajok veszélyeztettek, ezért
védelem alatt allnak. Anglidban egy fajuk ki is halt a
legeltetés csokkenése miatt.

5. Indokolja, miért okozhatta a legeltetés megsziinése a hangyaboglarkafaj kihaldsat!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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II. A Zika-virus 11 pont

A 1161 olimpia kapcsadn sokszor hallhattunk a Zika-virusrol. Az aldbbi szoveg és abra
tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!
A fekete nyilak az dbran a virusok utjat mutatjak.

A Zika-virust 1947-ben mutattak ki eldszor az ugandai Zika erdében
egy rhesusmajombol. A Zika-virus fert6zott szanyogok révén jut az
ember szervezetébe. A fertdzés az esetek 80%-aban tiinetmentesen
zajlik, kisebb hanyadaban 3-12 napos lappangési id6 utan lazzal jaro
enyhe lefolyast betegséget okoz, melyet Zika-laznak hivnak. A Zika-
virust els@sorban szinyogok terjesztik. Jelenleg Kozép-, Dél-Amerika,
a Karib-tengeri szigetvilag és Thaifold térségében zajlik a jarvany.
Brazilidban €s Francia Polinéziaban a Zika-virus fertézéshez kothetd
sulyos fejlodési rendellenességek halmozddasat vettek észre. Ez az tin.
microcephalia (kisfejliség) olyan velesziiletett rendellenesség, ami az
agykoponya rendellenesen kis méretével és a késObbiekben
idegrendszeri/szellemi funkcidk karosodasaval jar.

1. A bor melyik rétegébe juttatja szajszervét szuraskor a szinyog,
¢és miért éppen oda? Valaszat irja a pontozott vonalra! (2 pont)

4. A Zika-virust hordoz6 szunyogok a rovarok kdz¢ tartoznak. Nevezzen meg egy, az dbran
is lathato jellemz6t, mely ezt bizonyitja!

9]

Mi jellemzi a Zika-virust? A helyes valaszok betijeleit irja négyzetekbe!

A) fehérjébdl és lipidekbol all

B) orokitdanyagot tartalmaz

C) gazdaszervezeten kiviil nem mutat életjelenségeket
D) szénhidrétok alkotjak els@sorban

E) nukleinsavak és fehérjék épitik fel

F) prokaritta

6. Hatésos lehet-e az antibiotikumos kezelés Zika-virus ellen? Vélaszat indokolja!
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kozépszint

A hivatalos figyelmeztetés szerint a virust hordoz6 sziinyog csipésével az fert6z6dhet meg, aki
korabban még nem esett at a fertézésen.

7. Mit jelent az a szovegben, hogy megfert6zddhet barki ,,amennyiben korabban még nem
esett at a fertdzésen™?

A) Azt, hogy ebben az esetben elmaradt a természetes, aktiv immunizalds.
B) Azt, hogy ebben az esetben elmaradt a természetes, passziv

immunizalas.

C) Azt, hogy még nincsenek a szervezetében a Zika-virus antigénjeire ,,emlékez6”

memoriasejtek.

D) Azt, hogy még nincsenek a szervezetében fehérvérsejtek.
E) Azt, hogy az immunrendszer ebben az esetben biztosan nem gyodzi le a betegséget.

1.

2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

II1. Reflexek

10 pont

frja a megfeleld betiijeleket a béreredetii és izomeredetii reflexekkel kapcsolatos allitasok
melletti négyzetbe!

A) bdreredetli szomatikus gerincveldi reflex
B) izomeredetli gerincveldi reflex

C) mindkettd

D) egyik sem

1. | Adekvat ingere a vazizom kismértékii megnyulasa.
2. | Receptorai csak a béraljaban talalhatok.
3. | Feltétlen reflex.
4. | A reflexiv érzéidegsejtjének sejtteste a csigolyakdzti dacban van.
5 Az érzbidegsejt kozponti nyulvanya kozvetleniil a mozgatoidegsejttel alkothat
" | szinapszist.
6 A mozgatdidegsejt sejttestje a gerincveld sziirkedllomanydnak eliilsd szarvaban
" | helyezkedik el.
7. | A mozgatoidegsejt idegrostjan az érintett végtag hajlitd izmahoz fut ingertilet.
8. | A mozgatdidegsejt rostja simaizmot is beidegezhet.
9. | A reflex a normal testtartdshoz sziikséges izmok izomtonusat hozza létre.
10. | A mozgatdidegsejt sejtteste a kdrnyéki idegrendszerben talalhato.
1. 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 Osszesen
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kozépszint

IV. Oxigén a légkorben 9 pont

A globalis kornyezeti valsdg fogalmaval naponta taldlkozunk, mint az emberiség 1étét
fenyegetd veszéllyel. Azt mar kevesebben tudjak, hogy a multban volt mar példa arra, hogy egy
¢lélénycsoport é¢lettevékenysége olyan kornyezeti katasztr6fat okozott, ami kortars fajok
tulnyomo tobbségét a kihalasra itélte. Errdl szol a kovetkezd szoveg:

A cianobaktériumok™® nagyjabol az elsé oxigénmolekuldkkal egy id6ben jelentek meg a
Foldon. Primitiv, egysejtii 1étformak ezek, még sejtmagjuk sincs - mégis nagy szerepet
jatszottak abban, hogy a Fold ma ismert él6vilaga kialakulhasson.

A Fold légkore nem daskalt mindig az oxigénben. Az atmoszféra tobbnyire nitrogénbdl
(N2), szén-dioxidbdl (CO2) és metanbol (CHa) allt. Az 6sdéceadnban szkald anaerob — tehat
oxigént nem igényld — mikrobdk (...)a viz felszinére keriilve, a napfény hatisara
fotoszintetizalni kezdtek. Ezek voltak a cianobaktériumok 6sei.

A [fotoszintézis biztositotta eldnydknek koszonhetden] a cianobaktérium-populacio
valosaggal felrobbant, és melléktermékként rengeteg oxigén képzodott. De az oxigén
voltaképpen mérgez$ anyageseretermék. (...) Es amikor bizonyos ndvényi sejtek
hulladéktermékeként elészor képzodott oxigén, valsdgot okozott minden mas életforma
szdmara ezen a bolygon.

»Azok a novényi sejtek halalos méreggel szennyezték be a kdrnyezetiiket.” — mondta a
matematikus Ian Malcolm a Jurassic Parkban. A cianobaktériumokra gondolt.

*cianobaktériumok: kekbaktériumok
(Forras: http://index.hu/tudomany)

1. Milyen biologiai tévedést tartalmaz a Jurassic Park cimii film fOhdsének allitasa?
A szOvegben szerepld, a szervezddésre utald informacio alapjan indokolja is valaszat!

2. A kékbaktériumok mely anyagcsere-folyamata okozta a 1égkdri oxigénmennyiség
emelkedését? A legpontosabb valasz betiijelét adja meg!

A) A sejtjeikben zajlo erjedés.

B) A mitokondriumaikban zajl6 bioldgiai oxidacio.
C) A szintestjeikben zajlé végso biologiai oxidacio.
D) A sejtjeikben zajlo fotoszintézis.

E) A szintestjeikben zajl6 fotoszintézis.

A kovetkezd diagram bemutatja, hogy miként valtozott a foldi 1égkor oxigéntartalma az elmult
évmilliardok soran. (A fels6 gorbe a becsiilt maximalis, az alsé gorbe a minimalis
oxigénmennyiséget jeloli.)
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3. Az ébra alapjan becsiilje meg az elsd kékbaktériumok megjelenésének idépontjat!

4. Adjon magyarazatot az oxigénszint V. szakasz elején megfigyelhetd hirtelen emelkedésére,
majd azt kovetd csokkenésére! (2 pont)

A szdveg alapjan a kékbaktériumok oxigéntermelése alapvetd valtozasokat hozott a tobbi
¢lolény ¢letében. Ez a valtozas azonban nem csak pusztulast, de 0j lehetdségeket is nyitott
szamukra az anyagcseréjiik tekintetében is.

5. Mi lehetett ez a valtozas?

A) A kordbban biologiai oxidaciot folytatd ¢ldlények erjesztd folyamatokkal is nyerhettek
ezt kdvetden energiat.

B) A korabban bioldgiai oxidaciot folytatd €llények fotoszintézis révén is nyerhettek ezt
kovetden energiat.

C) A korabban erjesztést végzo éldlények bioldgiai oxidacioval is nyerhettek ezt kovetden
energiat.

D) A korabban fotoszintézist végzd ¢€ldlények bioldgiai oxidéacioval is nyerhettek ezt
kovetden energiat.

E) A kordbban fotoszintézist végzd éldlények erjedéssel is nyerhettek ezt kovetden
energiat.
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6. Ezek szerint mely sejtalkotdé megjelenése koszonhetd a kékalgdk okozta
,kornyezetszennyezésnek™?

A) A sejtfalé.

B) A sejtplazméé.

C) A z0ld szintesté.
D) A mitokondriumé.
E) A sejtmagé.

A légkorbe jutd oxigén €16 szervezetek nélkiil is képes atalakulni. Egyik ilyen atalakulasanak
koszonhetden 1) €élettér benépesitését, a szarazfoldre 1épést is lehetdve tette.

7. Magyarazza a kapcsolatot az oxigén légkori atalakulasa és az ¢l6vilag szarazfoldre 1épése
kozott! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

V. Gének és daganatok 11 pont

Egy rékkutatoval késziilt interja részletét olvashatja az alabbiakban. A szoveg tanulmédnyozasa
utan oldja meg a feladatokat!

»Kétségtelen, hogy a rakot génallomanyunk betegségének tekinthetjiik. Kialakulasa a sejtjeink
orokitéanyagaban bekovetkezd valtozdsokhoz — mutacidkhoz — kothetd. Mas ismert genetikai
betegségekkel ellentétben azonban, ezek a mutaciok nagyrészt nem 6roklottek, hanem az egyén
¢lete soran alakulnak ki, és nemcsak egy bizonyos gént, hanem tobb gént is érintenek... A rak
kialakulasanak elmélete szerint a rakos sejtekben 1épésrdl-1épésre felhalmoz6dd mutaciok
eldsegitik olyan képességek kifejlddését, amelyek lehetdvé teszik a mutdns sejtek szervezeten
beliili talélését és oncélu szaporodasat. Ilyen képességek példaul a folyamatos sejtosztodas
vagy az immunrendszer tdmadéasanak elkeriilése.”

Chikan Agnes interjija Matés Andrassal

1. Emlitsen két kornyezeti tényezot, amelyek novelik a daganatot okoz6 mutaciok
kialakulasanak kockazatat!
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frja a megfeleld betiijelet az allitasok mellé!

A) Jéindulati daganat

B) Rosszindulati daganat
C) Mindketto

D) Egyik sem

2. Koros sejtszaporulat.

3. A bor pigmentsejtjei kozott is felléphet.

4. Atlépheti szovetének hatérait.

5. A sejtosztodas szabalyozdsanak zavara.

6. A kialakulasatol tavoli szervben is attétet képezhet.

»A legjabb kutatasi eredmények azonban kornyezetiink eddig feltaratlan tényezdinek fontos
szerepére hivjdk fel a figyelmet. Egy Otvenezer skandinav ikerpart bevond tanulmany
eredményei azt igazoljak, hogy a legtobb daganattipus kialakulasat bizonyos eddig feltaratlan
kornyezeti tényezdk segitik eld.”

7. Mi lehetett az ikervizsgalat célja az emlitett kutatasban?

8. Hogyan tortént az emlitett ikervizsgalat? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Egypetéjli ikrekben vizsgalhattdk egy adott daganatfajta egytittes eléfordulasanak
aranyat.

B) Vizsgaltak, hogy a daganatban megbetegedettek kdzott tobben vannak-e azok, akiknek
van ikertestvére.

C) Vizsgaltak, hogy ha az ikerpar egyik tagjanal kialakul egy daganatos betegég, akkor a
masiknal milyen valoszinliséggel alakul ki ugyanaz a daganat.

D) Azt vizsgalhattak, hogy az ikrek egészségesebb ¢letmodot folytatnak-e, mint a
kontrollcsoport.

E) Azt vizsgalhattak, hogy az ikerpar tagjai miként vélekednek a daganat kialakulasarol.
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9. Azikervizsgalat tapasztalata ,.kornyezetiink eddig feltaratlan tényezdinek fontos szerepére”
figyelmeztet a daganatok kialakuldsdban. Mi lehetett a vizsgélat eredménye €s a beldle
levonhato kovetkeztetés? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A vizsgalt daganatok teljes mértékben 6roklottnek mutatkoztak.

B) Ha az ikerpar egyik tagja egy bizonyos daganatos betegségben betegedett meg,
100%-os valoszintiséggel alakult ki ugyanaz a betegség a masik ikernél is.

C) A vizsgalt daganattipus kialakulasdban semmilyen 6roklott génhiba nem jatszhatott
szerepet.

D) Az orokléssel nem magyarazhat6 teljes mértékben a vizsgalt daganatfajtak
kialakulasa.

E) El nem hanyagolhaté mennyiségben talaltak olyan ikerparokat, ahol egyikiik
megbetegedett a vizsgalt daganatban, a masikuk nem.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

VI. Vegyiiletek és reakciok 9 pont

Az ¢l6 szervezet reakcioi nagyrészt vizes kozegben mennek végbe. A viz e reakcidok egy
részében csupan kozeg, mas reakcidkban viszont reakcidpartner is (tehat 6 maga bomlik fel,
alakul at vagy keletkezik a reakcio soran.) Irjon egy példat arra, hogy a viz kémiai reakcidban

vesz részt a sejtben! (Nem sziikséges egyenletet irnia, csak azt fogalmazza meg, hogy mi mivé
alakul at a reakcio soran!)
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viz szén-dioxid

ammonia

A halmazok az emberi szervezetben eléfordulé harom vegyiiletet jeldlnek. irja az alabbi
allitasok szamat a halmazabra megfeleld helyére!

Szénhidratok bioldgiai oxidacidja sordn keletkezik.

Egészséges ember vérplazmajaban megtalalhato.

A vér kémhatasanak lagossagat csokkenti.

Szervetlen molekula.

A belélegzett tiszta levegdben is van.

Karbamidda alakitva elsdsorban a vizelet Gitjan szabadul meg t6le a szervezet.
A végso oxidacio soran keletkezik.

A fotoszintézis kiindulasi vegyiilete.

AR SRR A

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VII. A mellkas 12 pont

Az abra az emberi szervezet egy részletét mutatja.

1. Nevezze meg az abran betiivel jelolt részleteket! (7 pont)

!

A (TESZE @ PAJZSPOTC): - eeneeeeeeee et et e et e e e e e et e et e et et et et et et et

G: (12 par van belOle): .. ..o
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Nevezze meg azt a képen lathato szervet vagy szervrészletet, melyre igazak ezek az allitasok!

2. Két porca kdzt van a hangrés. .........c.ooiiiiiiiii e
3. Hatso6 oldala a nyelOcsével €rintkezik. ..........coooiiiiiiiiii e
4. A 1EECSEre helySZINE. ...ouiiii it e
5. Koszoruereinek szikiilése noveli az infarktus kockézatat. .......................oooial.
6. Izmainak 6sszehuizddasa és nyaktermelése

asztmas betegekben neheziti a 1€gzEst. ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. osszesen

VIII. Jellegek oroklése 11 pont

Embereknél a kromoszomalis nemet a nemi kromoszémak hatarozzak meg. Egészitse ki a
hianyos mondatokat! (A mutéaciok lehetségétol végig tekintsiink el!)

A petesejt egyszeres kromoszomaszamu, azaz (1)............c.covveviiiiiiiiia.n. . a zigota pedig
kétszeres kromoszomaszamu, tehat (2).......................o...l. Az utdd kromoszomalisan

akkor fi01, ha 23. kromoszomaparja: (3).........cooeevviviiiniinnann...

Ha mindkét sziil6 homozigota egy bizonyos recessziv tulajdonsagra nézve, akkor utddaik
kozott (4.)...oeeiiiinnnn. % valodszinliséggel jelenik meg a recessziv jelleg. A dominansan
oroklodo betegségek esetén egészséges sziilok e jellegre nézve csak (5). .....oooeevviininnn.n.

genotipustak lehetnek.
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Az emberek 1-2%-anak természetes hajszine voros. A hajszint kialakito festékanyagok ardnya
sokféle arnyalatot eredményezhet, az egyszerliség kedvéért tekintsiik a jelleget egyetlen gén
recessziv allélja hatdsanak.

Az abra a vOros hajszin 6roklodését mutatja egy csalddban. A sotéttel jelzett személyek voros
hajuak.
6. Fogalmazza meg, mi bizonyitja az 4bran, hogy a

/1. vOros hajszin recessziven 6roklédik! Vélaszaban

utaljon az abran szerepld csaladtagok megfeleld

jelolésére!
I/

7. Irjale, mi allapithato meg a I1/2 — I1/3. sziil6par genotipusarol!

9. A voros haju emberek tobbnyire vilagos bortiek is. Magyarazza meg, mit jelent, hogy ezek

a jellegek kapcsoltan 6roklédnek!

10. A vilagos borii és vords haju emberek hamrétege kevés pigmentanyagot tartalmaz. Adjon
magyarazatot arra, hogy ez a jelleg miért nagyon ritka a tropusokon! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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