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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a
tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 120
perc all rendelkezésére. Azt alabbi feladatok zart vagy nyilt
végliek.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen
hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy vélaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii
egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a véalasza! Ha javitani kivan, a hibas
betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJIA MELLE a helyes vélasz bettijelét!

\ 7/
A | XKC

helyes elfogadhato B | o552

A |D

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas vdlaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbol 4ll6 vélaszokat kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis vélasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezékbe ne irjon!

JO6 munkat kivanunk!
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I. A fehérjék és a nukleinsavak 8 pont

A helyes valasz betiijelét irja a tablazat lires oszlopaba!

A) Fehérjék
B) Nukleinsavak
C) Mindkettd
D) Egyik sem
1. | Alapegységei az aminosavak.
2. | Részt vesz a kromoszomak felépitésében.
3. | Szintézisében a riboszomaknak van szerepe.
4. |Epitdegységei peptidkotéssel kapcesolodnak.
5. |Ebbe a csoportba tartozik a celluloz.
6. |Oriasmolekula.
7. | Onmegkettézddésre képes molekula.
8. | A virusok felépitésében jatszik szerepet.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

I1. A latas és hibai 6 pont

A németalfoldi mester képén a szemiiveges
muértd a képhez kozel hajolva vizsgélja az
alkotast.

3. Hol keletkezik a kép a jol 1até — vagy
szemiiveggel javitott — emberi szemben?

A) A szemlencsén.

B) A szaruhartyan.

C) Az érhartyan.

D) Az ideghartyan (retinan).
E) Az inhéartyan.

1d. Peter Brueghel: A festo és a miiérto.
Rajz 1565-b6l.
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Egészitse ki az alabbi szoveget a felsorolt szavak koziil kivalasztott harom kifejezéssel!

szivarvanyhdrtya, ideghdrtya, sugdrtest, szemlencse,
laposabba vdlik, domborubba valik, megfesziilnek, elernyednek

Egészséges emberi szemben kozelre nézéskor a (4)...........ccooiiiiiiinin izmai
(5) i , a lencse ilyenkor (6) .............ccoiiiiiiiiiiii.n. . Ha a
szemlencse rugalmassaga csokken — ami idésebb korban gyakori — ez a valtozds nem vagy
alig kovetkezik be.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
I1I1. Vércsoportok és oroklésiik 11 pont

1. Mitét vagy vératomlesztés eldtt mindig gondosan megvizsgaljak a befogadd személy (a
beteg) vércsoportjat. Mi a vératomlesztés altalanos szabalya?

2. Vércsoportrendszereink koziil az Rh dominans-recessziv modon 6roklodik. Az Rh+ jelleget
meghataroz6 ,,.D” génvaltozat a domindns, a ,,d” a recessziv valtozat. Milyen genotipusu
lehet egy Rh+ ember? A helyes valasz betiijelét irja az iires négyzetbe!

A) Csak DD

B) Csak dd

C) DD vagy Dd

D) Csak Dd

E) DD, Dd vagy dd.
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Tanulményozza figyelmesen az alabbi csaladfat, melyben feltiintettiik az egyes csaladtagok
ismert vércsoportjait!

Eva Adam
B
AB B 9 AB
Péter Pal Emese | Bendeguz
? ?
+ _
Zsolt Rh Rh Jeno

Eva A, Adam B vércsoporti. Harom gyermekiik koziil Péter AB, Pal B, Emese pedig 0

v

ércsoportu. Emese hazassagot kotott az AB vércsoporti Bendeguzzal.

3. Irja fel Eva és Adam genotipusait az ABO vércsoportrendszerben! A feladat megolddsa
sordn végig haszndlja az I, I’ és I jeloléseket! (2 pont)
EVAl e Adam: ...

4. Emesének és Bendeglznak ikrei sziilettek: Zsolt és Jend. A csaladfan feltiintetett vércso-
portok segitségével allapitsa meg, hogy egy- vagy kétpetéjii ikerpar a két testvér! (A
mutacid lehetdségétol tekintstink el.) ... (1 pont)

5. Roviden indokolja az el6z6 pontban adott valaszat! (1 pont)

6. Milyen vércsoportt lehet Zsolt az ABO vércsoportrendszerben? ............ (1 pont)

7. Emese harmadik gyermeket is szeretne sziilni. Az ikrek sziilése utdn egy alkalommal olyan

kezelést kapott, amivel a kovetkezd gyermek egészséges magzati fejlodését segitették.
Milyen immunoldgiai folyamat indokolta ezt a kezelést? (1 pont)
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8. Mi volt az ikrek apjanak, Bendeguznak a genotipusa Rh vércsoportra nézve? Hasznalja a
»D” és a,,d” jelolést! (A mutacio6 lehetoségétdl tekintsiink el.) (1 pont)

9. Lehetett-e Emese mindkét sziildje Rh+? (A mutacio lehetdségétdl most is tekintsiink el.)
Indokolja valaszat! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

IV. A hajtasos novények evolucioja 8 pont

A megfeleld evolucids ,,qjitasok” sorszamat irja annak a ndvénycsoport neve mellé, ahol
eloszor megjelent! (Egy szam csak egy helyen szerepelhet!)

zart maghaz

szovetek

szervek

virag

mag

termés

szines viragtakard

viztdl fliiggetlen szaporodas

Harasztok: ...
Nyitvatermoék:  .....................

Zarvatermok: ...l

e A N

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

V. A komiuvesméh viselkedése 6 pont
Minden helyes valasz 1 pont

J. H. Fabre francia etologus egyike volt azoknak, akik kisérleti uton vizsgaltak a rovarok
viselkedését. Egy alkalommal a kdmiivesméhek ivadékgondozasat tanulmanyozta. Ezek ma-
ganyosan €16 rovarok, a néstény egyediil gondoskodik utddairdl tigy, hogy kiirtdt épit, amit
megtolt viragporral és nektarral, belehelyezi a petét, majd lezarja a kiirtét. A kovetkezd nem-
zedék tagjaival mar nem talalkozik, mert hamarosan elpusztul. Fabre itt idézett megfigyelé-
sében azt rogzitette, hogy hogyan tolti fel taplalékkal a kdmiivesméh a kiirt6t.

A gyiijtésbol érkezo méh két miiveletet végez az elraktarozaskor. Elészor a fejét dugja be a
kiirtobe, hogy mézgyomrat kiiiritse, aztan eltavolodik, majd hatralva tér vissza, hogy potrohat
leseperve, viragpor-terhét lerazhassa. Amikor a rovar potrohadval késziil a kiirtébe nyomulni,
egy szalmaszallal gyengéden eltolom. A masodik szakaszt igy megakadalyoztam. Ekkor a méh
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elolrol kezdi az egészet, vagyis bedugja a fejét a kiirté aljaba, jollehet mar nem volt mit
kioklendeznie, mert a mézgyomra iires volt. Ezt az elsé cselekvést koveti a potroh betoldasa. E
pillanatban ujra félretéritem. Megismétlodik a rovar cselekvéssorozata, mindig elészor a fej
bedugdsaval. Annyiszor ismétlodik meg, ahanyszor a megfigyelo akarja. (...) Fejét hol teljesen
benyomja, hol csak félig, hol csak egyszeriien egy fejhajtdssal jelzi a szandékat. Akar igy van,
akar ugy, ez a cselekedet teljesen értelmetlen, mivel a meéz kiéklendezése befejezett mozzanat.
A gépezet rugoja ez, azé a gépezeté, amelynek hajtomiive addig nem indul meg, mig a
miutkodest beindito kerék nem kezd forogni.

Fabre: A megcserélt fészkek (Puskas Attila ford.)

1. A kémiivesméh ivadékgondozo6 viselkedéselemeit egy-egy betlivel jeloltiik. A leiras alapjan
allitsa idérendi sorba ezeket, ugy, hogy a betlijeleket helyes sorrendben az iires négyzetek-

be irja! (1 pont)
A B C D E
megfordul viragpor nektar {iritése fejét a kiirtébe | leszall a kiirtore
lesoprése dugja

2. Jelolje a fenti négyzetsoron fliggdleges nyillal, hogy mely ponton avatkozott be a folyamat-
ba a kisérletezd!

3. Mire volt kivancsi Fabre, amikor elvégezte ezt a kisérletet? [rja a helyes vdlasz betiijelét a
négyzetbe!

A) Arra, hogy a rovar hogyan tanulja meg a kiirt6 feltoltését.

B) Arra, hogy a rovar egy alkalommal mennyi nektart tud szallitani.

C) Arra, hogy a rovar emlékezik-e korabbi cselekedeteire.

D) Arra, hogy a rovar viselkedéselemeinek sorrendje valtozhat-e.

E) Arra, hogy a rovar az ember jelenlétében is folytatja-e a kiirtd feltoltését.

4. A leirtak alapjan indokolja egy mondatban, miért lehetiink biztosak abban, hogy a kdmi-
vesméh viselkedését nem lehet bevésddéssel (imprinting) magyarazni!

5. Fabre kovetkeztetése az, hogy a kdmiivesméh mérlegelés nélkiil, gépiesen végzi a kiirtd
feltoltését. Irja le, hogyan viselkedne a rovar, ha tudatdban lenne cselekvése céljanak, és
képes lenne azt befolyasolni!
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6. Fabre fent leirt megfigyelése egy kisérlet volt. Indokolja, miért nem nevezhetd ez a vizs-
gélat egyszerlien megfigyelésnek!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

VI. A hiillok kornyezete és testfolépitése 10 pont

Minden helyes valasz 1 pont.

A képen lathat6 zold gyik sziklds, fiives, napos helyen €16 védett hiilld. Nyaron aktiv, rova-
rokkal taplalkozik. Valassza ki a folsorolt jellemzok koziil azokat, amelyek igazak ra! A
megfeleld betlijelet irja az ilires négyzetbe!

1. Kiiltakaroja:

A) Elszarusod6 ham, nincs hdszigeteld réteg.
B) Nyalkas bor, méregmirigyekkel.

2. Legzese:
A) Tidovel, borlégzés nélkiil.
B) Kis feliiletii tiidovel €s borlégzéssel.

3. TesthOmérséklete:

A) A kiils6 kornyezettdl fiigg (valtozo).
B) Szabalyozott (sziik hatarok kozott
valtozik).

4. Szaporodasa:

A) Bels6 megtermékenyitést, tojasait
testmelegével kolti ki.

B) Bels6 megtermékenyitésii, tojasait a Nap
melege kolti ki.

5. Keringése:

A) Zart, a kamrakban az oxigéndus ¢€s a szén-dioxidban gazdag vér keveredik,
anyagcseréje valtozo intenzitasu.
B) Zart, a kétiiregli szivben az oxigéndus és a szén-dioxidban gazdag vér nem keveredik.
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ELOHELY TULAJDONSAGAL:
A LEVEGO PARATARTALMA

ES HOMERSEKLETE,
A TAPLALEKFORRAS
EVSZAKOS VALTOZASAI
\ 6
P SZAPORODAS,
7 MEGTERMEKENYITES
/ LEGZES \
/ 8
TESTHOMERSEKLET A KULTAKARO SZOVETI
10 FELEPITESE

9

™~ KERINGES,
ANYAGCSERE

Fogalmazza meg réviden (1-1 mondatban) a szammal jelolt sszefiiggéseket a zold gyik kor-
nyezete, testfolépitése és eletmodja kozott! A ,,P”-vel jelolt mondat ad példat a megfogalma-
z4s modjara.

P: A télen megsziing tapanyagforras és a hideg miatt teste lehiil, kényszernyugalmi allapotba

keriil.
B
e
b e
b e
e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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VII. Rossz szokasunk a nassolas, ragesalas 10 pont

Amikor moziba megyiink vagy otthon az esti film megnézésére késziiliink gyakran eldkertil-
nek kiilonbozd zacskok, talkak tele ,,mindenféle finomsaggal”. A film nézése kdzben halkabb-
hangosabb zajok jelzik a pattogatott kukorica, a chips (burgonyaszirom), az aprobb édesség, a
sossiitemény vagy a sosmogyord fogyasat. Az egyik ilyen ,,ragcsalasra alkalmas” gyiimolcs-
zselével t6ltott csokoladés piskotatallér csomagolasan a kovetkezdket olvashatjuk:

Keésziilt: cukor, buzaliszt, burgonyakeményito, gliikoz-szirup, almalé-siiritmény,
zselésito anyag (pektin), kakaovaj, kakaopor, savanyusag szabadlyozo (citromsav),
térfogatnoveld szerek (ndtrium-hidrogén-karbondt, ammonium-hidrogén-karbo-
nat), novenyi olaj, emulgealoszer (szojalecitin), so és szinezékek felhasznaldasaval.

1. A csomagolason felsorolt anyagok koziil az alabbiakbol valassza ki a kéf tapanyagot, és irja
le a pontozott vonalra!

(1 pont)

burgonyakeményito, so, gliikoz-szirup,  natrium-hidrogén-karbonat

2. Melyik 0sszetevot tudja az emberi szervezet emésztés nélkiil, kozvetleniil felhasznélni az
alabb felsoroltak koziil? Irja le a pontozott vonalra! (1 pont)

buzaliszt,  burgonyakeményité,  gliikoz-szirup, novényi olaj

3. Az Europai Unio eldirasa szerint az €lelmiszeripari termékeken pontosan 6l kell tiintetni az
Osszetevoket (E-szamokat vagy a vegyiiletek pontos megnevezését). Mindenben eleget
tettek-e ennek a kivanalomnak a fenti piskotatallér forgalmaz6i? Indokolja valaszat!

(1 pont)

Mely anyagok emésztését segitik a felsoroltak koziil az alabbi emészténedvek? A helyes
valasz betiijelét irja a tdblazat {ires oszlopéba!

A) burgonyakeményitd
B) ndvényi olaj

C) mindkettd

D) egyik sem

4. | nyal

5. | gyomornedv

6. | hasnyal

7. | epe
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8. A csomagolason feltlintették azt is, hogy a csomag 150g terméket tartalmaz, és a termék
100g-janak tapértéke (energiatartalma) 1600kJ. Mennyi ,.extra” energiat vesz magahoz az,
aki egy fél csomaggal elragcsal egy film alatt? Irja le a kiszamitas menetét is! (2 pont)

9. Ismerve a piskoétatallér Gsszetételét és jellemzd fogyasztasi modjat, valassza ki az alabbi
betegségek koziil azt a kett6t, melynek kialakulasat NEM idézheti el az édesipari termék
rendszeres fogyasztasa! A valaszok betlijeleit irja az lires négyzetekbe!

A) Csontritkulas.

B) Fogszuvasodas.

O) Elhizés.

D) Féregnytlvany-gyulladas.
E) Cukorbetegség.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VIII. Kétféle erdo 11 pont

Minden helyes valasz 1 pont

A vézlatrajz egy iskolai terepgyakorlaton megfigyelt kétféle tas tertilet folépitését mutatja. Az
,»A” teriileten telepitett nyaras, a ,,B” terlileten természetkozeli tolgyerdd volt. A nyarfakat a
kanadai nyar testi sejtjeibdl ivartalan szaporitassal hoztdk 1étre. Ez a faj gyors ndvekedése
miatt kivalo ,,celluloztermel6”. Hasonlitsa 0ssze a két teriilet jellemzdit! A helyes betiijelet
irja az allitas utani tires cellaba!

LA tertilet ,,B” teriilet
nyaras tolgyerdd
& eweé\% gj%ﬁ
4 lagyszaru faj az aljndvényzetben 23 lagyszart faj az aljnovényzetben
2 madarfajt figyeltek meg 12 madarfajt figyeltek meg

A) A telepitett nyarasra jellemzo.

B) A természetkozeli erddre jellemzd.
C) Mindkettdre jellemzd.

D) Egyikre sem jellemzd.

Eletkozosség vagy életkozosségek egyiittese.

Sokféle, korhad6 faban €16 rovarnak és odulaké madarnak nyujt otthont.

Els6dlegesen gazdasagi célbol Iétrehozott faiiltetvény.

A fak genetikai valtozatossaga kicsi (gyakran egyetlen klon leszarmazottai).

Aljndvényzete gazdag, sok faj alkotja.

Jellemzoek ré a tajidegen (nem dshonos) fajok és a gyomnovények.

Fajosszetételét nem befolyasolhatja emberi hatas.

ol P AR B B ol Bl B

Ha benne a szerves anyag termelése meghaladja a szerves anyag lebontdsanak
(oxidaciojanak) iitemét, gazdagitja a levego oxigéntartalmat.
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v

Telepitett nyaras Természetkozeli erdd

A didkok a két erdd egy-egy kivalasztott 20x20 méteres teriiletén megmérték minden egyes
fatorzs atmérdjét. Ebbdl kovetkeztetni lehet a fak életkorara. Eredményeiket Osszesitették és
grafikusan abrazoltdk. Mit dbrazolhat a fenti két grafikon ,,. X és ,,Y” tengelye?

9. AZ X AeNEeLY: oot

10, Az Y tengely: o

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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IX. Az oxigén korforgasa a természetben 10 pont

Valassza ki a megfelel6t az alabbi kifejezések koziil, és irja a pontozott vonalra a szamok
utan. A Kkifejezések koziil nem mindegyikre lesz sziikség!
Minden helyes valasz 1 pont

autotrof, oxigent termelnek, fotoszintézis, sejtplazma, termelok,
heterotrof szervezetek, sejtlégzeés, vizet, szallitomolekulakra, oxigénnel egyesiil,

kemoszintézis, kornyezetbe keriil, lebontok

A bioszférdban ¢és azon beliil az egyes ¢letkozosségekben is az anyagok allandé korforgasban
vannak. A novények a kornyezetiikbol asvanyi sokat, szén-dioxidot €s (1)..........c..eoevuennenn.
vesznek fel. A (2)....ccovveeeiiiiiinn... soran a fényenergia segitségével a felvett anyagokbol
keményitdt allitanak eld, kozben vizet bontanak ¢és (3).........coooiiiiiiiiiiiiiinin .
A M) szerves anyagait a fogyasztok €és a (5).........coovieiiiiiiiiii..
hasznositjak. A szerves anyagban kotott energidt a (6).........ooooeviiiiiiiiiiiinen. tobbsége a
novények altal termelt oxigén segitségével szabaditjak fel a (7)...........ccoeeiiiiiiinal.
folyamata sordn. A folyamatban a szerves vegyiiletek szénvazabol szén-dioxid keletkezik, a
hidrogén (8)..........ccooeiinnt. keriil. A végsd oxidacid soran a szallitomolekuldkhoz kotott
hidrogén molekularis (9).................cooiii. , viz és ATP keletkezik. A viz a kivalasztas, a

parologtatas és a 1égzés soran a (10)...........cooeoviiiiiin... .

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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elért maximalis

pontszam | pontszam
L. A fehérjék és a nukleinsavak 8
11. A latas és hibai 6
I11. Vércsoportok és oroklésiik 11
V. A hajtasos novények evollcioja
V. A kOmiivesméh viselkedése
VI A hiillok kornyezete és testfolépitése 10
VII.  Rossz szokasunk a nassolas, ragcsalas 10
VIII. Kétféle erdd 11
1X. Az oxigén korforgasa 10
Az irasbeli dolgozat pontszama: 80
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
minosités (szazalék)

javito tanar

elért | programba

pontszam |  Deirt
pontszam

Feladatsor (az irasbeli vizsgarész pontszama)

javito tanar jegyzo
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