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l. Valtozé DNS tartalom (7 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.3.4 és 6.1.1 pontja alapjan késziilt
1. Meibzis.(mert a sejt DNS-tartalma felezédott)

2. Megkettdzddés.

3. D (négykromatiddsbol kétkoromatidas kromoszomdk alakulnak ki)
4. D (a D a meiozis 1. foszakaszat jeloli)

5. F (az F a meiozis 1. foszakaszat jeloli)

. G (a sejtosztodas utani szakasz)

. AC (Gy és G, fizis)

~N

Il. A kromoszomak (10 pont)

A feladat a részletes kovetelmények 2.3., 2.3.4. és 6.1.1. fejezetén alapul.

1.D (kromoszomak csak az osztodasok bizonyos fazisaiban lathatok) 1 pont
2.D (homolog kromoszomapar) 1 pont
3. A és B vagy C és D (eqy kromoszomak kromatidai azonos informacio tartalmiak) 1 pont
(Barmelyik elfogadhato, csak egy helyes betiiparra adhato 1 pont)

4. DNS szintézis / DNS masolodas / (DNS) replikacio / szemikonzervativ replikacid

Barmelyik elfogadhato 1 pont
5. A és B vagy C és D (mitozis soran a kromoszomak kromatiddi valnak szét) 1 pont
(Barmelyik elfogadhato, csak egy helyes betiiparra adhato 1 pont)

6.C 1 pont
7.C 1 pont
8. A homolég kromoszoémak Osszetapadnak, ¢és megfeleld részeik kicserélodnek/
allélkicserélodés (crossing over) / rekombinacio 1 pont
(Barmelyik elfogadhato)

9. 8 (4 par) (mert a hamsejtek diploidok) 1 pont
10. Ivarsejtek / him és néi ivarsejtek / spermiumok és petesejtek 1 pont
ESSZEK

l. A szexualitas (20 pont)

A petesejt és a himivarsejt (10 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0. 10.
B C D C A C A B C D
Megjegyzés:

4. mindket sejt termel energidat, a himivarsejteknél a mitokondriumok a nyaki részben
talalhatoak
10. a zigota diploid

Az ivaros ¢és az ivartalan szaporodas — Esszé (10 pont)

Az ivaros szaporodas ivarsejtek egyesiilésébdl keletkezd zigotabol 1 pont
az ivartalan szaporodas testi sejtekbdl indul ki 1 pont
Az ivaros noveli a genetikai valtozatossagot, az ivartalan nem. 1 pont

Ivartalan szaporodasi modok: osztodas — pl. egysejtliek, hasadas — pl. baktériumok, sarjadzas
— pl. szivacsok, tarackkal, sarjhagymaval stb.- hajtdsos novények (Mas jo példa is
elfogadhato. 1 pont a folyamat, 1 pont a példa megnevezése.) 2 pont
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Az ivarsejteket allatokban meidzis, 1 pont
novényekben mitdzis hozza létre. 1 pont
Ivartalan szaporités: tdosztés, oltas, szemzgEs, bujtas, klonozas stb.

Bérmely két példa elfogadhato. 1 pont
Klonozas: mar specializalodott testi sejtbdl teljes uj egyed(ek)et hoz létre. (A DNS vagy
sejtklonozasrol irt helyes megfogalmazas is elfogadhato.) 1 pont
Ember klonozas: barmely, helyes érvvel alatamasztott vélemeény elfogadhato. 1 pont

(Mivel a kérdés a lehetséges kovetkezményekrdol kér véleményt, a ,, Torvény tiltjia”
megfogalmazds onmagdaban nem elegendd.)

II. Eletiink kezdetén (20 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 4.8.2-3, 4.8.5, 4.9.1-2. és 6.2.2 pontjai alapjan késziilt.

Az ivarsejtek 8 pont

az emberi petesejt az emberi himivarsejt

keletkezés pontos helye

, , a petefészek tiiszdiben a herecsatorndk falaban
(szerv és annak részlete)

a petevezeték csillos hamja /
mozgasuk modja falanak 6sszehtizodésai / aktiv mozgas /ostor
aktivan nem képes mozogni

mozgasuk utja a noi
szervezetben a , . . |[a hivelyen / méhen at a
. foros a petefészektol a petevezetékbe .
megtermékenyitésig (honnan petevezetékbe
hova jut)

a benniik levé kromoszomak
szama ¢és tipusa (testi és ivari
kromoszomak)

23 23
(22 testi és 1 ivari: X)) (22 testi és 1 ivari: X vagy Y)

A tabldazat minden helyesen kitoltott cellaja 1 pont. A , petefészek” ill. , here” énmagdaban
nem fogadhato el. A himivarsejtek esetén meg kell nevezni az X és Y kromoszomat.

Sziiletés elétti életiink (12 pont)
* A megtermékenyiilés tobbnyire a petevezetékben
* az ovulaciot kovetd napon/érakban / a ciklus 14-16. napjan torténik. 2 pont

* A magzatot a méhlepényen

« ill. a koldokzsinoron keresztiil az anya szervezete taplalja.

* Rh — anya Rht+ magzata esetén a sziilés soran az anya vérébe keriild magzati
vorosvérsejtek/testek felszini antigénjei aktivaljak az anya immunrendszerét,

» ami a kovetkezd Rh+ magzat esetén okozhat gondot /mert az ellene termelt (IgG tipust)
antitestek a méhlepényen atjutnak 4 pont

» A méhlepényen atjuthat az alkohol / drogok / egyes virusok (pl. HIV) (két jo példa)
1 pont

* A (kettds) magzatburok részt vesz a méhlepény képzésében (a kiilsé burok) / a magzatviz
kivalasztasaban / védi / elkiiloniti a magzatot

* A magzatviz mechanikai €s hingadozas elleni védelmet nyujt / ebben mozog, lebeg érzékel
a magzat. Vagy mds jo funkcio megnevezése. 2 pont
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* A magzat kis vérkorében nem dramlik vér, a tiidé nem miikddik, a csecsemdé igen

/ a magzat tapanyagot a koldokvénabol kapja, a csecsemd a bélcsatornabol (egy példa)

 a magzati szivben az artérias és vénas vér a pitvarokban keveredik, a csecsemdben a nyilas
zarddott/ zarédasa megindul

(vagy mas helyes kiilonbség megnevezése) 2 pont

» A magzati korban megismert anyai szivritmus és (a kornyezetben hallott) hangok a sziiletés
utan is megnyugtatjak az Gjsziilottet. 1 pont

(Vagy mas jo példa.)

Eletiink kezdete (20 pont)

Valtozasok a petefészekben (9 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 4.8.4, 4.9.1 és 4.9.2 pontjai alapjan késziilt.

Az dbra forrasa: Sass Miklos, Zboray Géza (2008): Osszehasonlité anatémiai eléadasok V.
Az ivarszervek. ELTE Eotvos Kiado

1A

2. D vagy E (az érett petesejt kilokddése az ovuldcio)

3.E

4. B vagy C (az dsztrogen gatolja az tiiszoserkentd hormon - FSH - termelését)
5. A méh nyalkahartydja regeneralodik / megvastagszik. (a tiiszohormon — osztrogén -
hatasara)

6. B (a magzati élet sordan a petesejt csak a meiozis 1. foszakaszan jut tul)

7. D (a 1l fészakaszban a kromatidak valnak el)

8. E (a tiiszéérés, és az ovulacio, is elmarad)

9. D (a sargatest hormonja sziikséges a terhesség fenntartasahoz)

Minden jo megoldas 1 pont.

A magzat élete — esszé (11 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 4.8.5 és 4.9.2 pontjai alapjan késziilt.

A magzat szervezete az anya vérkeringésébol

* a k6ldokzsinoron at 1 pont
* kapja a tapanyagot (vagy konkrét tapanyagok megnevezése) / az oxigént 1 pont
* és az anya vére tavolitja el a bomlastermékeket / szén-dioxidot. 1 pont

* Ezért a magzati tiidoben/kis vérkdrben nem/ alig aramlik vér / a kis vérkor egy vezetéken
keresztiil rovidre zarodik / a szivsdvény nem zart a pitvarok kozott (barmely, a magzati

keringés jellegzetességére utalo megallapitas) 1 pont
» A méhlepényen nem / kevéssé jutnak keresztiil a vér alakos elemei / az immunfehérjék (egy
része) 1 pont
» atjut(hat)nak rajta viszont a drogok / az alkohol / a nikotin / egyes virusok (HIV, rubeola)
1 pont
* gyogyszerek / mérgek (legalabb két veszélyforras megnevezése) 1 pont
* Rh-negativ vércsoportt anya 1 pont
» masodik Rh-pozitiv magzata esetén léphet f61 Rh-6sszeférhetetlenség, 1 pont

* mert az elsé Rh-pozitiv magzat vére immunreakciot valt ki az anya szervezetébdl, 1 pont
* &s az anya altal termelt immunglobulinok atjutva a méhlepényen kérositjak a magzat
vérsejtjeit / vérképzd szerveit. 1 pont



