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Okolégia-megoldas
I. Erdeink sorsa (12 pont)
Minden helyes valasz 1 pont
85,5 (a természetes vegetaciok szazalékos aranyanak osszege)
8,9 (a mai erdok szazalékos aranyanak osszege)
A vizrendezési munkak (lecsapolasok, gatak).
Teriiletiiket felszantottak vagy legel6ként hasznositottak.
Mar a honfoglalas idején is messze volt a természetes allapottol (keltak, rdmaiak, hunok
stb. természetatalakitasa).
6. Fehér akac, feketefenyd, kanadai nyar, balvanyfa, zold juhar stb. (Barmelyik helyes valasz
elfogadhato.)
7. A futohomok megkotése (akac). Tizifa (akac). Papiripari nyersanyag (papirnyarak).
Mez6veédd erddsavok. Katonai objektumok takarisa (feketefenyd). Sziklagyepek fasitasa
(feketefeny6). Hullamterek védelme (papirnyarak, fiizek). Bdarmelyik valasz elfogadhato.
8. alacsony
9. valtozatos koreloszlas
10. fajszegény
11. magas
12. alacsony

agkrwbE

I1. Szaporodasi gorbék (8 pont)

1. Az aranyos papucsallaté. (egyedszam-valtozasat mutato gorbéje meredekebb) 1 pont
2. A kornyezet eltartoképességének hataraig szaporodtak / idOegység alatt ennél tobb
tapanyagot nem tudtak hasznositani (Mas jo megfogalmazas is elfogadhato). 1 pont
3. A kozonséges papucsallat joval nagyobb méreti. 1 pont
4. E (hasonlo kornyezeti igényeik vannak) 1 pont

5. A rendelkezésre allo tapanyagforrast jobban vagy hatékonyabban hasznositotta az aranyos
papucsallat /nagyobb a szaporodasi ratdja. (Mdas jo megfogalmazas is elfogadhato). 1 pont
6. Az éppen gyakoribb fajt ritkitand, ezért kiegyenstulyozo /stabilizalo szerepe lehetne. Vagy:
tal magas ragadozodstirtiség mellett mindkét papucsallatfajt kiirthatna.

(Mas jo megfogalmazas is elfogadhato). 1 pont
7. Ebben a folyamatban csak az egyedszamok valtoztak. 1 pont
Semmi nem utalt az allélgyakorisag valtozasara / tulajdonsagok megvaltozasara. (Ha csak a
masodik allitast fogalmazza meg, akkor is megadhato a 2 pont.) 1 pont

(Mas helyes megfogalmazas is elfogadhato.)

I11. Okolégiai kapesolatok (12 pont)
1. Agascsapu rakok

Evezdlabu rakok (mindketté megnevezése) (azaz a novényevok) 1 pont
2. (Tavi) pisztrang, grizzly medve, fehérfejli rétisas.

(Mindegyik megnevezett faj 1 pont) 3 pont
3. A lazacpopulacié egyedszama drasztikusan csokken. 1 pont
4. A fehérfejli rétisas allomanya megritkul. (kevesebb taplalék) 1 pont
5. Vart kapcsolat: zsdkmanyszerzés (predacio) (a taplaléklanc alapjan), 1 pont

helyette: versengés (kompeticio) (kozos préda) 1 pont

6. A taplalék megfogyatkozasa /4j parazita vagy zsakmanyol6 faj megjelenése /genetikai okok
— pl. beltenyészet. (Mas elvileg helyes valaszlehetdség is elfogadhato.) 1 pont
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7. Tobbféle taplalékforras miatt nem érintette olyan érzékenyen a lazacok megritkulasa. 1

pont

8. Barmilyen ismert példa elfogadhatdé: a behurcolt faj neve (pl. akéc, selyemkoro,
burgonyabogar, filoxéra, parlagfii) 1 pont
a hatés leirdsa (pl. futbhomok megkotése, 0shonos fafajok, gyepek kiszoritdsa, mezogazdasagi
kartétel) 1 pont

IV. A hazai tolgyfajok és elterjedésiik (8 pont)

1. 250-450 m 1 pont

2. cseres-tolgyes: csertdlgy €s kocsanytalan tolgy 1 pont
széraz tolgyes/bokorerdd: csertdlgy és molyhos tolgy 1 pont

3

fajnév W-érték
Csertolgy 3
Kocséanyos tolgy
Kocséanytalan tolgy
Molyhos tolgy

N~ O

Négy jo megoldas 3 pont,
ketto: 2 pont,

egy vagy 0: 0 pont 3 pont
4, Tag tlir6képességli: kocsanytalan tolgy/csertolgy 1 pont
Sziik tiir6képességli: kocsanyos tolgy/ molyhos tolgy 1 pont

Mivel a vizellatottsag valtozasat tagabb ill. sziikebb tartomanyban viselik el.

V. Gyertyanos-tolgyes erdo gyepszintjének fényviszonyai (8 pont)

1. 500 (lux) 1 pont
2. 500/12000*%100= 4,2% (a miivelet helyes felirdsa esetén is jar a pont, még ha az eredmény
meghatarozésa hianyzik is) 1 pont
3. egyviraga gyonygperje: 700 (lux)

kisviragu hunyor: 500 (lux) (mindkettd helyes folirasa esetén) 1 pont
4. egyviragh gyongyperje (a minimum és a maximum érték tavolabb van egymdastol) 1 pont
5. versengés/kompeticid (azonosak az 6kologiai igények) 1 pont
6. egyvirdgl gyongyperje: nd, kisviragi hunyor: csdkken 1 pont
7. kisviraghh hunyor (a gyertyanos tolgyes lombkorondja zart, ezért kevés fény jut a
gyepszintre) 1 pont
8. Az erd6 vildgosabb pontjain / tisztdsokon, erddszélen, utak mentén./ a 700 (lux) (koriili)

megvilagitottsagu teriileteken (mas helyes megfogalmazas is elfogadhat6) 1 pont

VI. Az életformak gyakorisaga és a klima kozotti osszefiiggések (6 pont)

1. Minél melegebb ¢és csapadékosabb a klima, annal tobb a fa 1 pont
Mas megfogalmazas is elfogadhato

2. fény 1 pont

3.H 1 pont

4. Ch 1 pont

5. mérsékelt (27%) 1 pont

6. A 1 pont
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VII. Az antibiotikumok hatasa (8 pont)
A feladat a kévetelményrendszer 2.1.6; 3.2.1, 5.1.2 fejezete alapjan késziilt. Abra: Biology I2
Hodder Gibson, Paisley 2005
Minden helyes valasz (betii vagy betiipdr) 1 pont.

C

C

A

B (a rdoltott baktériumok a a Q esetben harom savban tenyésztek tovabb)
A (mert mindegyik antibiotikum hatassal volt ra)

B (mert harom antibiotikum sem tudta kiirtani)
AB
AC

XN O~ WIN I

VIII. Megujulé és nem megijulo energiafajtak (10 pont)
A feladat a részletes kovetelmények 5.5. fejezetén alapul. (1-9. Minden helyes valasz 1 pont).

©|o|~N[o || Aw(N|F-
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10. Az alabb felsoroltak koziil barmely kettd: (1 pont)
* Nap/napelemek/kollektorok/vizbontasbol nyert H»

* Szél /turbindk, malmok

* Viz/ energiatermelés, malmok

+ ,energiaerdd” / ill. ,,energiafli” termesztés

* ndvényi olajbdl nyert benzin / ,,biodizel” vagy etanol

* hagyomanyos gazdalkodasi formak /pl. szantas allati erdvel

« geotermikus energia

IX. Kéolajszennyezés hatasa (8 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 1.1; 5.5 fejezetei alapjan késziilt.

1.

1 pont az x tengely helyes jeloléséért (honapok vagy napok)

1 pont az y tengely helyes jeloléséért (boritas %)

1 pont a 3 grafikon helyes félrajzolasaért (+/- 10% eltérés megengedett. A grafikon lehet
oszlop, vonal, pontsor vagy mas alkalmas dbrazoldas.)

Egy lehetséges abradzolas a kovetkezo:
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4 Boritas %

T S

Olaj +viz

\v """"" Vb diszpergdloszer + viz
: Pt 1 :

Olaj + diszpergaloszer + viz

»  honapok
6 10 14 23

2. Barmely két allitas elfogadhato, amely a tapasztalt adatok Osszességét vagy barmelyik
adatsort értelmezi.

Példaul:

A kékkagylok érzékenyek az olajszennyezésre, de kdarositja Oket a diszpergaldszer is. A
legrosszabb hatésa a diszpergéaloszernek €s az olajnak egylittesen van.

A szennyezOanyagok karos hatdsa az olaj és a diszpergdloszer esetén csak késleltetve — 6
honap utan - jelentkezik.

A karosito hatést a kagylotelep még hosszu 1d6 — 23 honap — utan sem heveri ki.

Az okra vonatkozo sejtések, pl:

A diszpergaloszer altal szétoszlatott olaj sokkal sulyosabb kart okoz, mert nagyobb feliileten
éri a kagylo szervezetét.

Barmely ket helyes allitds 2 pont

Nem fogadhatok el olyan dllitasok, melyek nem az adatsorra tamaszkodnak vagy annak csak
egyetlen allapotat fogalmazzak meg. Példaul:

A kékkagylok a puhatestiiek torzsébe tartoznak.

A szennyezés elott a kékkagylok a vizsgalt sziklak 60-80%-t boritottak. Stb.

3. A kdolajszennyezés diszpergalasa esetleg nagyobb kart okoz, mint az 6sszefiiggd olajréteg.
Vagy: Az olaj szétoszlatasa helyett annak lebontasa vagy begylijtése a célszerlibb megoldas.

Barmely helyes, a kisérlet adataival 6sszhangban levo javaslat elfogadhato 1 pont

4. Indikétorfaj: valamely kornyezeti tényezdre nézve szlktlirésti faj. / vagy még

altalanosabban: barmely faj, mely elterjedésével jelez egy kdrnyezeti tényezot. 1 pont
A kékkagylo a kdolajszennyezés / diszpergaloszer szennyezés hatdsat jelzi / indikalja / ezekre
érzékeny faj. 1 pont

Az adatok forrasa Toole: Understanding Biology Stanley Ltd Chelthenham, 1995
Kép: www.clarku.edu/departments/biology/biol201/2002/EMachala/images/mussels.jpg


http://www.clarku.edu/departments/biology/biol201/2002/EMachala/images/mussels.jpg
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X. Egy sziklagyep attelepitése (8 pont)
A feladat a részletes kévetelmeények 3.4.1 pontja alapjan késziilt.

1. A védett kisérdfajok aranya csokkent a legjobban, kb. a felére 1 pont

2. 2003-ban kb. 10 : 90 (a vildgos oszlopok alapjdn) 1 pont
2006-ban kb. 25: 75 (a sotét oszlopok alapjan) 1 pont

3. Nem teljesiilt, mert a védett fajok aranya csokkent. 1 pont
Mas, evvel megegyezo értelmii megfogalmazas is elfogadhato.

4. Valamivel hiivdsebb / majdnem ugyanolyan. 1 pont

5. Csokkent (felére). 1 pont

6. Az 1j hely vizellatottsaga jobb. 1 pont

7.Nem, mert a vizellatottsag /hdmérséklet nem egyezik meg az eredeti él6helyével. 1 pont
Mas, evvel megegyezo értelmii megfogalmazas is elfogadhato

XI. Hazai erdé (11 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.3.3; 5.1.2. és 5.2.2. pontjai alapjan késziilt.
1. A —csertdlgy
B — hegyi here (pillangosvirdagii)
C — séarga fagyongy
D —tolgyilonca
E — széncinege

Hibatlan megoldas(5 helyes valasz): 4 pont
3 helyes valasz 3 pont
2 helyes valasz 2 pont
1 helyes valasz 1 pont
2. |. asztalkozosség / kommenzalizmus 1 pont
Il. versengés / kompeticio 1 pont
I11. ¢l6skddés / parazitizmus 1 pont
IV. taplalkozasi kolcsonhatas / predacio (éloskodés is elfogadhato) 1 pont
V. taplalkozasi kolcsonhatas / predacio 1 pont
V1. szimbidzis 1 pont
3. cseres-tolgyes (mert a csertolgy és a kocsanytalan télgy is megtalalhato a tarsulasban),
200—-400 m (vagy ebbe a tartomanyba eso mas adat) 1 pont

XII. Bogarak és utak (8 pont)

A feladat a kévetelményrendszer 5.4.3, 6.1.1, 6.3.1 pontjai alapjan késziilt. Az dbra forrdsa:
Standovar Tibor — Primack, Richard: A természetvédelmi biologia alapjai Nemzeti
Tankonyvkiado, 2001

Minden helyes vdlasz 1 pont.

1. 1120 egyedet (4*100 + 36*20)

2. Tényleges szaporodasi kozosséget alkotod egyedek csoportja.

3. C, D (a populdcio allégyakorisaganak véletlenszerti megvaltozasa, és a homozigotdk
megnovekedett aranya leromlashoz vezethet)

4.C, E

5 A B

6. A, D

1. E (ilyenkor valtozik az allélgyakorisdg)
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8. Az utakon érkezok karosité hatdsa (taposas, szemét, gylijtés). / Az utak mentén terjedd
gyomok és mas tdjidegen fajok. /

Az iton kozlekedd autdk kornyezetszennyezése (gazok, zaj, fény). / Az utak kornyezetének
megvaltozott mikroklimaja. /

Az utak altal gerjesztett tovabbi tevékenységek helyigénye.

Barmelyik vagy mas jo megfogalmazas is elfogadhato.

XIII. Erdok és irtasrétek (9 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 5.2.2 pontjai alapjan késziilt.
1. Biikkos. (extrazonalis)
2. Védelem a sz¢It6l / kiszaradastol / kolesonds beporzas / mikroklima (barmelyik).
3. Learnyékolas / kiizdelem a vizért, asvanyi sokért. (barmelyik).
4. Hamvas szeder

Vérehullo fecskefii.

(hasonlo, vagy azonos kérnyezeti igények, a W-értéket leszamitva)
. Pikkelypafrany. (a W és az R érték alapjan)
6. Kapotnyak.

Teleki virag. (a W, a Z és R értékek alapjan)

7. A (a talajban a nitrdat-ionok jelentik a tartos, és nagy mennyiségben felveheté N-formdat)

o1

XIV. Légkor és talaj (9 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 5.1.1; 5.3. és 5.5. pontjai alapjdn késziilt.

1.H 1 pont
2.1 (25 év alatt, évi 0,6%-kal szamolva) 1 pont
3.1(0,6% és 0,2%) 1 pont
4.1 1 pont
5.C 1 pont
6.C 1 pont
7. A C 1 pont
8.A B E 1 pont
9. A szén-dioxid / iiveghdzhatdsu gazok atengedik a nagyenergidju / kis hullamhossza

napsugarzas nagy részét, de elnyelik (és visszasugarozzak) a foldfelszin altal kisugérzott
nagyobb hulldmhosszu / kisebb energiaju sugarzas (egy részét).

Minden megfogalmazas elfogadhato, ha abban a vizsgazo egyértelmiien utal a gazok
kiilonbozé  hullamhosszu / energidagju / frekvenciaju / szinii fénnyel /elektromdgneses
hullammal / sugdrzdssal szembeni eltéré elnyelésére. vagy: A foldfelszin dltal leadott
sugarzas egy részét visszatart 1 pont

XV. Anyagforgalom és energiaaramlas az él6 rendszerekben (6 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 5.4.1-2. fejezetein alapul.

1 C (a mikroorganizmusok teszik ujra felvehetévé a novények szamdra az dsvanyi anyagokat)
2 B (léteznek oxigént termeld mikroorganizmusok is)

3 A (a szaggatott vonal napenergiat, masrészt a hdveszteséget jelenti)

4 D (a mikroorganizmusok das az adllatok altal termelt COy-t csak a névények képesek
hasznositani)

5 E (a novények latjak el szerves anyaggal a mikroorganizmusokat és az allatokat 1S)

6 Az anyagéaramlas korkoros / ciklusos, az energiadramlas egyiranyt.
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XVI. A niovények, mint indikatorok (10 pont)
A feladat az érettségi vizsgakovetelmények 3.4.1 pontja alapjan késziilt
1.

¢l6helytipus T 4tlag | W atlag | R étlag
Biikkos (A) 5 54 3,4
Cseres-tolgyes (B) 5 3,8 3,4
Sziklagyep (C) 6 1 4,6
Minden helyesen kitoltott sor 1 pont, osszesen: 3 pont
2.A/B
3.C
4. A
5.B
6.C
Minden helyesen kitoltott sor 1 pont, Osszesen: 5 pont
W bilkkés
4 P cseres-tdlgyes
O sziklagyep
A csillaggal (*) jelolt két oszlop berajzolasa 1-1 pont, dsszesen: 2 pont

XVII. Okolégiai kapcsolatok (5 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.4.2. 3.4.4. 5.1.1. és 5.1.2 pontjai alapjan késziilt.

1. tarsitas/tarsitasos tanulas/feltételes reflex / operans tanulas 1 pont
2. +,— (zsakmanyszerzés) 1 pont
3. +,— (éloskodeés) 1 pont
4, +,— (zsakmanyszerzes) 1 pont
5. ++ 1 pont

XVI11. Okolégiai tipusok (8 pont)
A feladat az érettségi kovetelményrendszer 2.2.2; 5.1.1 és 5.2.2 pontjai alapjan késziilt.
Abra forrdsa: Pasztor Erzsébet - Oborny Bedta (szerk): Okologia Nemzeti Tankonyvkiado
2007
Minden helyes valasz 1 pont.
1. gyertyan
2. a fényerdsség ¢és a fotoszintézis mértéke (nagyjabol) egyenesen aranyos / minél tobb a
fény, annal tobb a megkotott szén-dioxid / Vagy mds jo megfogalmazas.
3. a fényerdsség mértékétol fiiggetlen / allando a fotoszintézis mértéke
4. kb. 3000 lux mellett (2 és 3000 lux kozti értékek elfogadhatdak)
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5. A 1égzés / biologiai oxidacio altal termelt szén-dioxid mennyisége e tartomanyban
meghaladja a fotoszintézis altal megkotott mennyiséget.

6. A

7.A

8. lgen befolyasolja, mert a kapott gorbék alakja nem tér el jelentésen az eredeti él6helyen
kapottol. /

Magyarazat: Vannak a fajon belil 6roklodd kiilonbségek / genetikailag kiilonbozo, eltérd
¢léhelyhez alkalmazkodott csoportok (6kotipusok), mert a sztyepprétrél szarmazo fajok az
uj ¢élohelyen is megdrizték jellemzé fényhasznositasi tulajdonsagukat. / Vagy mds jo
megfogalmazas. Csak indoklassal fogadhato el.

XIX. Fotoszintézis és iiveghazhatas (10 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4, 2.2.2, 5.5 pontjai alapjan késziilt.
Abra: Both-Csorba: Forrdsok Természet-tudomdany-torténet Nemzeti Tankonyvkiado, 2003

1. D (mert a fotoszintézis mellékterméke az oxigén gaz) 1 pont
2. B, D (a grafikon alapjan) 2 pont
3. C (az elnyelodott és a kibocsatott sugarzas hullamhossza nem azonos) 1 pont
4. A 1 pont
5. A, E (az E is, mert csokken a novényekkel boritott teriilet nagysaga) 2 pont
6. E 1 pont
7. A szén-dioxid mennyisége 60 mollal csokken. 1 pont

Az oxigén mennyisége 60 mollal nd. 1 pont

(Megadhato tomeg-, vagy térfogategységben is).
(10 mol sz6l6cukor képzddéséhez hatszor annyi szén-dioxid sziikséges, és hatszor annyi
oxigén keletkezik)

XX. Erdésiilés (6 pont)

A feladat a kévetelményrendszer 5.2.1 pontja alapjin késziilt. Abra: Pdsztor Erzsébet —

Oborny Bedta (szerk): Okolégia Nemzeti Tankonyvkiads, 2007

Minden helyes valasz 1 pont.

1. (Masodlagos) szukcesszid

2. Az r-stratégiajiak a kezdetén, K-stratégidjuak a végén vannak jelen nagyobb aranyban.

3. Ezek a fajok nem viselik el az erés kompeticiot / pl. arnyékoldst, mas fajok gydkereinek
elszivo hatasat.

4. Leéarnyékoljak vagy mas moddon szoritjdk vissza a szukcesszid korabbi fazisainak
fényigényes fajait.

5. Az indaval, sarjrol vagy mas vegetativ Uton terjedd fajok Uj egyedei végig kapcsolatban
maradnak az anyatOvel (egy genet — sok, kapcsolodo ramet).

6. A szukcesszi6 kezdetén aprd, konnyen szorodo-terjedd magvu €s sokdig csirazd képes
novények voltak tulsulyban: egységes, egyiittes megjelenés. A folyamat soran nagyobb
magvu, nehezebben terjedd fajok nyertek tért (csoportos megjelenés).

Mas helyes érvelés is elfogadhatod, ha az utal az eltéré szaporoddsi stratégiara.

XXI. Fajok kotodése és kolecsonhatasa (9 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 3.4.3, 5.1, 5.1.2 és 6.2.1 pontjai alapjan késziilt. Abra
forrasa:

Bdankuti-Both-Csorba-Hordnyi: A meg6rzott idé6 Nemzeti Tankonyvkiado. Kéziratban

1. p [C]: 26/64 = 0,4062
p [D]: 16/64 = 0,25 2 pont
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(Ha a vizsgazo az eredményt tizedes torttel adta meg, legalabb két tizedes jegy pontossaggal
fogadhato el!)

2.p[C]. p[D] =0,1015 1 pont
(Ha az 1. pontban rosszul szamolt, de itt a szorzast jol szamolja ki, akkor is kapja meg az 1
pontot.)

3. p[CD] = 14/64 = 0,2187, 1 pont
azaz a két faj kotodik egymashoz.

4. a hancsrészbe / a rostacsovekbe (mert teljes €16skodo, igy a szerves anyagot szivija el) 2
pont

5. A kolcsonhatas lehet versengés / kompeticio / kiizdelem valamely ko6z0s eréforrasért vagy
antibiozis / allelopatia/ az egyik faj a masik szaporodasat vagy életmiikodéseit gatolja sajat
kozvetlen kdrnyezetében 1 pont

6. Taplalkozas (Elfogadhato a ,,parazitizmus” is.)
€s szimbidzis / mutualizmus. 2 pont
(Elfogadhato a kommenzalizmus is, ha foltételezziik, hogy a lepke nektart szivogat, de a
megporzasban nem vesz részt.)

XXII. Antibiogram (9 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.1.,3.2.1.,4.4.4., 4.45., 5.1.2. és 6.3.2. pontjai
alapjan kesziilt.

1.D 1 pont
2.E 1 pont
3. A, D@1+ 1 pont) (a transzformaciondl a rezisztenciat okozé gén keriil at, a
pontmutdciondl pedig a sajat DNS-ben alakul ki) 2 pont
4. A E (1 + 1 pont) 2 pont
5.C 1 pont
6. Nem, mert nem a beteg egyén szervezetének aktivalt immunrendszere pusztitotta el a
korokozokat / nem valtottak ki az immunrendszer aktivalasat 1 pont
7. Nem, mert nem mas ¢l6lény altal termelt antitest / kész ellenanyag pusztitotta el a
korokozokat (hanem egy méreganyaq). (Csak indokldssal fogadhato el.) 1 pont

XXIII. Tiréképesség és tarsulas (9 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 3.4.3, 5.1, 5.1.2. és 5.2. pontjai alapjan késziilt.
Minden helyes megoldas I pont.
1. D (az R értékek utmutatasa alapjan)
2. Az enyves szegfli, mert ez a faj csak savanyu talajon fordulhat el6 (szemben a tobbivel).
(Csak indoklassal fogadhato el!)
3. Barmely jo példa megnevezése (barmelyik élohelyre). Elég 1 példa.
sziklagyepek
pl.: Biikki Nemzeti Park, Aggteleki Nemzeti Park, Duna—Ipoly Nemzeti Park,
Balaton- felvidéki Nemzeti Park
ligeterddk
pl.: Duna—Ipoly Nemzeti Park, Koros—Maros Nemzeti Park, Koros—Maros vidéki
Nemzeti Park, Fert6—Hansag Nemzeti Park
4. X
5.

| (hagymas- gumos névény)
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6. H (a térpecserjék miatt)
7. | (a siintok)

8. | (életforma Ch)

9.1

XXIV. Onpusztité illat (10 pont)
A feladat a részletes kovetelmeényrendszer 3.3., 3.4.2. és 5.1.2. pontjai alapjan késziilt.

1 E 1 pont
2. C (mert a rovarok a kiiltakaroban, a gombadk a sejtfalban tartalmaznak kitint) 1 pont
3. A (a gombak teleptestesek) 1 pont
4.B 1 pont
5.D 1 pont
6. C (a spordk és az ivarsejtek is haploidok) 1 pont
7.C 1 pont
8. mert kolcsondsen segitik egymast a tapndvényre torténd eljutasban. 1 pont
(Mas hasonlo értelmii valasz is elfogadhato)

8.B,C 2 pont

XXV. Erdétiiz utan (10 pont)

A grafikonok forrasa: Tamas Julia - Csontos Péter: Dolomitteriiletek vizsgalata a Budai-
hegységben — milyen a névényzet erddtiiz utan tiz évvel? in. Kalapos Tibor (szerk.): Jelez a
flora és vegetdcio Scientia, 2006

Minden helyes valasz 1 pont.

1. antibidzis (az avarbol kioldodo anyagok miatt)

2.B

3. Az 5. évig emelkedett, a 10. évre (az 5. évhez képest) kissé csokkent a fajgazdagsag.

4. A boritas a kontroll (zavartalan) teriileteken mindvégig nagyobb volt, mint a leégett
tertileten.

.D

. 5-10%-4t. (3 és 15% kozti érték elfogadhato).

. A fénymennyiség novekedése. / A talaj nitrogén/kalium tartalmanak / szerves anyag
tartalmanak (id6leges) novekedése.

. Versengés (kompeticid) / antibidzis. Elfogadhaté a parazitizmus is, amennyiben az a
verseng0 fajok populacioit eltéré mértékben érintette.

9. A déli teriileteken nagyobb %-ot boritanak a védett novények. / Az északi teriileten

nagyobb %-ban vannak jelen az allomanyalkoto fajok.
10. A feketefeny6 ujulat visszaszoritdsa, (mert az ismét csokkentheti a fajgazdagsagot).

~N O O1

o)

ESSZEK
I. A kizéphegységi erdétipusok cserje- és gyepszintje (20 pont)
Tengerszint feletti Erdétipus
magassag betlijele
1. 250 —450 m B
2. 400 — 600 m C
3 600 m felett A

Ha csak 1 valasz helyes, akkor 1 pont.
2 pont
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4.C 1 pont
5. ACB 1 pont
6.
Erdétipus neve Lombkoronaszintek szama
Biikkos 1
Cseres-tolgyes 1
Gyertyanos-tolgyes 2
1 pont
Erdétipus Fajok neve Okolégiai
betilijele mutatok
T W
7. AIC Magas koris 5 5
8. X Viragos koris 6 2
0. C Mezei juhar 5 4
10. B Vadkorte 5 3
3 pont
4 helyes valasz = 3 pont
3 helyes valasz = 2 pont
2 helyes valasz = 1 pont
1 vagy 0 helyes valasz = 0 pont
11. Okologiai mutatd: W érték /vizigény 1 pont
Esszé:
Az egyes erddtipusok cserje- és gyepszintjének a fejlettségét, fajgazdagsagat elsdsorban a
lombkoronaszinten athatold fény mennyisége hatarozza meg. 1 pont
A harom kozéphegységi erdOtipusbol a cseres-tolgyesnek legfejlettebb a cserje- és a
gyepszintje. 1 pont
Jellemzoek ra a tavasztol 0szig viragzo lagyszaruak. 1 pont
A biikkos cserjeszintje gyakorta hianyzik, a gyepszint fajszegény. 1 pont

A gyertyanos-tolgyes / biikkOs gyepszintjében a lombfakadas el6tt nyilo gumods, hagymas,
gyoktorzses novényfajok jellemzoek, ezek adjak az tigy nevezett tavaszi geofiton (hagymas-

gumos-gyoktorzses) aszpektust. 1 pont
Ennek oka a lombkoronaszinten athatol6 fénymennyiség évszakos valtakozasa. 1 pont
A tarvagasos fakitermelés utan nemcsak a lombkoronaszint szlinik meg, 1 pont
hanem a cserje- és gyepszint is megvaltozik. A fajgazdagsag és a biomassza jelentésen
csOkken.(A fajgazdagsag dtmenetileg ndhet) 1 pont
A talaj er6zidja nd/ a talaj pusztul 1 pont
mert a hirtelen lezadulé csapadékot nem koti a lombkorona és az avar 1 pont
A folyamat degradéacio/er6zi6 1 pont

(Mas logikaval folépitett, de tartalmaban egyenértékii megfogalmazas is elfogadhato.)

Idézetek és képek forrasa:
. Charles Darwin: A fajok eredete. Typotex. 2001. Kampis Gyorgy forditasa.
1. Emberi mellkas rajza: Dr. Mandi Barnabas: Anatomia, élettan
Grafikon: Dr. Harsing Lasz16: Elettan-korélettan nyoman.
IV.  G.F. Gause: The struggle for Existence. Baltimore, 1934.
VIII. Rajz: In: David P. Barash: Szociobiologia és viselkedés. Natura, 1980.
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II. A szén-dioxid 1tja és hatasai a kornyezetre (20 pont)
A feladat a részletes kovetelmények 5.4.1., 5.5. 5.3. és 2.2. fejezetén alapul. Forras: Wirth
Endre: Szabalyozott szén-dioxid kibocsatas Elet és tudomany 2004. szeptember 1 141.0.

» Emberi tevékenységek: fosszilis energiahordozok elégetése, kozlekedés, fités, a ndvényzet

irtasa.(legalabb ketto emlitése:) 1 pont
» CO,-koncentraciot noveld energiaforrasok: kdszén, kéolaj, foldgaz, fa
(legalabb ketto:) 1 pont
» CO,-koncentraciot nem noveld energiaforrasok: viz-, sz¢&l-, nap-, geotermikus, atomenergia
(legalabb ketto:) 1 pont

* Vizenergia: tajképrombold, szennyez6 iszaplerakodas; szélenergia: zajos, tajképrombold,
napenergia: hulladékot termel, a napsiitéses 6rakhoz kotott, atomenergia: a sugarzo

hulladék elhelyezése megoldatlan (Mds jo érv is elfogadhato - legalabb ketto:) 2 pont
* Megujuld forras, amely CO»-ot termel: fa, energiafli égetése 1 pont
Kivédeése: a kivagottal / elégetettel azonos mennyiségii Uj erddt /energiafiivet kell
telepiteni/termeszteni. 1 pont
* A hagyomanyos energiahordozok elobb-utobb elfogynak / banyaszatuk tonkreteszi a
természetet 1 pont
« Uveghazhatas: a Nap sugarai felmelegitik a foldfelszint, az a levegét, a hé az
iiveghazgazok miatt nem (késleltetve) hagyja el a 1égkort 1 pont

» Kovetkezményei: globalis éghajlatvaltozas/az atlaghdmérséklet emelkedése, a sarki
jégsapkak olvadasa, a tengervizszint emelkedése, a tengeraramlasok megvaltozasa, az
¢ghajlat valtozasa miatt a mezégazdasagi termelés ellehetetleniilése, sivatagok terjedése

* 3 emlitése 2 pont
(2 emlitése 1 pont)

» A novények a fotoszintézisben kotik meg 1 pont
lényege, hogy a Nap fényenergiaja segitségével CO2-bol és vizbdl szerves anyag/szdldcukor
keletkezik 1 pont
6CO,+ 6 H,O = CgH1,04 + 60,
vagy: 6CO,+ 12 H,0 = CgH1206 + 60, + 6 H,O 1 pont
a (taplalékkészitd) alapszovetben. 1 pont
2649 CO;-bol 180g gliikoz keletkezik 1 pont
1t CO,-bol 682kg gliikoz keletkezik 1 pont

* A CO»- kibocsatas csokkentése:
egy csalad: az autohasznalat korlatozasaval, a nyilaszardok szigetelésével, energiatakarékos

eszkozok hasznalataval 1 pont
egy orszag: adokkal, birsaggal, kvotakkal, az alternativ forrasok telepitésének tamogatasaval

1 pont

a nemzetkozi k6zosség: nemzetkozi egyezményekkel (pl. Kiotoi jegyz6konyv) 1 pont
* Osszesen: 20 pont

II1. Levegoszennyezés (20 pont)
A feladat a részletes kévetelmények 5.5; 4.8.5. fejezetén alapul.

Kisérletelemzés (6 pont)

1. Savas eso

2. Kén-dioxid/ a kén oxidja

3. Nitrogén oxidok (szén-dioxid)

4. Fosszilis tlizeldanyagok (kdszén, kdolaj, foldgaz) égetése, kozlekedés 2 példa emlitése 1
pont
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5. Novények karositasa/ klorofill roncsoldsa, 1éguti megbetegedések fokozddasa, mészkod
épitmények karosodasa/ vizek, talajok savasodéasa/ fém épitmények korrdzidja

2 példa emlitése 2 pont

1 példa emlitése 1 pont

Levegészennyezés — esszé (14 pont)
* Az 6zonpajzs elvékonyodasaért a halogénezett szénhidrogének/ freon a felelések 1 pont

* Forrasuk (régebben a sprayk), ma a hiitégazok 1 pont
* A légkor fels6 rétegeiben reagalnak az 6zonnal / megbontjak az 6zonréteget 1pont
* Csokken a karos mennyiségii ultraibolya. sugarak elnyelése 1 pont
* Karos hatésai: borrak/ sziirkehdlyog/ immunrendszer gyengiilése 1 pont

(1 példa emlitése elég)

« Uveghazhatas fokozodas: CO; / vizgdz / metan (barmelyik) 1 pont
* Forrasa: kozlekedés, ipar/ rizstermesztés/ klimavaltozas 1 pont
* Hatés: klimavaltozas/ felmelegedés/ vizszintvaltozas 1 pont

* A kozlekedésbdl a nitrogén-oxidok/ szénhidrogének hatasukra keletkezett 6zon, (PAN) /

CO / CO; /6lom (barmelyik kettd) 2 pont
* Kéros hatésok: példdul kétohartya irritacio, légzési nehézségek (szmog)

(mas j6 példa is elfogadhato) 1 pont
» CO: légzési nehézség / sapadtsag / fejfajas 1 pont
* Mert a hemoglobinhoz kotédve 1 pont
* gatolja az oxigénfolvételt. 1 pont

IV. Egy holtag novényzete (20 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.4.1, 5.1.1, 5.1.2 és 5.2.2 pontjai alapjan késziilt.

1. B (W érték alapjan) 1 pont
2. C (reti ecsetpazsit) 1 pont
3. versengés/ kompeticid/ —,— tipust kdlcsonhatas 1 pont
4. A 1 pont
5. E (mert mindegyik egyszikii) 1 pont
6.D 1 pont

esszé: (14 pont)

A nyilt vizekben jellemz0 tarsulas a (ndvényi) plankton, 1 pont
amely a vizben 0szd, lebegd mikroszkopikus €él61ények tomege. 1 pont
Ezt koveti a lebegd hinar, 1 pont
amelynek tagjai Gisz6, lebegd/ aljzaton nem gydkerezd hajtdsos ndvények. 1 pont
A parthoz kdzelebbi zonaban talaljuk a gyokerezd hinart . 1 pont
A nédas 1 pont
novényzetének (nad, gyékény) gyodkere a vizben all 1 pont
A magassasos/zsombéksasos/magassasrét 1 pont
sascsomoinak tovei mar tobbé-kevésbé kiemelkednek a vizbdl/ vizboritdsa csak

iddszakos. 1 pont
A rét/ laprét 1 pont

pango vizes teriilet/ lefolyastalan/ anaerob/ rosszul szelldz6 talaju. 1 pont
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A (lap/ liget) erdd a folyamat zardtarsulasa. 1 pont
A gatakon az emberi hatasok: a rendszeres kaszalas/ fakivagas/ miivelés miatt

nem alakul ki a ligeterdd. 1 pont
A leirt folyamat neve: (feltoltéddési) szukcesszio. 1 pont

V. A természetvédelem genetikai hattere (20 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 5.3; 5.4.3; 5.5 és 6.3.1 fejezete alapjan késziilt.

» A természeti értékek (életkozosségek, fajok, populaciok esetleg egyedek — pl. fak) / a
biodiverzitas megdrzése / az okozott karok helyreallitasa. 1 pont
» Eszkozei: fajok védelme szerzédésekkel, jogszabalyokkal (pl. kereskedelem tilalma)

Eléhely/terméteriilet védelme (Nemzeti park, tdjvédelmi korzet)

Veszélyeztetett fajok mesterséges szaporitasa (pl. allatkertekben) és visszatelepitése

A veszélyeztetd kornyezetszennyez0 hatds folismerése €s megsziintetése (pl. DDT-szorés

tilalma)

Vagy: Bdarmely harom jo példa emlitése 3 pont
* Az idealis populaci6 feltételei (a felsoroltak barmelyikének emlitése 1-1 pont):

- Nagy (végtelen) 1étszam

- Zart / nincs ki-és bevandorlas

- Szelekcid nincs

- az ivarsejtek talalkozasi esélye azonos / véletlenszerli parosodas / paAnmixia

- Mut4cid nincs 5 pont
Az allélgyakorisagok ilyen koriilmények kozt az egymast kovetd nemzedékekben
valtozatlanok 1 pont
A genotipusok gyakorisaga is valtozatlan (2 allél esetén a p2: 2pq :q2 aranyt adjak az egyes
genotipusok) 1 pont

* A létszdmcsokkenés a genetikai sokféleség csokkenését eredményezi (sodrodas, drift) 1
pont

a homozigota recessziv egyedek létrejottének valdszintisége nod 1pont
ezért a genetikai rendellenességek is nagyobb eséllyel jelennek meg. 1 pont

A védett teriiletnek akkoranak (€s olyan hatarvonalinak) kell lennie, ami lehetové teszi a
kell6en nagy létszamu populacié fennmaradasat. 1 pont

* A faj-egyed sokféleség (diverzitas) az életk6zosség fajosszetételét jellemzi (akkor nagy ha
sok faj és fajonként kevés egyed talalhato) 1 pont

A genetikai diverzitas egy-egy fajon beliil a genetikai sokféleséget jellemzi (akkor nagy, ha

egy-egy génnek sok allélja van jelen). 1 pont

JelentOsége: az ¢életkozosségek illetve fajok stabilitasat, alkalmazkodoképességét a kelld

(nagy) diverzitas biztositja 1 pont
Megdrzése: az egész ¢letkozosség / €lohely fenntartisaval 1 pont
* A mezégazdasdgi monokulturak diverzitdscsokkentd hatasuak. 1 pont

VI. A viz (20 pont)
A viz szerepe a novények életében (10 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 3.4.3. és 5.5 pontja alapjan késziilt.

1. gyokeér 1 pont
2. gyokérszOrok / borszoveti nyulvanyok 1 pont
3. passziv / energiat (ATP-t) nem igényld 1 pont

4. parologtatasa / vizvesztése / vizfelhasznalasa 1 pont
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5. fa- / vizszallitocsoves / belsd 1 pont
6. oxigéngaz / O, 1 pont
7. széllitomolekula / NADP / NADPH 1 pont
8.

Tavasszal a novények vizfelvétele nagyobb, 1 pont
ezért ilyenkor tagabb liregli vizszallitocsovek képzddnek, 1 pont
amelyek vilagosabb szinli zonat (tavaszi paszta) alakitanak ki. 1 pont
vagy

Osszel a novények vizfelvétele kisebb, 1 pont
ezért ilyenkor sziikebb tiregli vizszallitocsovek képzddnek, 1 pont
amelyek sotétebb szinli zonat (6szi paszta) alakitanak ki. 1 pont

A szennyviz és az ivoviz (10 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 5.5. pontja alapjan késziilt.

- A szennyvizet egyrészt mechanikai uton tisztitjak, 1 pont
- amely lehet sziirés, iilepités (az egyik megemlitése elegendd). 1 pont
- Mésrészt bioldgiai tisztitast alkalmaznak 1 pont
- amely mikroorganizmusok / baktériumok tevékenysége révén 1 pont
- a szennyviz Szervesanyag-tartalmat csokkenti. 1 pont
- A természetes vizeknek is a benniik €16 €l61ények (foként a baktériumok és egyéb

mikroorganizmusok) lebonto tevékenysége miatt van ontisztulo képessége. 1 pont

Az ivoviz nyerése torténhet

Asott kutakba szivargé talajvizbdl/ folyopart menti csapos kutakbol / forrasokbol
rétegvizbol/ artézi vizbol, karsztvizbal.

Két példa sziikseges. 1 pont
Az ivoviz készletet fenyegetd veszEély példaul:

- banyamiivelés (karsztvizszint csokkenése, meddéhanyokbdl bemosddo anyagok, pl.
cianszennyezés)

- mezOgazdasagi vagy ipari vegyszerek feleldtlen hasznalata/tarolasa/termelése.

- illegalis / szakszertitlen hulladéklerakokbol kimosddod anyagok

- thlzott miitragyazas / nitratosodas

- célszertitlen folyoszabalyozas.

Vagy barmely mas jé példa. Osszesen 2 pont
A haztartasok mérsékelhetik az altaluk termelt szennyviz kdrnyezetet terheld hatasat,

- ha kevesebb szerves anyagot juttatnak a szennyvizbe (a siitéolajat nem ontik a lefolyoba,
nem haszndlnak , konyhamalacot” stb.)

- ha kevesebb vegyi anyagot juttatnak a szennyvizbe (takarékos moso- és mosogatdszer
haszndlat, kdrnyezetkimélobb anyagok — pl. sz6da — hasznalata stb.)

- csOkkentik a foszfatkibocsatast (foszfatmentes mososzerek hasznalata).

Egy példa elegendo. 1 pont

VII. Gyomok és szaporodasi stratégiak (20 pont)

(Minden helyes valasz 1 pont.)
1A

© No O
Wwow>

2.A
3.B
4.B
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Gyomok — Esszé (12 pont)

A feladatok a kovetelményrendszer 4.8.5; 5.1, 5.1.2-2. pontjai alapjan késziiltek.
A gyomtarsuldsokban tomeges fajok

« fényigényesek,

* a degradaciot jol tiirik / kedvelik.

* a kompeticiot rosszul tiirik (foként a ledrnyékolast)

* - startégiajuak (vagy ennek koriilirasa, pl. gyorsan szaporodok, terjedok) 4 pont
A vetési tarsulasokban rendszeres az emberi beavatkozas /szantas,/vetés,/aratas,
/novényvédelmi munkak, /miitragyazas, /asas (barmelyik) 1 pont

Az tszéli tarsulasokban folytonos/gyakori a taposas/ er6zio / szennyezés / utkarbantartasi
munka (vagy mas jo0 megnevezeEs) 1 pont

A vagastarsulas egyszeri erdovagas / esetleg fatelepités / utan alakul ki / a beavatkozas utan

tartosan (viszonylag) zavartalan 1 pont
A zavartalan vagastarsulasban megindul a szukcesszio / beerddsiilés, 1 pont
melynek soran a lassan novo fak bearnyékoljak / visszaszoritjak a gyomokat / a vagas-
tarsulds novényeit / tobb kapcsolatu stabilabb tarsulasok valtjak fel a korabbiakat. 1 pont

Mas megfogalmazas is jo. A magyarazatban szerepelnie kell a vagastarsulas és a szukcesszio
késobbi fazisaira jellemzo populaciok kozti kélcsonhatdasnak.

Gyomfajok természetes koriilmények kozt is valamilyen kiilsé/zavaro hatasra
szaporodhatnak el / pl. erdétiiz, vihar, folyok aradasa
Barmely konkrét hatas megnevezése, vagy az dltalanos megfogalmazas is elfogadhato.1 pont

A parlagfi

* a viragpor felszine (ill. az azon megkotddd szennyezOdések) allergiat, azaz az
immunrendszer (talzottan) erés valaszat valtjak ki. 1 pont

* Szélporozta 1 pont

VIIl. Magyarorszag szikesei (20 pont)
A feladat a kovetelményrendszer5.2.2 fejezetén alapul.
Szikesek vizsgalata (8 pont)

1.
Szaraz szikesek: Nedves szikesek: | Vizes szikesek:
Vakszik és szikes puszta Szikes rétek Szikes mocsarak
A C BE
Minden jo valasz 1-1 pont 4 pont
2.C 1 pont
3. Hortobagy / Kiskunsagi / Koros—Maros / Ferté—Hansag (barmelyik kettd) 2 pont
4. B (meggatolja az ujabb tarsuldasok kialakuldsat) 1 pont

A szikesek kialakulasa — esszé (12 pont)
* Szerkezetiik:

- tOmor 1 pont

- r0ssz viz- és levegdgazdalkodasu 1 pont
* Tapanyagtartalmuk:

- humuszban / tapanyagban szegény 1 pont

 Sotartalmuk:
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- magas 1 pont

- jellemz6 a Na-ionok tulstulya 1 pont
» Kialakulasukat eldsegiti:

- magas talajvizszint/mély fekvés 1 pont

- erOteljes parolgas 1 pont

- a magas talajvizszint és a parolgas miatt a felszinre vagy annak kozelébe jutod

sotartalom 1 pont

* A novények gyokere mélyre hatold/ nagy ozmotikus szivoerejii/
pozsgas/ parolgast csokkentd borszdvet/ sotlird
(Barmely két megnevezés, vagy azzal egyenértékii megfogalmazas 1-1 pont) 2 pont
» Masodlagos szikesedést okozhat
- folyok arterének csokkentése/ folyamszabalyozas, duzzasztas
- /alfoldi ide erddk, artéri erdok irtdsa / helytelen ontozés
- / helytelen miitragyazas
- / er0s legeltetés
(barmely ketté leirasa 1-1 pont ) 2 pont

IX. Szikesek (20 pont)
1. Hortobagyi (Nemzeti Park) / Kiskunsagi (Nemzeti Park) / Fert6—Hansag (Nemzeti Park) /

Alfold 1 pont
2. Az erdzi6 / barmely er6zidhoz vezeto folyamat megnevezése. 1 pont
3.

* A humusz elpusztult 4llati és ndvényi maradvanyokbdl (€s agyagasvanyokbol)

* lebonto6 ¢l0lények hatasara keletkezd

» lassan bomlo 6riasmolekula / kolloid rendszer.

* Jelentdsége: (lassan bomlo) tartaléktapanyag €s

« Mert nagyon kevés benne a Ca®* vagy Mg®* ion. 5 pont

4.

* A sziks6 (Magyarorszagon) foként szoda / Nap,COgs, / vagy mas Na-sok (NaCl)

» Kémhatasa a s6felhalmozodas helyén a natrium-karbonat miatt bazikus

* A Na-ionban gazdag talajviz az erds parolgés hatasara folemelkedik

* ¢s a talajfelszin kdzelében / a talaj felszinén kivalik.

* A folyamat éghajlati feltétele az idoszakos atnedvesedés és

* az erds nyari folmelegedés/ parolgas. 6 pont

5.

* Az ozmozis kis molekuldji oldoszer aramlasa

* feligateresztd hartyan at.

» Az ozmométerbe a vizsgalt oldatot, mig a féligateresztd hartyan kiviilre a tiszta oldoszert /

vizet toltve

* a féligateresztd hartyan 4t megindul az olddszer/ viz bearamlasa,

* mely addig tart, amig a folemelkedd folyadékoszlop (hidrosztatikai) nyomésa ki nem
egyenstlyozza az oldat szivoerejét / ozmotikus potencialjat.

+ A gyokerek folyadékfelvételének feltétele, hogy a gyokér sejtjeinek nagyobb legyen az
ozmotikus szivoereje / negativabb az ozmotikus potencidlja, mint a kornyezd
talajnedvességet kotd erdk.

* A szikes talaj nagy ozmotikus szivoereje miatt az abban €16 novényeknek azt meghalado
ozmotikus szivoerdt kell 1étrehozniuk. 7 pont



