NOVENYTAN — MEGOLDAS — EMELT SZINT

I. A levél és a fotoszintézis (25 pont)
1.
A: széllitonyalab faelemei (mert a levélér szini része felé helyezkedik el)
B: szallitonyalab hancselemei (mert a levélér fonaki része felé helyezkedik el)
C: légrés v. gazcserenyilas
D: alapszdvet
E: bdrszovet

2. 3. 4. o. 6. 11. | 12. | 13. | 14. | 15.

~
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Allitas I/H Indoklas pont
16. | Hajtasos novény levele. I Tobbféle szovet alkotja. 2
17. | Csak a D jeli sejtekben folyik benne |H | A gazcserenyilasok zarosejtjei is 5
fotoszintézis. fotoszintetizalnak.
18. | Lehet egy vizen usz6 levell hinar (pl. |H | A tiindérrozsa gézcserenyilasai a 5
tiindérrozsa) levele is. levél szinén vannak.

A fotoszintézis intenzitasa (10 pont)

1. 6CO; + 6 H,0 = CgH1206+ 6 O, (Természetesen a részletesebben folirt forma is

elfogadhato6)

2. Celluloz

3. Szén-dioxid fogyas vagy oxigénfejlodés

4. Mas tényezd kezd korlatozni (limitdlni), a fény mennyiségének ndvekedése kozombdsseé

valik (Méas hasonldé megfogalmazas is elfogadhatd)

5. A cukorrépa hatékonyabban hasznositja a szén-dioxidot ill. a fényt

6. Nem Iép fel mas korlatozé tényezd (pl. a szén-dioxid hasznositasa kitiing).

7. A szubtropusi, fényigényes novények ugyanolyan fényerd hatasara gyorsabban nének. /
jobban hasznositjak a féenyt

8. Szintén telitési gorbét varunk, de elfogadhato egy Gauss gorbe (haranggorbe is).

9. Oka: a szén- dioxid hasznositast is mas tényezok kezdik korlatozni egy bizonyos
koncentracié folott. Ha Gauss gorbét rajzolt: a kornyezeti tényezonek van optimuma, ettol
mindkét irdnyba haladva csokken a fotoszintézis liteme. (Mindkét valasz ill. mas hasonld
megfogalmazas is elfogadhato).

10. A minimume-elv szerint az ¢é161ény a korlatoz6 (limitald) tényez6 aranyaban hasznosithatja
a tobbit. Ez lehet anyag, de energiaforras is (pl. fény).

Il. A novények oxigéntermelése (10 pont)

1. Az egyenlet helyes felirdsa

6 CO, + 6 H,O = C5H1,06 + 6 O5 2 pont
(1 pont adhato, ha a keletkezo anyagokat helyesen irta fol, de a rendezés nem megfelelo).

2.24dm*COz ..o, 44 g

9400 dmM® COZ ..o, X

x=17,233 g 2 pont
(1 pont a helyes kovetkeztetésért, 1 pont a szamértékért)

3.264g CO2-bOl ..o 180 g sz6lécukor

17,2339 CO2 — b0l ..., yg

y=11,750¢ 2 pont

(1 pont a helyes kévetkeztetéseért, 1 pont a szamértékert)
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4. Celluléz 1 pont
5. 4500 dm? leveg6ben van 945 dm® O, (21tf%) 1 pont
A fogyott CO; és a termelt O, anyagmennyisége megegyezik, tehat:

945 dm?® 05 1 személy igénye 1 pont
9400 dm® O, z

z = kb. 10 ember 1 pont

Mas helyes gondolatmenet is elfogadhato, ha a gondolati lépéseket a kért részletességgel
rogzitette.

111. Egy novény szaporodasa (10 pont)

1. A tablazat teljes kitoltése 4 pont
Betijel Megnevezes
A | Viragpor vagy pollen
Himivarsejt(ek)
Pollentdmlé/tomlo

Kisérosejt(ek) vagy segitdsejt(ek)

Ko6zponti/vegetativ sejt

Ellenlabas/polaris sejt(ek)

Petesejt (mert a csirakapu felfele néz)
Embriozsak

6 vagy 7 helyes megoldas esetén 3 pont
5 vagy 4 helyes megoldas esetén 2 pont

3 vagy 2 helyes megoldés esetén 1 pont
1 vagy 0 helyes megoldés esetén O pont
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2. sz¢€1, rovar (viz, allat) (megporzasi modok) (Csak mindketté megnevezése esetén.) 1 pont

3. szamtartd osztodas vagy mitdzis (a generativ sejt mar haploid) 1 pont
4. E (mert az embriozsaik két haploid sejtjének osszeolvadasaval jon létre) 1 pont
5. EG 1 pont
6. Kettés megtermékenyités 1 pont
7. ZarvatermOk 1 pont

IV. Egy novény életszakaszai (12 pont)

A feladat a kévetelményrendszer 3.4.1 fejezete alapjan késziilt. Abra: Both-Csorba: Forrdsok
[Természet-tudomany-torténet 1./ Nemzeti Tankényvkiado2003

1. harasztok / szdvetes ndvények / virdgtalan novények/ edényes ndvények / hajtasos

ndvények 1 pont
2. A — elotelep 1 pont
B — zigota 1 pont
C — kifejlett / fotoszintetizaldo novény 1 pont
D — spora 1 pont
3. B,C; 1 pont
4. meidzis 1 pont
5. E haploid / egyszeres / n (ivaros szakasz) 1 pont
F diploid / kétszeres / 2n (ivartalan szakasz) 1 pont
6. megtermékenyités 1 pont
7. viz 1 pont

8. gyokér, szar, levél (elfogadhatd: gydkér, hajtas / gyoktorzs) 1 pont
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V. A mitozis és a meidzis a novények életében (11 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 2.3.4; 3.3.1 és 3.4.1 és fejezetén alapul.

A
A (a novények ivarsejtjei mindig mitozissal keletkeznek)
A
C

A (a zigota és az az embrio teste is diploid, ezért csak mitozis lehet az osztodas)

B / C (mindketténél eldfordulhat, de a meiozisnal a négykromatidas dllapotban
gyakori)

B (a haploid spora a diploid sporaanyasejtb6l meiozissal jon létre)

A (a diploid zigotabdl a diploid testi sejtek mitozissal jonnek létre)
B (a homolog kromoszomaparok csak a meiozis 1. foszakaszdaban tapadnak
0ssze)

A

11 D /B (D is jo, mert eldfordulhat kettés géncsere, / nem biztos, hogy torténik
" | rekombinacio)
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V1. A novények anyagforgalma (6 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 3.4.3. fejezete alapjan késziilt.
Forras: http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/6het/biosz/biosz6.html
1. A feladatban a név és a funkcio megnevezése esetén adhato pont.

a szovetek/szovet elem neve a szovet/ szovet elem feladata pont
kambium / 0szt6do6 szévet (mert a
A szallitonyalab fa és hancsrésze a fa és hancsrész sejtjeinek 1étrehozésa 1 pont
" | kozott elhelyezkedo kisméretii /osztddas / 0y sejtek létrehozasa P
sejtekbdl allo réteg)
szallitoszovet hancs része (mert res .
. o e ., | aszerves anyagok szallitdsa/ a kész
B. |kisebb atmerdjii, vékonyabb falu |, ., 17 1 pont
N v taplalek szallitasa
csovekbol all)
szallitoszovet farésze (mert L ot .
o e , az asvanyi anyagok ¢és viz szallitdsa/ a viz
C. |nagyobb atméraojii, vastag falu , ; 170 1 pont
- v ¢és az oldott sok szallitasa
csovekbol all)

Mert a gyokérnyomas bejuttatja a tapanyagokat a gyokér sejtjeibe. (a
2. | gyokérnyomas mar lombfakadas elott mérheto a névény nedvkeringése 1 pont
ekkor mar megindul)

3. | Az &svanyi anyagok felvétele aktiv transzporttal torténik / energiaigényes. |1 pont

4. | A parologtatas miatt kialakulé szivoerd segiti a tapanyag felvételt. 1 pont

VII. A gyokér felépitése és miikodése (8 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 3.4.3 fejezete alapjan késziilt.

Gyokér dabra: Haraszty Arpad: Novényszervezettan és novényélettan; Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1998.

Taxodium: Urania Novényvilag Gondolat, Bp. 1974

Neottia, Orobanche: H.von Guttenberg: Allgemeine Botanik Akademie Verlag Berlin 1952


http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/6het/biosz/biosz6.html
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1. B (gyokércsucs / osztodasi zona)

2. E (felszivasi zona, mert szakaszra kérdez a feladat)

3. A (gyokersiiveg)

4. F (gyokérszor)

5. G (egyszerii edénynyalab)

6. levegdhoz/oxigénhez juttatja a gyokeret / [€gzogyokér (a lapos talajok rossz oxigénellatisa
miatt sziikséges

7. mikorhiza: szimbiozis (a gombafonalak dasvanyi anyagokkal és vizzel latjdk el, az
orchidedt, cserébe szerves anyagokat kapnak)

8. ¢loskodés / parazitizmus (a vajvirag nem képes fotoszintézisre, szivogyokereivel szerzi meg
a szerves anyagot)

VIII. A termé és a termés részeinek kapcsolata (9 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 3.4.1 fejezete alapjan késziilt. Minden helyes megoldas 1-1
pont

. taplaloszovet (tartalék tapanyagot raktarozd szévet)

. atermés fala

. csira (ndvényi kezdemény)
. mag

. maghéj

6. Taplaloszovet (1) (mert a kozponti sejt diploid) 1 pont
7. Csira (3) (mert megtermékenyitéskor a két ivarsejt genetikai allomdanya dsszeolvad) 1 pont
8.

ea termés fala (2) (a termd fala diploid sejtekbdl dll)

*maghéj (5) (a magkezdemény burka diploid sejtekbdl dll) (csak mindketto megnevezése
eseten) 1 pont
9. termés / termésfal (2) 1 pont
A 6.-9. feladatok megoldasakent betiijel nem fogadhato el.
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IX. A novények novekedése (12 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 1.1 és 3.4.3. fejezetén alapul. Az abra forrasa:

http://biologi.uio.no/plfys/haa/plfys/hormon/an160.jpg

1. a) Folfelé / Egyenesen 1 pont
b) a fény felé 1 pont
¢) nem nd / alig né / nem fordult a fény felé / egyik irdnyba sem gorbiilt el 1 pont

2. elgorbiilt 1 pont

3. nem gorbiilt el 1 pont

4. elbomlik 1 pont

5. hajtascstcs 1 pont

6. arnyékos 1 pont

7. DE (az auxin atdiffundal a zselatinkockan, igy érvényesiil a hatdsa) 1 pont

8. BC (az auxin a féennyel ellentétes oldalon hat a névekedésre) 1 pont

9. ACD 1 pont

10. auxin / indolecetsav 1 pont


http://biologi.uio.no/plfys/haa/plfys/hormon/an160.jpg
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X. Orchideak (9 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.2.1, 3.4.3 és 5.1.2 pontjai alapjan késziilt.

Minden helyes valasz 1 pont.

1. szimbiodzis (mindkettének elényos)

2. kommenzalizmus (a tropusi fa életét nem befolydsolja az orchidea)

3. A tapanyag / viz nem all mindig rendelkezésre elegenddé mennyiségben / Esds és szaraz
vagy hideg és meleg évszakok valtakozhatnak. (Mas hasonlo értelmii megfogalmazas is
elfogadhato.)(az dalgumo vizet raktdroz)

4. Levelek / viragok erednek beldle.

5. D (a B megoldas nem helyes, mert mitozis zajlik a magkezdeményben)

6. Szervetlen anyagokbol / szén-dioxidbdl is eléallithatja sajat teste Szerves anyagait.

7. Csak szerves anyagokbdl allitja el sajat teste Szerves anyagait.

(A 6. és 7. kérdésnél nem fogadhato el pusztan az energiaforrdsra — napfény, ill. szerves
anyag vagy kémiai kétés — valo hivatkozas.)

8. Kiils6: fény éri a gyokereket.

9. Bels6: klorofillt / zold szintesteket / gazeserenyilasokat tartalmaz.

XI. A novények fotoperiodizmusa (4 pont) )

A feladat a részletes kovetelmények 3.4.3. fejezetén alapul. Abrdk:

Haraszty Arpad: Novényszervezettan és novémyélettan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
1998.

J.1.Perelman: A végtelen csillagvilag Dante, 1950

1. Rovidnappalos (mert 8 orandl kevesebb megvilagitast igényel) 1 pont

2. A mérsékelt ovezet toliink délre fekvd / szubtrdpusi teriiletérdl / a tropusi 6vezetbdl, 1 pont
mert ott a nappalok ¢és ¢jszakak hossza kozel azonos/ megfelel a mi 6szi €s tavaszi
napjainknak. 1 pont

3. A megvilagitas idGtartama a dont6 a viragzas szempontjabol (nem a hémérséklet). / A
viragzast kivaltd hatas helyi (csak az adott hajtasrészletre korlatozodik). (Mas, logikailag
helyes valasz is elfogadhato.) 1 pont

XII. Egy szem btiza (12 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4, 2.1.5, 2.3.4, 3.4.1, 3.4.3, 6.1.2 pontjai alapjan kesziilt.
Az abra forrasa: Szutérisz Frigyes: A novényvilag és az ember Természettudomdnyi
Konyvkiado, 1905

. termés

. bérszovet

. alapszovet (raktarozo)

. dipolid (2n)

. triploid (3n)

. diploid (2n) (a csirandvény a zigotabol jon létre)

. aminosavakra (a sikeér fehérje)

. Lugol-oldattal / (KI-0s) I,- oldattal kékre /feketés kékre szinezddik.

9. A homolog kromoszoémaparok dsszetapadasa / parképzése nem lehetséges. / Nem alakulnak
ki homolég parok.

10. kromoszoma / genom mutacio6 / poliploidizacié Onmagdban a mutdcié nem fogadhaté el.
11. Egy masik, 7 par kromoszomat tartalmaz6 fajjal valo keresztezddeés.

12. Az igy 1étrejott teljes kromoszémaszam (21 db) megkettdzddése (21 par).

Minden helyes valasz 1 pont.

O~NO Ol WDN -



. NOVENYTAN — MEGOLDAS — EMELT SZINT

XI11. Egy folyamat lépései (9 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 2.2.1-2 és 3.4.3 pontjai alapjan késziilt.

1. 2 pont
C E B D A
A teljes, helyes betiisor: 2 pont
Egy hiba a kovetkeztetési sorrendben: 1 pont
Minden mas esetben: 0 pont
2.C 1 pont
3.A 1 pont
4. A 1 pont
5.D 1 pont
6. B (az oxigen gaz a fotoszintézis fenyszakaszaban keletkezik, igy csak nappal termelddik)
1 pont
7. D (a hodrolizis a makromolekulak monomerekre bontasat jelenti) 1 pont
8.B 1 pont

XIV. Mogyoroviragok (9 pont) )
A feladat a kovetelményrendszer 3.4.1. és 3.4.3 pontjai alapjan késziilt. Abra: eredeti
Minden helyes valasz 1 pont.

1. bibe (Elfogadhato a ,,termd” is.)

2. egylaki (mert az egyivarii — porzos és termds — virdgok egy névényen helyezkednek el)

3. egyivari

4. A (mindketté meiozissal jon létre)

5C

6. B (az embriozsik petesejtie a termé embriozsak anyasejtjébdl, mig a himivarsejtek a
pollentomloben a generativ sejtbol fejlodnek)

7.B

8.D

9. B (a magkezdemény a termé maghdazaban van)

XV. Vizsgalatok csirazo magvakkal (9 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 1.3; 2.1.5; 2.2.3; 3.4.3 pontjai alapjan késziilt.

1. a citromsav-ciklusban / biologiai oxidacioban — a mitokondriumban elfogadhato: erjedés
soran — a sejtplazmaban (a lombik aljan lévo oldat a szén-dioxidot koti meg, tehat ennek

keletkezesi helyére kérdez a feladat) 2 pont
2. A terminalis oxidacioban / biologiai oxidacidban — a mitokondriumban elfogadhaté:erjedés
soran — a sejtplazmaban 2 pont
3. C; 1 pont
ebben talalhat6 tobb csirdzo arpaszem / itt termelddik tobb CO, és kisebb mennyiségben van
jelen a lug. (Az indoklasban mindkét érv szerepeljen.) 1 pont
4. E (a csirazas ATP igényét a tartalék tapanyagok oxidacioja biztositja) 1 pont

5. B, E (a Lugol-oldat a keményitével kék szinreakciot ad, ennek hianya jelzi, hogy a
keményitot lebontotta az amildz enzim) 2 pont
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XVI. A novények gyarapodasa (11 pont)
A feladat az érettségi kovetelmények 2.1.1.; 2.1.4.; 2.1.6.; 2.2.2.; 4.5.1. pontjai alapjan késziilt
1

A) ,, ...két uncia hijan megint 200 fontnak talaltam.”/ ,,... és, mintegy 3 unciat” / A lyukakon

esetleg bejutott porra is hivatkozhat. 1 pont
B) 6 CO2+ 6 H20 = CeH1206 + 6 O2, 1 pont
(A brutto, netto egyenlet is elfogadhato.)

Eszerint a tomeg ndovekedésében a szén-dioxid is szerepet jatszik. 1 pont

C) Az arisztotelészi vilagképben a gazoknak — igy a szén-dioxidnak sem — tulajdonitottak
sulyt / tomeget / jelentdséget, ezért nem vehette figyelembe a felhasznalasat. / Nem ismerték a
szén-dioxidot. / Nem tudtak mérni a tomeggét.

Maskent is megfogalmazhato. 1 pont
2. B és E (B: fotolizis E: a redukdlt koenzimek a felépité folyamatokhoz elektronokat és
hidrogén- ionokat biztositanak) 1+1 pont, ésszesen 2 pont
3.
a) nukleotidok / nukleinsavak / aminosavak / fehérjék — valamelyik N-tartalmu szerves
vegylilet megemlitése 1 pont
b) nukleotidok / nukleinsavak / ATP / foszfatidok — valamilyen foszfattartalmt szerves
vegyllet 1 pont
c) klorofill 1 pont

4. Igen, mert az asvanyi sOk csak a talajbol folvett vizes oldatbdl szarmazhattak. / Nem, mert
asvanyi anyagok szabadulhattak fel az agyagedénybdl, illetve keletkezhettek a humusz
bomlasa soran.

Maskent is megfogalmazhato, de csak indoklassal fogadhato el. 1 pont
5. D (50g*6mol/180g/mol*24dm?) 1 pont

XVII. Pafrany és cikasz (9 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 3.4.1 pontja alapjan késziilt.
Képek forrasa: eredeti

Minden helyes valasz 1 pont.

. C (a harasztok és a nyitvatermok is hajtasos novények)

. A (a nyitvtermdknél mar megjelenik a mag)

. D (a novények ivarsejtjei mindig mitozissal jonnek létre)
A

. D (a termés csak a zarvatermokre jellemzo)

C

. B (a virag a nyitvatermoknél jelenik meg)

C

. D (csak vizszallito sejtek vannak a harasztoknal és a nyitvatermoknél a csikofark-félék
kivételével)
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ESSZEK

I. Anyagaramlas a névényekben (20 pont)
Minden helyes valasz I pont.
1. | Oszt6do szovet (kambiumgylirii)
2. | Hancsszovet. (kifele)
3. | Farész tavaszi paszta. (nagyobb datmérdjii csovek)
4. | Farész 6szi paszta.
5. A tavaszi és az Oszi-téli idOszakban eltéré a fak vizigénye, ezért eltérd vastagsagu
vizszallitod csoveket fejlesztenek.
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Esszé

Gyokér: kdzponti henger 1 pont
Szar: edénynyalab 1 pont
Egyszikliekben szortan 1 pont
Kétsziktiekben korkordsen 1 pont
Levél: erezet/ erek 1 pont
A hancsrészben szerves molekulak aramlanak 1 pont
a ndvény minden részébe. 1 pont
A farészben viz és oldott sok 1 pont
a levelek felé. 1 pont
Fas szarban az 0szt6do szovet 1 pont
¢s a szallito szovetek is gylirivé zarulnak. 1 pont
Emel6 hatasok: a gyokérnyomas/ a levél szivd hatasa/parologtatasa /

hajszélcsovesség (barmelyik ketto megnevezése) 2 pont
A széarazsag csokkenti a folyadékaramlés sebességét, 1 pont
mert csokken a gyokérnyomas é€s a zart gazcserenyilasok miatt csokken a levél szivoereje is.
(Barmelyik vagy ezzel egyenértékii mas jo megfogalmazas elfogadhato). 1 pont
Il. A szarazfoldi novények vizgazdalkodasa (20 pont)

A ndvény fotoszintézisében 1 pont
hidrogéndonorként szolgal a viz (egyenlet vagy egyértelmii megfogalmazas); 1 pont
a keményitd, olaj, fehérje hidrolizisekor (barmelyik példa) 1 pont
tartaléktapanyagokat bont le energianyerés céljabol (pl. csirazaskor) 1 pont

(- mas jo példa is elfogadhato: 1 pont a folyamat megnevezése, 1 pont a funkcioja)

Az edénynyalabok/fatorzs farészében / vizszallitd csoveiben 1 pont
a gyokérnyomas 1 pont
¢s a levelek parologtatasa /szivoerejének hatasara 1 pont
a gyokérbol a levelekbe aramlik a viz. 1 pont
A gazcserenyilast a két zardsejt €s a légrés alkotja 1 pont
A levél /szar borszdvetében talalhatd gazcserenyilasok 1 pont
Tobbnyire a levelek fonakjan talalhatok. 1 pont
Turgorndvekedés hatasara nyitjak a légrést. 1 pont
Ezt az 0zmozisnyomas novelésével éri el a novény. (Barmely mas ezzel egyenértékii
megfogalmazas is jo.) 1 pont
A gézcserenyildsok allapota fligg a napszaktol, a csapadékmennyiségtol,

a fényerdsségtol, a novény fajatél (barmely 2 megnevezése esetén) 1 pont
A légrések aszalyos iddben tobbnyire zartak, 1 pont
napfényben és kelld vizellatottsag mellett nyitottak. 1 pont

A kiszaradastol példaul a viaszos kutikula/ sz6rdk / vizraktarozo szovet / levelek moédosulasa /
fotoszintézis napszakos valtozasa védi a ndvényt (barmely két példa, a struktira vagy
¢letmitkddés megnevezésével és szerepének leirdsaval) 2 pont
A szerves anyagok a hancsrészben/rostacsdvekben/sejtekben aramlanak a levélbol 1 pont
A ndvény mas (nem fotoszintetizalo) részeibe 1 pont
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I11. Szaporodas és szaporitas a névényvilagban (20 pont)

Az allatok és novények ivaros szaporodasa (6 pont)

1. |Ivarsejtjeik mitdzissal jonnek Iétre. A

w

Ivarsejtjeik meidzissal jonnek létre.

Az 1j egyed élete a csirazas megindulasaval veszi kezdetét.(a
megtermékenyitéssel)

W)

Hosszabb-rovidebb haploid (ivaros) életszakasz jellemz6 rajuk.
(nemzedékvaltakozas)

A himivarsejtek minden fajban aktiv mozgassal (csill6 vagy ostor segitsegével)
érik el a petesejtet.

O

6. |Azjegyed a sziilok Osszes alléljat (génvaltozatat) orokli. (csak a felét)

A novények ivartalan szaporodasa és szaporitasa (14 pont)

Hérom ivartalan szaporodasi moéd emlitése 3 pont
(tarack, spora, gumo, gyoktorzs, gyokérsarj, osztddas/hasadas (gombak))

A mohdk ¢életében a sporatartd tok és a nyél az ivartalan/diploid szakasz 1 pont
A sporatart6 tokban meidzissal keletkeznek a sporak 1 pont

A harasztokban a harasztnovény az ivartalan/diploid szakasz 1 pont
A sporak itt is meidzissal keletkeznek. 1 pont

IV. Anyagszallitas a névényekben (20 pont)

Malpighi kisérlete (8 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 3.4.3 pontja alapjan késziilt.
Abrak: Benedek Istvan: A tudds itjia, Gondolat Kiadé (Malpighi)
Both-Csorba: Forrasok / Természet-tudomany-torténet I. Nemzeti Tankonyvkiado

. x: fa(rész) (beliil) y: hancs(rész) (kiviil) Pont csak mindketto megnevezéséert jar!
. E (a farész szallitja a fotoszintézishez a sziikséges vizet és az asvanyi anyagokat)
. D (a B esetben a farész is sériilt, igy a novény elszaradt)

. E (a gyokérnyomas és a parologtatasbol adodo szivoeré nem valtozott)

.Bvagy C

. C (a levél felol szallitodo szerves anyag halmozodott fel)

. B (szerves anyagot fogyasztanak)

C

©O~NOUTA WN P

Anyagaramlas a zarvatermékben (12 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 2.2.2 pontja alapjan késziilt.

A zéarvatermdOkben a gyokérszorokon / felszivo zonan at 1 pont

viz és oldott sok / ionok aktivan / energia/ ATP felhasznalas mellett jutnak be a gyokérbe
1 pont

a viz passzivan / ozmdzis Utjan koveti ezeket. 1 pont
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A pérologtatas foként a nyitott gazeserenyildsokon at zajlik, 1 pont
Ez hozza 1étre a levelek szivoerejét, 1 pont
mert fokozza a folyadékaramlast a nagyobb Koncentraciéju / ozmdézisnyomasu hely
iranyaba. 1 pont

A zardsejtek / a gdzcserenyilas allapota fligg:
A vizellatottsagtol / napszaktol / homérséklettol / fény intenzitastol
(barmely két olyan kiilsé kdrnyezeti tényezd leirasa, mely megszabhatia a zardsejtek

vizellatottsdagat, illetve a fotoszintézis intenzitdsat) 2 pont
A fotoszintézishez sziikséges szén-dioxid 1 pont
a levél fotoszintetizalé/taplalékkészité alapszovetéhez aramlik. 1 pont

(elfogadhat6 az oszlopos/szivacsos alapszdvet megnevezés is)

A folszivott viz hidrogénatomjai a szerves molekulakba / gliikkdzba / keményitébe / NADP
molekulaba, 1 pont
az oxigénatomok oxigénmolekuliakba keriilnek. 1 pont

V. Viragom, viragom (20 pont)

Fényben és boruban (8 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 3.4.1. és 3.4.3. fejezetén alapul.

1. gétolja (a tablazat D,E,F sorabol lathato) 1 pont
2. nem befolyasolja 1 pont
3. nem befolyasolja (csak a a sotét periodus megzavardsa) 1 pont
4. gatolja (a tabldzat B sorabdl lathato) 1 pont

5. Elegendden hosszu €s zavartalan sotétperiodus kell a viragzas kivaltasahoz. /
A viragzast nem befolyasolja a megvilagitott periodus hossza, csak a sotétszakaszé

Barmelyik megfogalmazas elfogadhato. 1 pont
6. A viragzasnak (nem a révid nappal, hanem) a hossza / haboritatlan ¢jszaka a feltétele (mas
helyes megfogalmazas is elfogadhato) 1 pont
7.B 1 pont
8. (szub)tropusi / virdgzasi idoben hosszu ¢jszakaju 1 pont

Esszé: (12 pont)

A nyitvatermoknél alakult ki el6sz6r a virag. 1 pont
Megporzas: A pollen/viragpor a bibére keriil 1 pont
Torténhet sz€l, rovarok, mas allatok, viz vagy ember altal 1 pont

(Harom mod emlitése sziikséges).

Bibe, bibeszal, maghaz, 1 pont
magkezdemény/ embridzsédk, (benne a (8 sejtes) ndi ivaros nemzedék). 1 pont
A pollenben 1év6 vegetativ/ tomloképzd sejt tomldt hajt a bibe szovetébe. 1 pont
A (tomlében képzddd) egyik himivarsejt a petesejtet, 1 pont
a masik a kozponti (vegetativ) sejtet termékenyiti meg. 1 pont
A megtermékenyitett petesejtbdl a csira / embrid 1 pont
a megtermékenyitett kdzponti sejtbdl a mag taplaloszovete, 1 pont
a magkezdemény burkabdl a maghé;j, 1 pont

a maghaz falabol a termésfal fejlédik. 1 pont
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VI. A novények taplalkozasa — esszé (20 pont)
A feladat a részletes kovetelmenyek 1.3, 2.1.1, 2.2.1, 3.4.3 és 5.1.1 pontjai alapjan késziilt.

Szénforras alapjan a z6ld novények autoréfok, 1 pont
mert szervetlen szénvegyiileteket / szén-dioxidot hasznalnak fol szerves vegyiileteik
folépitéséhez. 1 pont

(Indoklasként onmagdaban nem fogadhato el a fényenergia emlitése.)

Fel kell vennitik vizet, 1 pont
Szén-dioxidot és 1 pont
oldott asvanyi sokat: 1 pont

kationok: vas ion — enzimek, elektrontranszportlanc fehérjék / magnézium ion — klorofill

egy kation emlitése (folhasznalasaval egyiitt) elég 1 pont
anionok: nitrat — fehérjék/ aminosavak/ nukleotidok folépitése (hidrogén)foszfat — ATP/
nukleinsavak / foszfatidok folépitése

ket anion emlitése, folhasznalasukkal egyiitt 2 pont
gyokeér — (felszivo zona) gyokérszérokon at 1 pont
viz és asvanyi sok / ionok 1 pont
levél — sztomak/ gazeserenyilasokon at 1 pont
szén-dioxid — felvétel 1 pont
Anyagfelvétel modja:

passziv transzport — 1 pont
diffuzio pl. széndioxid 1 pont
0zmozis pl. viz 1 pont
aktiv transzport - asvanyi sok ionjai/ ionok 1 pont

A novény a legkisebb mértékben rendelkezésre all6 anyaghoz viszonyitva /aranyaban

1 pont
veszi fel a tobbi tapanyagot 1 pont
Ez a Liebig-féle 1 pont
minimum torvény/ elv. 1 pont

VI1I. Szabalyozott folyamatok a névényekben (20 pont)

A viragzas szabalyozasa (7 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 3.4.1. és 3.4.3. pontjai alapjan késziilt. Az abra
forrasa: Jacob-Jager-Ohmann: Botanikai kompendium. Natura, 1983,

nyitvatermok
(viragzasahoz rovid, vagy megzavart sotétperiodus kell)

1.

2.A
3.C
4.D
5.D
6.B
7.B



NOVENYTAN — MEGOLDAS — EMELT SZINT

A vizhaztartas szabalyozasa novényekben — esszé (13 pont)
A feladat a részletes kévetelmeényrendszer 3.4.3. pontja alapjan késziilt.

A vizfelvétel a gyokér 1 pont
felszinén talalhato gyokérszorokon keresztiil torténik. 1 pont
A vizleadas szerve a levél, 1 pont
melyen a gazcserenyilasok biztositjak a parologtatast. 1 pont
A vizfelvétel (nagyobb részben) passziv transzporttal torténik 1 pont
amelynek hajtoereje a parologtatas(bol eredé ozmotikus szivoerd). 1 pont
Kisebb részben ionok aktiv transzportjabdl ered6 ozmozis 1 pont
hatasara 1étrejové gyokérnyomas 1S 1észt vesz a vizfelvetelben. 1 pont
A viz a (szallitonyalabok) farészében aramlik a levelek felé 1 pont
a szallitashoz hozzajarul6 fizikai tényez6 a kapillarishatas. 1 pont
Szarazsag esetén a gazcserenyilasok bezarulnak, vizbOség esetén kinyilnak, 1 pont
mert vizhidny esetén a zarosejtek turgora csokken, vizbdség esetén megno. 1 pont

Mivel a zardsejtek fala a 1égrés mentén vastagabb, a zarosejtek
kisebb turgor esetén osszeesnek / zarulnak, nagy turgor esetén a légrés felé kevésbé
tagulnak. 1 pont

Az ozmotikus szivoerd és a gyokérnyomas emlitéséért akkor is jar a pont, ha azt nem a
vizfelvétel, hanem a vizszallitds kapcsan teszi a vizsgazo.

VIII. Novényi életciklusok (20 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 3.3.3, 3.4.1 pontjai alapjan késziilt.

Abraelemzés 8 pont

B 1 pont
B 1 pont
C 1 pont
B 1 pont
.D 1 pont
. B (mert haploid) 1 pont
A (mert diploid) 1 pont
B (mert a spora haploid) 1 pont

Esszé (12 pont)

1.

* A mohdk ivarsejtjei a mohandvénykéken (az archegoniumokban és anteridiumokban) /
,ivarszervekben”

» a harasztoké az eldtelep ivarszerveiben,

+ a zarvatermOk himivarsejtjei a pollentdmldben,

* petesejtjei az embridzsdkban / magkezdeményben jonnek létre. 4 pont

* A megtermékenyités vizhez kotott / vizcsepp segitségével torténik a mohdkban és a
harasztokban,
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* viztdl fliggetlen a zarvatermdkben.

* ZarvatermOkben az egyik himivarsejt a petesejtet,
* a masik a kdzponti sejtet termékenyiti meg. 4 pont

2.

*» Hasonlosag: mindegyik ivarsejtek egyesiilése nélkiil megy végbe /ivartalan.

* Kiilonbség: a sporakbol 1étrejovo utddok genetikailag kiilonbozok,

* mig a zarvatermok vegetativ/ ivartalan uton Iétrejott utédai (klonok) genetikailag azonosak.
» Egy példaval, pl. tarack, gumo, sarjképzés. 4 pont

IX. A novények szaporodasa és egyedfejlédése (20 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.3.3., 3.4.1. és 3.4.3. pontjai alapjan késziilt. Az
dbra forrdsa: Www.science-art.com

A kétszakaszos egyedfejlodés (7 pont)

1. D (mert az ivartalan szakaszhoz csak a sporatarto nyél és tok tartozik) 1 pont
2.B 1 pont
3. C (az evolucios fejlédéssel az ivaros szakasz hossza csokken) 1 pont
4.B,D 1 pont
5.(A),C E,B,D 1 pont
6. E 1 pont
7. nyitvatermok 1 pont

A Kkettés megtermékenyités esszé (13 pont)

* A bibére hull a pollen.

* A vegetativ sejt tomlot fejleszt

* benne a generativ sejtbol képzddo két himivarsejt halad.

*Ezek kromoszomakészlete egyszeres / haploid. 4 pont

» Az egyik himivarsejt a haploid petesejtet,
» a masik a diploid kdzponti sejtet termékenyiti meg. 2 pont

» A megtermékenyitett petesejtbol ndvényi embrio / csira fejlodik,

* a kOzponti sejtbdl a mag taplaldszovete alakul ki.

* A magkezdemény burkabol differencialodik a maghé;j,

» mig a maghaz falabdl fejlédik a termésfal. 4 pont

* A termés alakja segitheti a sz¢l 4ltali terjedést,
* ragados felszine
* tovabba az izletes terméshus az allatok révén torténd tovabbitast. 3 pont

Vagy mas jo terjedési mod leirdsa, megnevezve a terjedés modjat és a termés azt szolgalo
jellegzetessegét.

X. lonok szerepe a novények életében (20 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 2.1.1., 2.2.1., 3.2.1., 3.4.3., 5.1.1. és 5.4.1. pontjai
alapjan keésziilt.


http://www.science-art.com/
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4

égy ion (7 pont)

, B

O W@ >a

(a mészkd =CaCOs)

A, C (a sziksé = Na,COs)

D (az eutrofizacioért a nitrat- és a foszfationok felelosek)
D(mert a tengeri halak szervezetében sok a foszforvegyiilet)

N
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.C

A nitration — esszé (13 pont)

A nitration jele: NO3 .

A nitration a talajban ammoniabdl / ammonium—ionbol / nitrit-ionbol
nitrifikalo baktériumok kdzremiikodésével képzdodik.

A nitrifikalo baktériumok autotrof
illetve kemotrof/ kemoszintetizalod szervezetek.

A hajtasos novények a gyokeriikon keresztiil
aktiv transzporttal veszik fel a nitrationt,
amely a szallitoszovetek

farészében szallitodik.

(Foként) aminosavak / fehérjék szintéziséhez hasznalja fel a novény.
(Vagy mas nitrogéntartalmu szerves molekula megnevezése).

A denitrifikalo baktériumok csokkentik a nitrdtionok mennyiségét,
mert nitrogénné alakitjak (amely tavozik a talajbol).

Mesterséges potlasa tragyazassal/ miitragyazassal lehetséges.

XI. A gazcserenyilasok (20 pont)

A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.4. 3. pontja alapjan késziilt.

Kisérletelemzés (7 pont)

1. klorofill (klorofill-a/ klorofill-b), xantofill, karotin. (zsiroldo szerekben oldodnak)

Kettd megnevezése sziikséges:
2.j6d
3. kék

4. A (mert ott végbement a fotoszintézis, igy keményitd is képzodott)

5. E (a viasz elzarja a gazcserenyildsokat, igy megsziinik a szén-dioxid felvétele)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

2 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

6. A korabban képzddott keményitd ne zavarja a vizsgalatot / a keményitdnek legyen ideje

elhagyni a levelet / lebontddjon a levél keményitdtartalma

A gazcserenyilasok felépitése és miikodése — esszé (13 pont)
* A gazcserenyilasokat zarosejtek alkotjak,
 amelyek a borszdvet sejtjei.

* Alakjuk (leggyakrabban) babszemhez hasonlo / kiilonbozik a tobbi borszdveti sejttol

* z0ld szintesteket tartalmaznak,
* kozottiik légrés talalhato.

1 pont

5 pont
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* Ha a novényben sok a viz, a légrés kinyilik /ha kevés a viz, bezarul

* mert a zarésejtek turgora sok viz esetén magas / kevés viz esetén alacsony

» fokoz6d6 turgornyomas esetén a zarosejtek nem a légrés felé tagulnak / a légréstol
tavolabbi, vékonyabb fal felé tdgulnak

* csokkend turgornyomas esetén a zarosejtek osszeesnek / a 1égrést hatarold vastagabb faluk
Osszesimul 4 pont

» Megvilagitas hatasara a gazcserenyildsok (altalaban) kinyilnak,

* mert a fény hatdsara a zarosejtek ion koncentracidja/ozmotikus aktivitdsa megno™*

* mig a kornyez6 sejteké nem valtozik (mert azok nem tartalmaznak zold szintesteket).

* ezért ozmdzissal viz aramlik be a zarosejtekbe (igy turgornyomasuk megnd).

*A folyamat részletezése, pl. cukor megjelenése vagy kaliumion-felhalmozas 6nmagdaban nem
elegendo, ha nem utal az (ozmotikus) koncentracio névekedésére. 4 pont

A mondatok masként is megfogalmazhatok, értelemszeriien javitando.



