EMBERTAN — IDEGRENDSZER — MEGOLDAS — EMELT SZINT

I. Az ingeriiletvezetés sebessége az idegrendszerben (6 pont)

1. Minél nagyobb az idegrost atmérdje, annal gyorsabb a vezetés. Pl. emberben a 8 pm-es
rostok 50, mig a 15 pm-esek 100 m/s-os sebességgel vezetnek.

(1 pont a kovetkeztetés levonasaért, 1 pont az érvelésert). 2 pont
2. A vel6shiivelyii rostok gyorsabban vezetnek, mint az azonos atmér6ji csupasz rostok. Pl. a
5 um-es veléshiivelyt rost 20 m/s-al, az 50 pm-es csoétany axon csak 7 m/s-al vezet. (1 pont a

kovetkeztetés levonasaért, 1 pont az érvelésért). 2 pont
3. A vazizmokhoz futd rostok a leggyorsabb, a belsé szervekhez (zsigerekhez) futdk a
leglassabb vezetok. 1 pont

Magyarazat: a vazizmok gyors mikodéséhez gyors informacidtovabbitds sziikséges, a
zsigerek allapotanak szabalyozasdhoz elég a lassabb ingeriiletvezetés (Mas jo érvelés is

elfogadhato). 1 pont
I1. A latasi reflexek (10 pont)

1. ideghartya 1 pont
2. szemlencse 1 pont
3. sugartest 1 pont
4. domborubba valik 1 pont
5. laposabba valik 1 pont
6. pupillareflex 1 pont
7. szivarvanyhartya 1 pont
8. szaruhartya 1 pont
9. szemhéj 1 pont
10. agy 1 pont

I11. Vegetativ idegrendszer (7 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

B A C B A A C

Megjegyzés: a szimpatikus rendszer a mozgosito, lebonto folyamatokat fokozza, rostjai a
gerincveld hati és agyéki szakaszaibol lépnek ki, hatasdat az adrenalin  kozvetiti; a
paraszimpatikus rendszer a felépito, helyreallito folyamatokat fokozza, rostjai az agytérzsbol
és a gerincveld keresztcsonti szakaszabol lépnek ki.

IV. A feltételes reflex vizsgalata (10 pont)

1. Feltétlen inger: a htispor ize /az etetés. 1 pont
2. Feltételes inger: a hiispor latvanya 1 pont
3. Az ingerre adott valasz: nyalelvalasztas 1 pont
4. Az allat megtanulta, hogy a hlispor megmutatdsa utan enni kap./ A feltétlen és a feltételes

inger egyidejli alkalmazésa. (ingertdrsitasos tanulds) 1 pont
5. Feltételes gatlas /az allat megtanulta, hogy a hispor folmutatdsat rendszeresen nem kdveti

etetés /a feltételes reflexet tobb alkalommal nem erdsitették meg. 1 pont
6. Az 0jboli megerdsités utan (3h 34 perc) megindult a nyalelvalasztas. Vagy: a gyenge savas
izérzet utan gyengén ugyan, de ismét megjelent a valasz. 1 pont
7.C 1 pont
8. Operans / proba-szerencse tipusu tanulas 1 pont

9. A bevésddésre csak bizonyos id6szakban érzékeny az é161ény

Vagy: A bevésddés hatasa tartos —akar egy életre szol.

Vagy: A bevésddés fennmaradasa nem igényel tovabbi megerdsitést.

(Barmelyik két megfogalmazas, vagy mas ezzel egyenértékii jo valasz elfogadhato). 2 pont
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V. Az idegrendszer részei (10 pont)

B (agyidegek), D (gerincveldi idegek)
A, C

A (mert a nagyagyra jellemzo ez)

A, C (az egész kozponti idegrendszerre igaz)
A, C, (agy- gerincveldi folyadék)

D

A, C

A

barmely megoldas

© O N ~wNE

-
©

barmely két megoldas

V1. A latorendszer miikodése és sériilései (10 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 4.8.1 fejezetén alapul.
Abra: eredeti

1. A bal latotér képe a jobb féltekébe vetiil 1 pont.

A jobb latotér képe a bal féltekébe vetiil 1 pont.
2. A latokéregben. 1 pont
3. C (a pupillareflex kozpontja a kézépagyban van) 1 pont
4. A szivarvanyhartya (irisz) / érhéartya izmaihoz. (a szivarvanyhartya az érhartya eliilsé
folytatasa) 1 pont
5. A lencse fokusztavolsaganak beallitasa (akkomodacid) a targytavolsagnak megfelelden.

1 pont

6. A (az osszes latorostot atvagjak) 1 pont
7.B 1 pont
8.C 1 pont
9. D (csak a jobb szem latoidegét vagtak at) 1 pont
VII. A szinapszisok (7 pont)
1A
2.B
3.E
4. A
5 E
6. A
7.C

VIII. Paprikas idegvégzodések (6 pont)

A feladat a kévetelményrendszer 2.1.1., 2.1.5., 2.3.1., 4.4.2., 4.8.1., 4.8.4., és 4.9.2. fejezetein
alapul.

A szovegrészlet forrdsa: Vig Julianna: Paprikds idegvégzédések (In: Elet és tudomdany, 2006.
15-0s szam)

1.AB 1 pont
2.AC 1 pont
3. E (az érzet mindig az agykéregben keletkezik) 1 pont

4.CD 1 pont
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5. Az agyalapi mirigy/hipofizis eliils6 lebenyében.

Csak a lebeny megjeldlésével egyiitt adhato pont! 1 pont
6.AD 1 pont
IX. Szinapszisok (7 pont)

1.B,D 1 pont
2.

<

=, (mert az ioneloszlas visszaall)

<, (mert altalaban hiperpolarizalodik a posztszinaptikus membran a gatlo szinapszisban)

> 4 pont
3.C 1 pont
4. A, D (4, mert kevés a jelatvivo anyag és a receptor) 1 pont

X. Elemi idegi jelenségek (10 pont)
1

. Membran (sejthartya, sejtmembran). 1 pont
2. Axon / oriasaxon. 1 pont
3. Mikroelektroda (elektroda). 1 pont
4. Fesziiltségmérd (mV-méro). 1 pont
5. Oszcilloszkop. 1 pont
6. D (miden labasfejii faj sos vizben él) 1 pont
7.C 1 pont
8. ABE (dbra) 1 pont
9.ABC 1 pont
10.C 1 pont

XI. Drogveszély (11 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 4.8.1. és 4.8.3. és 4.8.4. fejezetein alapul. Az dbra forrdasa:
www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/16het/biologia/biosz16.html

1. memranholyagocska/ vezikulum 1 pont
2. az atvivdanyag (membranbeli) receptora 1 pont
3.
« serkentik 1 pont
* gatolja 1 pont
4. fokozodik / elhuzodik 1 pont
fehérje (csatornafehérje a membranban) 1 pont
5. szimpatikus idegrendszer 1 pont
6. mellékveseveld 1 pont
7. ¢élénkség/faradtsag elmulasa/magabiztossag / emelkedett hangulat / jo példa 1 pont
8. féradtsag, aluszékonysdg, gyengeség, letargikus dallapot, fliggdség, depresszio,
hallucinaciok, elmezavarok 2 példa 1-1 pont, dsszesen 2 pont

XII. Fiiliink (10 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 4.8.1 pontja alapjan késziilt. Abra: Biolégia munkafiizet —
kézirat

Minden helyes valasz 1 pont.

1. B (haromfélkoror ivjarat) 1 pont
2. E (dobhartya) 1 pont


http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/16het/biologia/biosz16.html
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3. A (csiga, Corti-féle szerv) 1 pont
4. C (fiilkiirt) 1 pont
5A 1 pont
6. D (kengyel) 1 pont
7. F: halantékcsont 1 pont
8. G: kalapacs 1 pont
9. Erds hangokra / rezgések hatéasara. 1 pont
10. Megvédi a belso fiilet a kdrosodastol / tompitja a tul erds (kiillondsen a mély) rezgések
hatasat. (Vagy mas hasonlo értelmii megfogalmazas.) 1 pont

XII. AKi fazik... (10 pont)
A feladat a részletes kovetelmeények 2.3.1., 2.3.3., 3.4.2., 4.2.2, 4.3.2.,, 4.7.2., 48.1., 4.8.4.
fejezetén alapul.

1. A (a didergés izommozgas, ami hot termel) 1 pont
2. D (sziikiilnek a bor erei, igy csokken a héleado feliilet) 1 pont
3. D (hiito- fiité kozpont) 1 pont
4. D (itt keletkezik a szé-dioxid a biologiai oxidacio sordn) 1 pont
5. C (itt hasznalodik fel a légzési oxigén gadz) 1 pont
6. tiroxin / trijod-tironin 1 pont
7. mitokondrium 1 pont
8.A D 1 pont
9. Valbjaban egyes szervek / a bor homérséklete erdsen valtozik. vagy:

A testhomérséklet (kozelitd) allandosaga csak a belsd szervekre igaz. vagy:

Idegi —hormonalis hatasokra a testhémérséklet kismértékben /ciklikusan (pl. napszaktol
fliggden) valtozhat, vagy:

a hdtermelés ¢és a hdleadas sebessége csak hosszabb 1d6 alatt egyezik meg.

Vagy barmely ezt alatamaszto tény leirdsa, pl: noi nemi ciklusok / stresszallapot. 1 pont
10. A testhdmérséklet sziik(ebb) tartomanyban valtozik, (mint a valtozo testhdmérsékletii
allatoké). vagy:

A testhdmérsékletet elsdsorban belsd, €s nem kiilsd (kornyezeti) tényezdk szabjak meg.
Barmely helyes allitdas, mely a testhomérséklet allandosaganak viszonylagossagara és/vagy
szabalyozott-vezérelt voltdara utal. 1 pont

XIV. A szem felépitése és miikodése (12 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 4.8.1. pontja alapjan késziilt. Az abra forrasa:
WwWw. prosing.hu

1. I, sugartest/sugarizom 1 pont
2. M, szemcsarnok 1 pont
3. E, sargafolt /¢éleslatas helye 1 pont
4. X, egyik sem 1 pont
5. C, érhartya 1 pont
6. L, pupilla / szembogar 1 pont
7.B 1 pont
8. (Bal szemiinket letakarjuk) és jobb szemiinkkel a csillagra koncentralunk, 1 pont
az abrat kozelitve/tavolitva lesz egy pont, amikor a kor képe eltlinik, mert a vakfoltra vetiil.
1 pont
9. fokusztavolsag 1 pont
10. képtavolsag 1 pont

11. a fokusztavolsagot / a lencse domborulatat valtoztatja. 1 pont


http://www.prosing.hu/
http://www.prosing.hu/

EMBERTAN — IDEGRENDSZER — MEGOLDAS — EMELT SZINT

XV. A belsé fiilben (12 pont)
Minden helyes megoldas 1 pont.
. 8000 Hz

. a csontvezetés

CONDO A WD
OO0OO0wm>» >

10. D (ezt a hdaromfélkoros iviarat ampullaiban 1évé receptorok érzékelik)
11.B
12. A

XVI. Szabalyozas (7 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 4.7.2 pontja alapjan késziilt.

1. fokozodik 1 pont
2. aktiv 1 pont
3. fokozodik 1 pont
4. mellékvesekéreg (aldoszteron) 1 pont
5. hipotalamusz 1 pont
6. vazopresszin / ADH (a vizvisszaszivast fokozza) 1 pont
7. csokken 1 pont
ESSZEK

l. Az idegrendszer egészsége (20 pont)
A feladat a kévetelményrendszer 4.8.1 és 4.8.3 fejezete alapjdn késziilt.

Két korkép elemzése (9 pont)

A. korkép.

1. Agyvérzés. 1 pont
2. Az agyvelot ellato erek koziil az egyik elszakad. / Az ér 4ltal ellatott idegsejtek oxigén €s
tapanyag hianyaban elhalnak. 1 pont
3. A nagy terhelésnek kitett merev falti erek konnyebben elpattannak. 1 pont
4. Az egyik agyfélteke (ahol az agyvérzés tortént) 1 pont

csak az egyik testfelet idegzi be. 1 pont
B. koérkép.
5. Gerinctorés/sériilés kovetkezhetett be. / A gerincvel$ fehérallomanyaban halad6 idegrostok
elszakadtak. 1 pont
6. A szakadas alatti teriiletrol érkez6 érzéingeriiletek a felszallo palyakon nem juthatnak el az
agyvelobe. 1 pont
7. Az agyvel6bdl érkezd mozgatoingeriiletek a szakadas alatti részbe nem tudnak atjutni.

1 pont

8. Arra, hogy a gerincsériilés a felsé végtag beidegzésénél mélyebben tortént.
1 pont
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Az idegsejtek egészséges €s zavart miikodése — esszé (11 pont)
* Az idegsejtek cukrok / gliik6z

biologiai oxidacidjabol nyerik energidjukat.

A rovid ideig tart6 tapanyaghiany szédiilést/fejfajast/ajulast/ okoz.
A tartds hiany az idegsejt(ek) pusztulasahoz vezet.

» Az idegsejtek szinapszisokkal kapcsolodnak

A szinaptikus holyagokbol kiszabaduld
ingertiletatvivé/transzmitter molekuldk viszik az informaciot.

*Az egyiranyusagot biztositja, hogy a szinaptikus holyagok csak a szinapszis elotti

sejtvégzodésben keletkeznek.
A késés oka az, hogy a transzmitter molekulak atjutasdhoz idére van sziikség.

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

A drogok tartosan kotédnek a receptorhoz / modositjak az atvivoanyag hatasat / gatoljak az

atvivoanyag lebomlasat, — mds jo megfogalmazas is elfogadhato.

1 pont

* Hatésa lehet hallucindcio/ kiszamithatatlan viselkedés / apatia / euforikus allapot / félelem

/szocialis kapcsolatok megszakadésa /fliggdség — a drog tipusatol fliggden.
Mas helyes megfogalmazas is elfogadhato.

Il. A Vegetativ szabalyozas (20 pont)

A feladat a részletes kovetelmények 4.8. 1. fejezetén alapul.
Abraelemzés: (4 pont)

1. A gerincvel6 mellett / a szimpatikus duclancban.

2. A tiidd kozelében / a szerv mellett

3. A szinuszcsomora / a sziv sajat ingerkeltd rendszerére
4. A mellékvese(veld) (az abrarol lathato)

Esszé: (16 pont)

A gerincvel6 oldalsé szarvaban iilnek a vegetativ kozponti sejtek.
Agytorzsben /nyultvelében /hidban talalhatok vegetativ kozpontok.

A hipotalamusz / limbikus rendszer rendezi 6ssze a kézpontok miikodését.

A vegetativ érzoidegrostok a hatsé gyokéren lépnek be a gerincveldbe,
a mozgatok a mellsé szarvbél / gyokéren at 1épnek Ki.

A paraszimpatikus vegetativ idegek
* az agytorzs teriiletén /agyidegek vegetativ again

* ¢s a keresztcesonti gerincveld idegekben Iépnek ki a kozponti idegrendszerbdl.

A szimpatikus idegek
+ a gerincveld hati / mellkasi
* és agyéki tajékan lépnek ki,

A paraszimpatikus rendszer feladata a felépités / tartalékok felhalmozasa.
A szimpatikus idegrendszer feladata az energiak mozgoésitasa vészhelyzetben.

A sziv Osszehiizodésainak erejét / a szivmitkddés frekvencidjat / a perctérfogatot
+ a szimpatikus hatas fokozza

* a paraszimpatikus csokkenti

A pupilla tagassagat

* a szimpatikus hatas noveli

* a paraszimpatikus csokkenti

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
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A mellékvesevel6 adrenalin hormonja
mikddik egylitt a szimpatikus idegrendszerrel. 1 pont

Az abra forrasa:
http://www.becomehealthynow.com/images/organs/nervous/sympth parasymth.qif

I11. Szabalyozas az emberi szervezetben (20 pont)
A légzés szabalyozasa (7 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 2.1.1., 4.6.1., 4.5. és 4.8.1. pontjai alapjan késziilt.

1. felsd téglalap: nyultveld / nyultagy 1 pont
also téglalap: gerincveld 1 pont

2. A: kilégzdkozpont
B: belégzdkozpont 1 pont

A tiidé mechanoreceptoraibol szarmazo ingeriilet a nyultagyi kilégzokézpontot, mig a vér
szen-dioxid tartalmanak emelkedése kozvetleniil a belégzokozpontot ingerl.

3. atiidében / a léghdlyagocskak / a horgdk / horgdcskék falaban 1 pont
4. szénsav / hidrogénkarbonat-ion formajaban / a (hemo)globinhoz kétddve / (kis
mennyiséghben) fizikailag oldva

A fentiek koziil ketto. A valasz kémiai képletekkel is megadhato. 2 pont
5.C,D 1 pont

A hészabalyozas és a laz (13 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 4.8.1. és 4.8.5. pontjai alapjan késziilt.

- A szervezet hészabalyozd kdzpontjai a hipotalamuszban talalhatok. 1 pont
- A fiitokozpont / szimpatikus hatasu mag(csoport) 1 pont
hatasara né a hétermelés / és csokken a holeadas. 1 pont
- A hétermelés fokozddasat pl. az izomremegés / didergés révén 1 pont

- a holeadas csokkentését a borerek sziikitése révén éri el a kozpont / libabor. 1 pont

- A hiitékozpont / paraszimpatikus hatasu magcsoport 1 pont
hatasara né a héleadas / a borerek tagulasa / a verejtékezés fokozodasa révén. 1 pont
- Viselkedéses valaszok: hidegben melegebb kornyezet keresése / 6ltozkodés / fiités (vagy
mas j6 megfogalmazas, meleg kdrnyezetben a viselkedéses valaszok forditottak 1 pont

- A magas 14z veszélyes, mert a fokozodo anyagcsere megterheli a szervezetet /

(enzim)fehérjék denaturaciojat idézheti eld. 1 pont
Mas helyes valasz is elfogadhato.

- Csillapitasa torténhet gydgyszeresen 1 pont
- vagy hiitofiirdovel / borogatassal. 1 pont
- A gyermekagyi 14z okat Semmelweis Ignac ismerte fel, 1 pont

- s a szlilést levezetd orvosok kezének / eszkozeinek fertdtlenitésével sikeresen meg is
fékezte. / Klormeszes kézmosas. 1 pont


http://www.becomehealthynow.com/images/organs/nervous/sympth_parasymth.gif

- EMBERTAN — IDEGRENDSZER — MEGOLDAS — EMELT SZINT

IV. Elemi idegjelenségek (20 pont)
A feladat a részletes kovetelmeényrendszer 4.8.1. pontja alapjan késziilt.

Parositas (6 pont)

1. E/ G/ C/D (barmelyik betiijel elfogadhato)
2. A/ H (bdrmelyik betiijel elfogadhatd)

3. C/ D (bdarmelyik betiijel elfogadhato)

4. B | F (barmelyik betiijel elfogadhatd)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

Az 1., 2., 3., 4. feladatokban plusz betii megnevezése eseten az adott feladatra nem jar pont!

5. Olyan inger, amelyre nézve egy adott receptor
az ingerkiiszObe a legalacsonyabb

Az ingeriilet és tovabbitasa (14 pont)

1 pont
1 pont

* (A sejt) ingeriileti allapotanak hat4sara az axonvégzddésben talalhato
* ingeriiletatvivé anyagok

*  (exocitozissal) kitiriilnek

* aszinaptikus résbe,

fogado sejtre.

*  hozzakotddnek a fogado sejt receptoraihoz / a receptorhoz kotddés ingerként hat a

» A fogado sejt membranjanak (nyugalmi) potencialja (a szinapszis koriil)
csokkenni kezd,

* ami a natriumionok és/vagy kalciumion fokoz6dé bedramlasaval 4ll kapcsolatban
nd a membranjan natriumion ateresztd képessége / natriumion csatorndk nyilnak
meg).

*  Ezt kovetéen a membranpotencial mértéke Gjra ndvekszik/visszaall az eredeti
¢rtékre

» mert helyredll az eredeti ioneloszlas.

A posztszinaptikus membrdanon nem alakul ki csucspotencidl(hullamsorozat), igy
ennek bemutatasa nem fogadhato el. Részpontszam azonban adhato.

» A sejttesten helyi/lokalis potencialvaltozas alakul ki,

*  melynek értéke/amplitidoja aranyos az inger erdsségével

» Az axoneredésen (tovaterjedd) csucspotencialhullam (sorozat) alakul ki,
* mely az inger erdsségét a csucspotencialok sorozatanak
szaporasagaban/frekvenciajaban kodolja.

»  Csucspotencial(ok) akkor alakulhat(nak) ki az axoneredésen, ha a helyi
potencialok/potencialvaltozasok ereddje az axondombon meghalad egy
kiiszobértéket /membranpotencial-csokkenési kiiszobot.




