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I. A prionok (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D C E A C A A C C A
Megjegyzések:

1. a prionok hibas térszerkezetii fehérjék

3. a virusok nem élolények, még a sejtes szervezodést sem érik el

6. irreverzibilis kicsapodas
10. savas kozegben a pepszin hatasara

1. Munkanaploé (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont
1. és 2.: szén-dioxid és viz
3. hat

4. reakciokort (ciklust)

5. szén-dioxid

6. oxigén

I11. Aminosavak (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont
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Megjegyzések:

7. viz

8. mitokondrium

9. biologiai oxidacio

10. Szent-Gyorgyi Albert

(az enzimek fehérjék, aminosavakbol jonnek létre)

Esszencialis aminosavakat a szervezet nem tudja mas aminosavakbol eloallitani, ezert ezeket
(pl. treomin, lizin, valin, fenilalanin, triptofan, metionin, izoleucin, leucin, hisztidin) a

taplalékkal fel kell venni.

IV. Erjedés és oxidacio (10 pont)
Minden helyes vilasz 1 pont

1. biologiai oxidacio

2. erjedés

3. szén-dioxid

4.viz (a 3. és 4. sorrendje folcserélhetd)
5. szerves

6. etanol

7. tejsav

8. tobb

9. tobb

10. Pasteur
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V. A fehérjék kiilonbségének vizsgalata (10 pont)

1| ADNS@trdds o\~ lclglT|clclc|alalalclclalclela
(aktiv) széla

p.| ADNSnematirédd | -1 -1\ lc|alc|lclc|T|ITIT|ele|T|alc!|T
(néma) széla

A kitoltést a baziparosodas alapjan kell elvégezni, azaz A-nel szemben mindig T, a G-nal
szemben mindig C dll.

Hibatlan soronként 1-1 pont 2 pont
3. A Gly lehetséges kodonjai: GGU, GGC, GGA, GGG 1 pont
4. A Tyr lehetséges kodonjai: UAU, UAC 1 pont
5./2. mRNS G|g|G|G|G|a|G]|c|c|ula|u|G|G|lu|Gg]|c]|U]

Ha mindkét eltérés helyes, akkor 2 pont
(Ha egy eltérés helyes, akkor 1 pont.)

6. A 113. amindsav esetében: egy G valtozott C-re 1 pont
7. A 115. aminosav esetében: egy A valtozott T-re 1 pont
8. Pontmutacié / mutacid 1 pont
9. Kémiai hatas(vagy valamely konkrét mutagén vegylilet megnevezése); sugarzas (radioaktiv
sugarzas, UV sugarzas, Rontgen sugarzas);hdhatés; dregedés 1 pont

(Csak két hatas megnevezése esetén adhato a pont.)

V1. A lipidek biologiai jelentésége (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont

. Energia raktarozas,

. hoszigetelés,

. mechanikai védelem,

. zsirban 0ld6d6 vitaminokat old.(1-4.-ig mds sorrend is elfogadhatd)
. C, (kettos rétegkeént hataroljak el a két vizes fazist egymdastol)

AC,

BD,

AC,

. CD,

0. AD

POONOUTAWNR

VII. A fotoszintézis feltételei (8 pont)

Minden helyes valasz I pont, kivéve a 7. feladatot.

1. Klorofill

2. Keményitd (kek szinvaltozas)

3. A klorofill z61d szine egyébként megzavarna a kék szin észlelését.

4. AC (Csak a teljes helyes betiikombinaciora adhato pont).

5D

6. A negativ kép sotét részei nem engedték at a fényt, alatta nem keletkezett keményitd, nem
kékiilt meg, tehat vilagos maradt. (IlL. forditva).
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7. Ahol tobb fény jut be, jobban megkékiil. (ill. forditva) 1 pont.
A fényerdsség ¢és a fotoszintézis intenzitasa kdzott tehat — a vizsgalt tartomanyban — nagyjabol
egyenes aranyossag tapasztalhato. 1 pont

VIII. Egy DNS molekula dsszetétele (5 pont)
1. Bazisparosodas (Chargaff szabaly): a bazisok szamdra érvényesen G = C és A=T. 1 pont

2.G:ICT:A=22:11 1 pont
3. A vizsgalt DNS szakasz 146 688 * 2 = 293 376 nukleotidot tartalmaz 1 pont
Ennek egyharmad része, vagyis 293 376:3 = 97 792 guanintartalmq,

ugyanennyi citozintartalmu 1 pont
¢s ennek a fele, vagyis 48 896 tartalmaz timint,

ugyanennyi adenint 1 pont

IX. Sejtalkotok és folyamatok (7 pont)
A feladat a részletes kovetelmények 2.1.3, 2.2.2, 2.2.3 és 2.3.3 fejezetén alapul.
Minden helyes valasz 1 pont

1. B (fotolizis a fotoszintézis fényszakaszaban)

2.C

3. B (a fotoszintézis sotétszakasza, a szintest plazmadllomdnyaban — Calvin-ciklus)

4. A (mitokondrium alapallomanyaban - matrix)

5. B (vagy A) (fotozsintézis fényszakaszdanal a fotorendszerek tagjaiban, a mitokondriumban a
terminalis oxiddcio citokrom molekuldiban)

6. A

1. B (a fotolizis sordn a fényszakaszban)

X. Szinek és izek egy iivegpoharban (9 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 1.3; 2.1.4; 4.4.2 pontjai alapjan kesziilt.
Minden helyes valasz 1 pont

1. AC

2.E

3. a |, molekulak diffizioja

. helikalis (hibds, de elfogadhato: spiralis) /amiloz-helikalis/amilopektin-elagazo
. Az enzimmiikodés homérsékleti optimumat biztositottuk ezzel

.BD

.BD

. Edes (a keményit6 hidrolizise miatt gliikoz keletkezett az eltelt idé alatt)
C

SN
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XI. Ribozimek (12pont)

A feladat a részletes kévetelményrendszer 2.1.6. és 6.4.1. fejezete alapjan késziilt.
Minden helyes vilasz 1 pont

1.D 1 pont
2.B,C 1 pont
3. A DNS kettds hélixe/két cukorfoszfat-lanca kozé zart bazisai. 1 pont
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4. Az az id6észak, amikor az RNS molekuldk enzim és informaciotaroloszerepet is betdltdttek
egyszerre. 1 pont
(A 3-4. kérdeéseknél a fentiekkel megegyezd értelmii mds megfogalmazdsok is elfogadhatok.)

5. D (csak négyfélét)

6. C/A (DNS masolas és a transzkripcio folyamataban)
7. A

8.C

9.C

10. D
11.B
12.B

XII. A kettos hélix (11 pont)
A feladat a részletes kovetelmények 2.1.1., 2.1.5., 2.1.6., és 6.1.1. fejezetén alapul. Az idézetek
forrasa: James Watson: A kettés spiral Gondolat, Budapest, 1970.

1. A, D A4 helyes betiiparért 1 pont
2. Kiilonbozo épitdegységekbdl/monomerekbdl allnak, 1 pont
amelyek valtoz6 sorrendje informaciot tarolhat 1 pont
3. RNS 1 pont
4. Fehérjek 1 pont
5. A, C 4 helyes betiiparert 1 pont
6. E 1 pont
7.D 1 pont
8.B 1 pont
9. C (a fagok fehérjeburka kéntartalmui aminosavakat tartalmaz, a DNS-e viszont nem
tartalmaz S-atomokat) 1 pont
10. D 1 pont

XIII. Lebonto6 folyamatok vizsgalata (9 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 2.1.2., 2.2.3. és 3.4.3. pontjai alapjan késziilt.

1. bioldgiai oxidacid/sejtlégzés 1 pont
2. erjedés/ alkoholos erjedés 1 pont
3. szén-dioxid 1 pont
4. szén-dioxid 1 pont
5. elszintelenedik/ elhalvanyodik az oldat 1 pont
6. zavarosodas/ csapadékképzodés (fehér szinti) 1 pont
7. CeH1206 + 6 O2 =6 CO2 + 6 H20 1 pont
8. Igen, a csepp a kémcsd felé mozdul, 1 pont
mert a keletkezett szén-dioxidot megkoti a NaOH-oldat,igy a kémcsOben csokken a
nyomas. 1 pont

XIV. A fotoszintézis hatékonysaga (10 pont)

A feladat a részletes kovetelmény 2.2.2. fejezetén alapul.

A grafikon forrasa: Dr. Haraszti Ede: Zsebkonyv a novények életérsl Natura, Budapest, 1977.
178. o.
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1. A C A4 helyes betiiparert: 1 pont
2. H (a két teljes fényben mért gorbe adatai alapjan) 1 pont
3.1 1 pont
4.

CO»- koncentracio: 1,2%

Hoémérséklet: 28-30 °C

2 pont

5. Kb. 30% 1 pont
6. Kb. 60-70 % kozotti érték 1 pont
7.C 1 pont
8. E (mert a gyenge fényben mert gorbe esetén két kisérleti jellemzo is valtozott, ezért nem
hasonlithatok ossze) 1 pont
9.D 1 pont

XV. Mibél vannak a gének? (9 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 2.1.6 fejezete alapjan késziilt. Az dabrdk forrdsa: Gonick-
Wheelis: KépreGEN Gondolat Kiado, 1988

1. A helyes sorrend (ha mind a 4 betii sorrendje helyes) 1 pont
DIB/A|C|E

2. ,,A gének tehat enzimeket készitenek”, és a kérdéses gén atjuthatott egyik baktériumbodl a
masikba. 1 pont
(Nem fogadhato el: hogy az orokité anyag DNS /nukleinsav.)

3. A tablazat helyes kitoltése: - Ha mindharom sor helyes 2 pont
1 pont — Ha csak két sor helyes
0 pont — Ha egy vagy 0 sor helyes

Pneumococcus baktériumok Eredmény (az egér
Vad, é16 Vad, hével elolt  [Tok nélkiili mutans sorsa)
+ elpusztult
+ El
El
+ + Elpusztult

Megjegyzések:

A vad hovel elolt korokozo a hé hatasara elpusztul, az enzimfehérjék kicsapodnak, igy a
korokozo nem okozhat betegséget

A tok nélkiili mutans nem okoz betegséget.

Ha mindkettovel egyszerre oltotta be az egereket, akkor a hoévelt elolt korokozo orokito
anyaga atkeriilve a tok nélkiili mutansba, lehetové tette a vad torzs fehérjéinek szintézisét, igy
az egér elpusztult

4. A mutacié (azonos valosziniiséggel) akkor is bekdvetkezhetett volna, ha csak a toknélkiili
valtozat van jelen. A tapasztalat szerint azonban csak a hdvel eldlt vad torzs jelenlétében
kovetkezett be a transzformacio6. (Mas jo megfogalmazas is elfogadhato.) 1 pont
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5. Hogy milyen molekula alkotja az 6rokité anyagot / géneket / a ,transzformalod faktort”

1 pont
6. A4 tablazat helyes kitoltése (minden sor 1 pont) 3 pont
Pneumococcus Lo .
baktériumok Bontdéenzimek Eredmény
vad, tok nélkiili . . o .
hével elolt mutins proteaz nukleaz amilaz (Az egér sorsa)
n + + Elpusztult
+ + |+ Elpusztult
. ; .
Megjegyzés:

Csak a nukleinsav bonto enzim sziintette meg a korokozo képességet, mert a transzformacio
soran egy DNS darab keriilt at.

XVI.. A mitokondriumok (7 pont)

A feladat a részletes kovetelmények 1.3, 2.2.2.,2.2.3,, 2.3,,2.3.1,,2.3.3,,2.3.4,,3.2.1,, 3.2.2,,
4.3.2.4.7.1 és 6.1.2. fejezetein alapul.

A cikkrészlet forrasa: Venetianer Pal: Az emberi mitokondriumok genetikaja c. cikk nyoman
a http://www.kfki.hu/chemonet/TermVil/tv98/tv9811/genetika.html honlaprol

1. Meiodzis 1 pont
2. C, D (Csak a helyes betiiparért adhato meg a pont!) 1 pont
3. B, C, E (Csak a helyes betiiharmasért adhato meg a pont! 1 pont
4. Baktériumok/ prokariotak 1 pont
5. Endoszimbionta/ endoszimbidta elmélet 1 pont
6. A mitokondriumok Osei egysejtii prokariotak/baktériumok lehettek, 1 pont
amelyeket mas egysejtiieck bekebeleztek / elfogyasztottak, és egyiitt maradtak/ szimbidzis
alakult ki. 1 pont

XVII. Szovetek (10 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 4.3.1, 4.6.1 pontja alapjan késziilt.

A fotok forrasa:
http://www.nyf.hu/others/html/allattan/segedanyag/szervezettan/jegyzet%20anyaga
http://lwww.sci.u-szeged.hu/zoolcell/histo/kottam/kottam2.html

1. | D 6. | C

2. | A 7. | A

3. | C 8. | E

4. | B 9. | A

5 | C 10. | E
Megjegyzések:

A képeken lathato szovetek:

A: tobbrétegii elszarusodo lapham az emberi borbol
B: emberi vér

C: csontszovet


http://www.kfki.hu/chemonet/TermVil/tv98/tv9811/genetika.html
http://www.nyf.hu/others/html/allattan/segedanyag/szervezettan/jegyzet%20anyaga
http://www.nyf.hu/others/html/allattan/segedanyag/szervezettan/jegyzet%20anyaga
http://www.sci.u-szeged.hu/zoolcell/histo/kottam/kottam2.html
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XVIII. Katalizatorok (8 pont)

A feladat a kévetelményrendszer 1.3 és 5.1.1 pontjai alapjan késziilt. Minden helyes vailasz 1
p.ogf.(az agyagasvanyok szervetlen anyagok)

. D (a haj fehérjéje, de nincs katalizator hatasa)

. g (nem kémiai reakcio, a keményité kimutatasa)

: [B) (az emulgealas fizikai folyamat)

b
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XIX. A zold szintestek 8( pont)

A feladat a részletes kovetelmények 1.3., 2.2.2., 2.3.3., 3.4.3 fejezetein alapul.

A szintest dbra forrdsa: P.T.: Fotoszintézis 1. Elet és tudomdny 2002. 11. szdm

A szoveg és a levélkeresztmetszet dbra forrasa: Az abra forrasa: P.T.: Fotoszintézis 2.
Elet és tudomdny 2002. 13. szdm

1. C H | (C: oszlopos taplalékkészité alapszévet, H, szivacsos taplalékkeszito alapszovet, I,

gazceserenyilasok zarosejtje ) A harom helyes betiiért 1 pont
2. A kettés membran / N, O / utalas a méretre 1 pont
3. E (a vizbontasbol szarmazik) 1 pont
4.B 1 pont
5. D (a belsé membran két oldala kozétti H* koncentrdcié kiegyenlitédésekor képzédik az
ATP) 1 pont
6. B D (a kémhatdas kiilonbség oka a H" koncentrdcié kiilonbsége a membran oldalan)
A ket helyes betiiért 1 pont
7. ATP 1 pont
NADP/ NADP* / NADPH + H" / NADPH / NADPH, 1 pont

XX. Néhany szervetlen molekula jelentésége az élovilagban (10 pont)

A feladat a részletes kovetelmények 2.1.1, 2.1.4, 2.2.2, 2.2.3, 4.5.2, 4.5.4, 4.6.1, 5.3 és 5.4.1
pontjai alapjan késziilt.

Egy szam csak egy helyen szerepelhet! Minden jo helyre irt szam 1 pont.
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Megjegyzeés

6. a N-tartalmu vegyiiletek is tartalmaznak C és N atomokat

7. a keményito bontas hidrolizis

8. a veér szén-dioxid kozvetleniil ingerli a nyultveloi belégzo kozpontot
9. a nitrifikalo baktériumok annoniabol nitritet és nitratot készitenek

XXI. Az ozmézis (11 pont)
A feladat a részletes kovetelmények 1.3. fejezetén alapul. Minden helyes valasz 1 pont.

. A cukor feloldédott / a lyuk folyadékkal telt meg / a burgonyagumo kisebb lett

. szomszédos

. sejtmembranok

. tavolabbi

. higabb

. toményebb

. féligateresztd/ szemipermedabilis

. Mert nem fér 4t a féligateresztd hartya porusain/mert nagy a mérete/nagyméretii dipolus
molekula

9. igy szivodik fel a viz bélbél

10. Vizvisszaszivas a kapillarisok falan at / Vizmozgas a vesében a vesecsatornacskak ¢és a

kornyezd sejtek kozott (barmilyen mas, helyes példa elfogadhato)

11. Mert a cukrot felveszik a sejtek a kozépbélben, a viz a cukor utan vandorol ozmoézissal.

(Masképp is megfogalmazhato, a valasznak utalnia kell a vizaramlas okara.)

CO~NO OIS~ WNEF

XXII. Fehérjeszintézis (9 pont)
A feladat az érettségi vizsgakovetelmények 6.1.1 pontja alapjan késziilt

1. A/ elfogadhato a D is 1 pont
2.C 1 pont
3.C 1 pont
4.B 1 pont
5.
AT G| TIC|C|G|IGIA|G|C|T
TIAICIA|G|IG|C|C|T|IC|GJA X
AUIG|IU|C|C|G|GIA|G|C|U
UAICIA|G|IG|C|C|IU|IC|GJA

METIONIN| SZERIN | GLICIN | ALANIN

1 pont 1 pont 1 pont 1 pont
Minden bazisharmashoz / aminosavhoz tartozé oszlop helyes kitdltése 1 pont 4 pont
A megfelel6 négyzetbe irt X 1 pont

XX111. Széttort mitokondriumok (9 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 1.3; 2.2.3; 2.3; 2.3.3 pontjai alapjan késziilt. Abra: Bdankuti-
Both-Csorba: A kisérletezé ember Kairosz, 2006

1. AB

2.CD
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3.C

4. B (az acetil-csoportot a citratkérhoz, az oxigén a terminalis oxidaciohoz, a ADP-t az ATP
szintézisehez)

5A

6. E

7. D (az enzimek forditva helyezkednek el, igy nincs megfelel6 szubsztrdt)

8. C (a bels6 membran az eredeti allapotban van)

9. B (a nagyobb H+ koncentrdcio alacsonyabb pH-t eredményez)

XXIV. A sejtmembran folépitése (8 pont)

A feladat a részletes kovetelmények 2.1.3; 2.1.5. és 2.3.1. fejezetein alapul.

Az dbra forrasa:
www.molecularstation.com/molecular-biology-images/showphoto.php/photo/17

1. C/B (a B, mert nincs sejtfal, a C, mert minden éld sejtnek van sejthartydja) 1 pont
2. A 1 pont
3.B 1 pont
4. E (mert a kettos foszfatid- réteg belseje apolaros) 1 pont
5. A, B (mert az ABO vércsoport esetén is fehérjékhez kapcsolodik a szénhidrat) 1 pont
6. B (az ioncsatorndk fehérjék) 1 pont
7. A molekula polaros €s apolaros részekbdl all / kettds oldodasi tulajdonsagu / amfipatikus, /
hidrofil és hidrofob részeket tartalmaz, 1 pont
polaris részei a sejt belsejébe €s a sejten kiviili térbe / a membran felszine felé / vizes kozegek
felé, apolaros részei a membran belseje felé fordulnak. 1 pont

(Mas megfogalmazasban is elfogadhato.)

XXV. Gének, enzimek és anyagcsere utak (13 pont)
A feladat a kévetelményrendszer a 4.2.3; 4.4.2; 4.8.4; és 6.1.2 feladatai alapjan késziilt.

1. pepszin 1 pont
2. pajzsmirigy (itt termelddik a tiroxin) 1 pont
3. ultraibolya sugarzas 1 pont
4. Aa x aa (az albinok homozigota recesszivek) 1 pont

Aaiaa = 1:1, azaz 50% 1 pont
5. H (a vékonybélben szivodnak fel az aminosavak) 1 pont
6.1 1 pont
7. H (a c nem hat a tiroxin termelésére) 1 pont
8.1 1 pont
9. | (nem képzodik melanin, igy albinizmus alakul ki) 1 pont
10. | (tiroxin hormon és a melanin a tirozinbol keletkezik) 1 pont
11. H (a fenotipus hatterében enzimek allnak) 1 pont
12. Mert a taplalék fehérjéje is tartalmaz tirozint. 1 pont

XXVI. Biogén elemek (9 pont)
A feladat az érettségi vizsgakovetelmények 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.6, 2.2.2, 4.3.1, 4.3.2,
4.4.4 és 4.5.4 pontjai alapjan késziilt


http://www.molecularstation.com/molecular-biology-images/showphoto.php/photo/17
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Megjegyzések:

2. pl. a CaCOs, Caz(POy),, szerves vegyiiletek
7.aCO,

Minden helyes halmazba irt szam 1 pont. Ha egy szam tébb helyen is szerepel,nem adhato
érte pont.

XXVII. Szovetek (10 pont)

A feladat az érettségi vizsgakovetelmeények 3.4.2, 3.4.4, 4.3.1 és 4.8.4 pontjai alapjan késziilt

1.B 1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

(a hipotalamusz nagysejtes dllomdnya neuroszekrécios sejtekbol dll) 1 pont
1 pont
1 pont

BOOND O AN

o
mMOWO>>>MTO

XXVIII. Biokémiai folyamatok (10 pont)

A feladat a részletes kovetelményrendszer 2.2.2. és 2.2.3. pontjai alapjan késziilt. Minden
helyes valasz 1 pont.

1.C

2.D

3.D

4.B

5. C (a lebonto folyamatokban a H-atomokat a NAD koti meg)

6.D

7. fény / kezdd / els6

8. viz

9. hidrogén

10. NADPH (vagy NADPH + H* / NADPH,) (a felépité folyamatokban a NADP szdllitja a
H-atomokat)
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XXIX. Talalékony mikroba (12 pont)

A feladat a részletes kévetelményrendszer2.1.6; 3.2.1., 6.1.1. és 6.1.2. pontjai alapjan késziilt.
1.C,D 2 pont
2. A hianyz6 részeket a masik példany alapjan tudja potolni / valdsziniileg nem ugyanazokon
a helyeket karosodik a két DNS

Hasonlo értelmii megfogalmazasok is elfogadhatok 1 pont
3.
A T A G C T T C T G T C C A
T A T C G A A G A C A G G T
- N — N ~ -
1 pont 1 pont 1 pont
4.
1. aminosav neve: tirozin 1 pont
2. aminosav neve: arginin 1 pont
3. aminosav neve: arginin 1 pont
(az mRNS és a kodonszotar alapjan)
5. C (gly, tre,lys, ile, ser) 1 pont
6. B, E (ha az arg kddjdban az 1. és 3. bazist tudjuk ugy vadltoztani, hogy az értelme ugyanaz
maradjon, ill. vagy STOP kodon keletkezzen) 2 pont

XXX. Célzott terapia (10 pont)
A feladat a részletes kovetelményrendszer 3.2.1, 4.8.5, 6.3.3 pontjai alapjan késziilt.
Szoveg forrasa: Gunda Tamas: Célzott kemoterapia Kémiai panorama, 2010/1. szam

1. C, D (a szoveg alapjan) 2 pont
2.C 1 pont
3. B, D (a szoveg alapjan) 2 pont
4. A, C (az antibiotikumok kétféle modon hatnak a baktériumokra, vagy elpusztitjak, vagy
csak az osztodasukat gatoljik) 2 pont
5.B 1 pont

6. Radioaktiv / rontgen / ultraibolya sugarzas kertilése, csokkentése

Személyes lehetség: példaul gyakori szelldztetéssel (radon) / mérsékelt napozassal (UV)
Altalanos érvényii lehet6ség: példaul: atomfegyver-kisérletek tilalma / kis terhelésii
rontgensugarzast okozo késziilékek alkalmazédsa / az 6zonpajzs védelmét célz6 nemzetkodzi
egyezmények.

Rakkelto hatasu szerek kertilése, mérsékelt fogyasztasa

Személyes lehetéség: példaul dohanyfiist, nitrites pacok, benzoat-tartalmu tartositok, flistolt
¢és porkolt aruk, penészes, lejart szavatossagl termékek keriilése

Altalanos érvényti lehetéség: példaul biogazdalkodas, az élelmiszerek mindségének
ellendrzése, szmog csokkentése.

Barmely helyes példa és a hozza tartozo lehetéség megnevezése 1-1 pont 2 pont

XXX. Molekularis csavarvonalak (12 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4, 2.1.6, 6.1.1 pontjai alapjdan késziilt. Abrdk forrdsa:

1. dbra: Revaikné-Both-Kovacs: Biologia munkafiizet II. Nemzeti Tankonyvkiado

2. abra: Kajtar Marton: Valtozatok négy elemre Gondolat, 1984

1. dezoxiribozt 1 pont
2. C: citozin, D: guanin, E: timin, F: adenin. 2 pont
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Ha csak 3 megnevezés helyes: 1 pont.

Ha csak 2 vagy kevesebb megnevezés helyes: ) pont.

(a purinbazisok A, G, a 9 atomos vegyiiletek, a pirimidinbazisok C,T 6 atomosak, a A és T
kozott ketto, a G es C kozott harom H-kotes alakul ki)

3.B, C (1 + 1pont) (a Cvdlaszndl természetesen a szdl kifejezés a kettds hélixre vonatkozik)

2 pont
4.C 1 pont
5.B 1 pont
6. D 1 pont
7.B 1 pont
8. A 1 pont
9.A 1 pont
10. A 1 pont

XXXI. Sejtosztodas (12 pont)

A feladat a részletes kovetelményrendszer2.3.4. és 6.2.1. pontjai alapjan késziilt. Az abra
forrasa: W. D. Stansfield: Genetika. Panem, 1997.

1. meidzis/szamfelezd osztodas (mert a B, E dabran dsszetapadt homolog kromoszomaparok

lathatok) 1 pont

2. E, B, A, C, D, F 4 pontos sorrend esetén: 2 pont
Legalabb 4 jo helyen emlitett betii: 1 pont

3. A, B (a spora haploid szaporitosejt, meiozissal keletkezik, a névények ivarsejtjei mitozissal

alakulnak ki) 2 pont
4. 42 db (az A jelii képen 2 par kromoszéma van — 4db — az emberben a diploid sejtekben 23
par, azaz 46 db kromoszoma taldlhato, tehat 21 par hianyzik) 1 pont

5. C, D (az apai és anyai kromoszomak szétvaldasa és utodsejtbe keriilése véletlenszerii) 2
pont

6. B, E (a D jelii kép a meiozis Il. fészakaszanak utészakaszat abrdzolja) 2 pont
7. DE, De, dE, de (fiiggetlen orokiédésnél az allélok szabadon kombindlédhatnak) Csak
egylitt: 1 pont

8. ,,A” vagy ,a” (egy jellegre nézve az ivarsejtekbe csak egy allél keriilhet) Csak egyiitt: 1
pont

XXXII. Molekulak csoportositasa 810 pont)
A feladat a kévetelményrendszer 2.1.3; 2.1.4; 2.1.5 pontjai alapjan késziilt.

Minden jo helyre irt szam 1 pont. Ha egy szam két helyre is keriilt, nem adhato érte pont.
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XXXIV. Az energianyerés utjai (11 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4; 2.2.3; 4.3.2; 5.4.1 pontjai alapjan késziilt.

Energiaforras Hidrogén (elektron) felvevé molekula (ion)
(hidrogénleado
molekula) O, szervetlen anyag szerves molekula
szervetlen A 2. B: 3. C: -
SZerves D:1.5.6. E:7. F: 4.
1-7. Minden jo helyre irt szam I pont. Ha egy szam tobb helyen is szerepel, nem adhato érte
pont, osszesen: 7 pont
8. F (gliikozbol tejsav keletkezik) 1 pont

9. Nem, mert a nitrogéngyujtok kiinduldsi anyaga a légkori nitrogén (N2) (és ilyen nincs a
felsoroltak kozott). (Csak indoklassal fogadhato el).

1 pont

10. Igen, a Thiobacillus faj (3.) ilyen, mert a nitrat-ionokb61 elemi nitrogéngazt allit eld. 1
pont

(4 faj vagy az azt jelolé szam megnevezése esetén, indoklassal egyiitt jar az 1 pont.)

11. A baza ¢és a Trametes gomba (1. és 6.). Ezek eukaridtak (€s aerobok), (a baktériumokban
nincs mitokondrium). 1 pont
(Mindkét faj vagy az azokat jel6lo szam megnevezése esetén, indokldssal egyiitt jar az 1 pont.)

XXXV. A kodonszétar megfejtése 811 pont)
A feladat a kovetelményrendszer 6.1.1-2 pontjai alapjan késziilt.
1. Baziskettdsok esetén csak 4° = 16 féle aminosav kodolasara volna lehetdség, holott a

természetben 20 (21) féle van. (Ehhez viszont elegendé a 43 =64 lehetdség.) 1 pont
2. riboszomakra (a baktériumok szabad riboszomakat tartalmaznak a plazmaban) 1 pont
3. foszforsavat / foszforsavmaradékot 1 pont
¢s cukrot / ribozt / pentdzt 1 pont
4. (Poli)kondenzacio / észterképzodés. 1 pont
5. Nyoleféle (AAA, AAU, AUA, UAA, AUU, UAU, UUA, UUU). 1 pont
Hatféle aminosavat kodolhatnak, 1 pont
mert egy STOP jel van koztiik, 1 pont
egy aminosavat (az izoleucint) pedig két bazisharmas is kodol. 1 pont
6. A leucin-izoleucin arany: 1:2 1 pont

7. 6 (= 1296). (hatféle aminosav négy helyre) A miivelet leirdsa elegendd, nem sziikséges

kiszamitani. 1 pont
XXXVI. Mikroszkopos vizsgalat (9 pont)
A feladat az érettségi vizsgakovetelmények 1.1; 3.4.3. pontjai alapjan késziilt
1. A, C és D betlik koziil barmely kettd (modositott megolddas) 2 pont
2. A targylencse/objektiv nagyitasat szorozzuk a szemlencse / okular nagyitasaval.

(Nem fogadhato el: a lencsék nagyitasanak szorzata!) 1 pont
3. Borszovetet. 1 pont
4. A és C (taplalékkészito alapszovet) 2 pont
5. Osztdddszovet / kambium. 1 pont
6. Nem, mert csak a fondk borszévetében voltak gazcserenyildsok.

Vagy: Nem, mert a levél szine kdzelében oszlopos, a fondknal szivacsos alapszovet volt.

1 pont

7. Nem, mert a moha levélkéje nem tartalmaz szoveteket. 1 pont
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XXXVII. Molekulahataroezo (8 pont)

A feladat az érettségi kovetelmények 1.3.; 2.1.1.; 2.1.3.; 2.1.5.; 4.6.1.; valamint a
novényhatarozds menetének ismerete: 3.4.1. pontjai alapjan késziilt.
Minden helyes megnevezés 1 pont.

A) fibrinogén

B) inzulin

C) miozin

D) hemoglobin

E) foszfatid(ok)

F) epesav

G) klorofill

H) karotin

ESSZEK

. A kodonszotar

1. Mert uracilt tartalmaz.

2.64

3. 20 (vagy 21)

4.4

5. Az els6 két bazis tobbnyire (sokszor) azonos, a 3. helyen ,,l6tyog”.

6. 4:64 = 1:16 (= 0,0625)

7.4%4*%2 = 32

8
DNS AAT |GGA |CAT |ATT
MRNS UUA |CCU |GUA |[UAA

9. 3 (a 4. Bazisharmas stop jel).

10. Ezek a mutaciok (t6bbnyire baziscserék) csak a kodok 3. helyét valtoztatjak meg, igy az
aminosav valtozatlan marad.

11. 3*3*3*3 = 3% = 243 (a glicint 4 kodon kédolja, ezekben minden bdzist masik hdromra
cserélhetjiik)

12. 4%

13. 16 (4*4)

14-15. Nagyenergiaju sugarzasok, mutagén vegyiiletek, magas hdmérséklet (barmelyik valasz
elfogadhato)

1. Esszé (20 pont)
Formai felépités: 5 pont (lasd az ltalanos leirdsnak megfelelden)
Tartalom: 15 pont, az alabbiak szerint:

Az egyetemesség a koz0s eredetet jelzi. 2 pont

A mitokondrium és egyes baktériumok kodjanak hasonlosdga egyrészt kozos eredetiiket,
masrészt az eukariota sejtekétdl eltérd szarmazasukat jelzi. 4 pont

A virus DNS (vagy RNS) csak akkor fertdzhet, ha a gazdasejt DNS-¢éhez hasonlo felépitésii, s
igy annak fehérjeszintetizalo rendszere elfogadja sajatjanak. 2 pont
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A virusfertézés vazlatos ismertetése: megkotddés, nukleinsav bejutds-beépiilés, uj
virusrészecskék szintézise, a gazdasejt pusztuldsa, a keletkezett virusok kornyezetbe kertilése.
4 pont

A genetikai manipulacionak is feltétele, hogy a virusokkal vagy mas moédon (plazmid) bevitt
DNS-darabot elfogadja sajatjanak a gazdaseijt. 3 pont

I11. lonok szerepe az emberi szervezetben (20 pont)

A natrium és a kalium (6 pont)
A feladat a részletes kévetelményrendszer 2.1.1., 2.3.5., 4.7.1., 4.7.2. és 4.8.1. pontjai alapjan
keésziilt.

Minden helyes valasz I pont.
1.C

2.C
3.A
4.B
5. A (depolarizacio)

6. D (csak a K-Na pumpa végez aktiv transzportot)

A kalcium - esszé (14 pont)

A feladat a részletes kovetelményrendszer 2.1.1.,4.3.2., 4.4.4., 4.6.1. és 4.8.4. pontjai alapjan
keésziilt.

Kalciumvegyiiletek nagy mennyiségben vesznek rész a csontok felépitésében, 1 pont
szervetlen komponensként azok szilardsagat biztositjak. 1 pont
Kalciumionok sziikségesen az izommiikodéshez s, 1 pont
mert lehetové teszik az izom Osszehtizodasat / hogy az aktin és a miozin koétddni tudjon
egymashoz / lehetdvé teszik a miozin ATP-bontd hatasat. 1 pont
A véralvadas soran 1 pont

kalciumionok sziikségesek a protrombin-trombin / fibrinogén-fibrin atalakulasokhoz. 1 pont
vagy A szivizom miitkodéséhez szilikséges, annak 6sszehuzodasat / ingeriileti allapotat okozza.

A D-vitamin 1 pont
eldanyagként keriil be a szervezetbe, 1 pont
a taplalékkal felvett inaktiv formdja a borben 1 pont
aktivalodik ultraibolya sugarak hatéséra. 1 pont
Csokkent kalciumbevitel esetén csokken a vér kalciumszintje, ezért 1 pont
a mellékpajzsmirigy mitkddése / parathormon termelddése fokozddik, 1 pont
a pajzsmirigy kalciumszint szabalyoz6 hormonja

/ a kalcitonin termelddése csokken, 1 pont
ezek eredményeként a csontokbol kalcium szabadul fel. 1 pont

Barmely két szabadlyozasi mechanizmus leirdsa elfogadhato.



