EMBERTAN — MOZGAS — MEGOLDASOK — EMEL SZINT

MOZGAS - MEGOLDAS

Karizom 11 pont

l.
1.G 1 pont
2. A 1 pont
3.E 1 pont
4.D 1 pont
5.
* A sulyz6 ¢és az alkar tdmegébdl fakado forgatonyomaték:
14x3x9,81 + 30x15x9,81 = 4826,52 Nxcm, 1 pont
» Ez megegyezik a hajlitdizom altal kifejtendd forgatonyomatékkal, azaz az alkar altal kifejtett
erd: 4826,52/4 = 1206,63 N. 1 pont
Egyeb helyes levezetésért is megadhato a teljes pontszam.
6. AésD 1+1 =2 pont
7.C 1 pont
8B 1 pont
9.A 1 pont

I1. Izomrost és kollagénrost 10 pont

1.A 6. A
2. A 7.B
3.D 8.D
4.C 9.C
5.B 10. A

Minden helyes vailasz 1 pont.

I11. Koponya Leonardo rajzan 5 pont
1. Az atlasz a fej / koponya bolinté / fiiggdleges iranyt elmozdulasat teszi lehetové.

1 pont
2. A forgo a fej / koponya vizszintes elfordulasat teszi lehetové. 1 pont
3.
+ nyultagy / nyultveld /agytorzs 1 pont

+ alégzést szabalyozd kdzpontokat / kemoreceptorokat tartalmazza.
Vagy mas helyes funkcio megnevezés (pl. keringés / tapcsatorna miitkodése) 1 pont
4. Zarja az orriireget / megakadalyozza, hogy abba taplalék kertiljon. 1 pont

IV. Csontok és izmok 13 pont

1. Csokken 1 pont
2. Orsocsont, 1 pont
singcsont 1 pont

3. ki'C=k2rX
28:-100=2-X 1 pont
1400 = X, vagyis 1400 N er6t kell kifejteni az izomnak. 1 pont
4. felkarcsont 1 pont

5. Eredetiik / elrendezddésiik / kapcsolodasi rendjiik azonos,
noha funkcioéjuk eltér. 1 pont
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6. A hosszabb csontok miatt az izom G6sszehuzddasa nagyobb elmozdulast hoz 1étre, (mint a
delfinnél), ami a gepard életmodjaval fiigg Gssze: a szdrazfoldon gyors futdssal kell elérnie
zsdkmanyat. 1 pont
Masképp is megfogalmazhato. A valasz mutasson rd az osszefiiggésre a szarazfoldon elérheto
gyvorsasdag és a csontok hossza kozott.

7. A 1 pont
8.C 1 pont
9.B 1 pont
10. A 1 pont
11.D 1 pont

V. Régészeti feltaras 11 pont
1. A DNS-molekulak bazissorendjének / nukleotidsorrendjének dsszehasonlitasaval / azonos

(részletek) megallapitasaval. 1 pont
2.1 1 pont
3.1 1 pont
4. H 1 pont
5. szarkapocscsont 1 pont
6. labtécsontok 1 pont
7. csipdesont, iilécsont, szeméremcsontl-1-1 pont, dsszesen 3 pont
8.B 1 pont
9. A medence szélessége. / A csipblapat allasa. / A szeméremszog nagysaga. 1 pont

VI. I1zom 11 pont

ATOWTQOmMm

. Csokken, mert az aktinfonalak elcsusznak a miozinok mentén (igy a pusztan aktinokbdl allo
ilagos sav kisebb lesz). (Csak indoklassal egyiitt jar az 1 pont.)
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Minden helyes valasz 1 pont.

ESSZEK
l. Fejlodo csontjaink 20 pont
A csontok szerkezete 8 pont
1.B,C 1+1 =2 pont
2.A 1 pont
3.D,C 1+1 =2 pont

4.C 1 pont
5. pubertas, serdiilokor végére / ifjukor / felnéttkor kezdetére /15-25 éves korra 1 pont
6. Csontritkulds /Angolkor 1 pont
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Csontosodas és kalcium-anyagcsere — esszé 12 pont
» Kalcium-foszfat/ karbonat / flourid / hidroxid / (apatit) — bdarmelyik anionnal 1 pont

Szerepiik a csont szilardsaganak biztositasa. 1 pont
* A kalcium-szint szabalyozasaban a pajzsmirigyben termel6dé 1 pont
kalcitonin, valamin 1pont
a mellékpajzsmirigyben termel6dd 1 pont
parathormon vesz részt. 1 pont
Elvalasztasuk a vér kalcium-szintjétdl fiigg. 1 pont

(Természetesen jo a részletes magyardzat is: a kalcitonin elvdlasztasat a vér kalciumszint-
jének emelkedése, a parathormonét a vér kalciumszintjének csokkenése serkenti.)

* A kalcitonin noveli, 1 pont

a parathormon pedig csokkenti a csont kalciumtartalmat. 1 pont

*  D-vitaminra van sziikség, 1 pont
ami (kalcitriolla / D-vitamin-hormonna alakulva) fokozza a Ca-felszivast /

beépiilést a csontokba. 1 pont

»  Terhesség/intenziv csontndvekedés/szoptatas/csontsériilés / serdiilékor / fogvaltas / aktiv
sport / klimax esetén megnd a szervezet kalcium-igénye.

(barmely ketté emlitése esetén:) 1 pont

(Csak a csontképzddéssel kapcsolatos valaszok fogadhatok el.)



