BIOKEMIA- MEGOLDASOK- EMELT SZINT

BIOKEMIA-MEGOLDAS

I. Miért pusztul a nad? 9 pont

1. BésC 1+1 =2 pont

2. D 1 pont

3. C 1 pont

4. B 1 pont

5. E 1 pont

6. 60 ilyen négyzet volt, tehat
a naddal boritott teriilet (60/95)100 = 63,2%-4ra terjedtek ki az ilyen kisméretli klonok.

1 pont

7. Osszesen 75 kiilonboz6 klon volt,

95/75 = 1,3 mintavételi egység, azaz 1,3 » 16 = 20,8m? volt egy-egy klon atlagos
kiterjedése. Mds szamitasi elv alapjan kapott eredmény is elfogadhato a kovetkezo
intervallumban: 20,1-20,8 m?. 1 pont

8. Az alsoorsi nadasban / mert itt a kiilfoldi adathoz képest joval tobbféle / kisebb kiterjedésii
klén / nagyobb genetikai valtozatossag volt jellemzo. 1 pont

I1. A DNS osszetétele és miikodése 13 pont

1. 850 nukleotidpar: 1700 db nukleotid -> 1700 db bazis. 1 pont
1700*0,22 = 374 db citozin, s ugyanennyi guanin 1 pont
1700-2*374 =952 , ennyi timin és adenin egyiitt 1 pont
ennek fele-fele az adenin s a timin: 476-476 db. 1 pont
Szamolasi hibaért - ha a gondolatmenet helyes - 1 pont vonhato le.

Mas gondolatmenet szerinti megoldas is elfogadhato.

2. az l-es szammal jelolt: RNS-szintézist végzd / polimeraz enzim 1 pont
a 2-es szammal jelOlt: a szabalyozo/gatld /represszor fehérje 1 pont az 5-0s szdmmal:
tejcukor/laktoz/jelként hatd vegyiilet / enziminduktor 1 pont

3. D 1 pont

4. C 1 pont

5 B 1 pont

6. D 1pont

7. A 1 pont

8. C 1 pont

I11. Szévetek 13 pont

1. Dvagy B 6.D 10. aktin

2.B 7.B 11. miozin

3.F 8. érz0 idegsejt /neuron (felcserélhetdk)

4. E 9. mozgato6 idegsejt / 12.C

5.C neuron 13. A

1V. Egy gyomirtoszer hatasa 8 pont

1. granum/a bels6 membranrendszer (része) / tilakoid 1 pont

2.D 1 pont

3.CéE 1+1 = 2 pont

4.

o ATP; 1 pont
e NADPH (+ H+)/ NADPH?2 / redukalt allapott NADP 1 pont

5.A¢éD 1+1 = 2 pont
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V. Atalakulasok az élévilagban 12 pont

1.B 1 pont

2.D 1 pont
3.A¢éD 1+1 =2 pont

4. Nem, a Miller-kisérlet szerves molekulak keletkezését igazolta (nem pedig
¢élolényekét).

Masként is megfogalmazhato. A valasz csak indoklassal fogadhato el. 1 pont
5.

B |—»E —» A [ — D | C

A teljes, helyes betiisor: 1 pont
6.C 1 pont
7.A 1 pont
8.D 1 pont
9.B 1 pont
10.B 1 pont
11.C 1 pont

V1. Egy keverék szétvalasztasa 13 pont

1. (z0ld) szintest/ (kloro)plasztisz 1 pont

2. (papir)kromatografia 1 pont
3. klorofill(ok) 1 pont
4. karotinoidok / karotin és xantofill (mindketté megnevezése) 1 pont
5.B,E 1+1 pont, 6sszesen 2 pont
6.D 1 pont
7. A 1 pont
8.C 1 pont
9.B 1 pont
10.D 1 pont
11.C 1 pont
12.B 1 pont

VII. Lombszinezdédés 9 pont
1. Mindharom mintazat helyes azonositasa esetén: 1 pont
zold: 1. levél
narancs: 2. levél
voros: 3. levél
2. Azért, mert a szinanyagok apolaris / viztaszit6 / hidrofob tulajdonsagtiak, ezért a viz nem
oldotta volna ki azokat a levelekbdl. (Més, az oldékonyséagra utalo, helyes indoklas is

elfogadhato.) 1 pont
3.E 1 pont
4.C 1 pont
5E 1 pont
6. AésE 2 pont
7.BésE 2 pont
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VI11. A DNS nyomaban 9 pont

1.B,D 1+1 =2 pont
2.AE

3.

1+1 = 2 pont

A

A fehérjéket kénizotdppal, a DNS-t foszforizotdppal, 1 pont
mertaz(egyszeril) fehérjékben nincs foszfor, a DNS-ben pedig nincs kén. 1 pont

D 1 pont

A 1 pont

C 1 pont

o O b

IX. Fehérjeszintézis 10 pont

Betiijel [Megnevezés
1 Funkcids csoportja karboxil- és aminocsoport, az E aminosav
" legyik kotésben van egy nukleotiddal.
2. |Aminosavak kozotti kotések. D (pOlrl)'peptld /amid /
fehérje
3 Bazissorrendje megszabja a keletkezd fehérje A
' |aminosavsorrendjét. MRNS/ hirvivd RNS
4.  |Nevezetes bazisharmasa az antikodon. B [tRNS/szallit6 RNS
5 Egyszalu polinukleotid- molekula, helyenként a B  tRNS/szallito RNS
" |szélon beliil bazisparok alakulnak ki.
6. [Két alegységbdl allo sejtszervecske. C  [riboszéma
7. |Kodonjai szerepelnek a genetikai kodonszotarban. A JmRNS/hirvivé RNS
Minden helyesen kitoltétt sor 1-1 pont, Osszesen: 7 pont
8.D 1 pont
9. Ala/ alanin 1 pont
10. sejtplazma / DER felszine / riboszéma/ mitokondrium / szintest / a sejtmaghartya
felszinén 1 pont
X. Az 0zmozis az élgvilagban 12 pont
1. féligateresztd hartyan/membranon 1 pont
2.oldoszer/viz (molekulak) 1 pont
3. kisebb 1 pont
4. nagyobb 1 pont

né¢hany napon at szomjaztatott, egyéb-

ként egészséges kisérleti emldsallat
vizelete

ugyanazon allattol szarmazo szirlet

egy ADH/vazopresszin hianyban
szenvedd ember vizelete

egy nyari melegben szomjazo,
egészséges ember vizelete

7.

10%-o0s NaCl-oldat

egészséges emberi vorosveérse;jt
sejtplazmaja

8.

egészséges ember vérplazmaja

egészséges ember vorosvérsejtjeinek

sejtplazmaja

Minden helyes reldcios jel beirdsa esetén 1 pont, dsszesen:

9.B

10. B, G, |

4 pont

1 pont
3 pont
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XI. A DNS megkett6zédése 8 pont

1.B,E 2 pont
2.B 1 pont
3. a szemikonzervativ modellt 1 pont
4.C 1 pont
5.D,E 2 pont
6. Adenin bazissal szemben timin, guaninnal szemben citozin épiil be (az 0j lancba).
Masképpen megfogalmazott helyes vdlasz is elfogadhato. 1 pont
XII. Genetikai parazitizmus 11 pont

1.B,C¢ésE 1+1+1 = 3 pont
2.E 1pont
3.B 1 pont
4. A 1 pont
5. H 1 pont
6. E 1 pont
7.F 1 pont
8.D 1 pont
9. Olyan tapanyagforrashoz jutnak (az opinokhoz),amelyet

mas(heterotrof) baktériumok nem tudnak felhasznalni. 1 pont

XI11. Anyagcsereutak és szabalyozasuk 11 pont

1. nagy / fokozott / jelentds 1 pont
2. novelni / fokozni 1 pont
3.B-D-E-C-A 1 pont
Csak a teljes, helyes sorra adhato pont.

4. oxidaciodja 1 pont
5. redukalodik 1 pont
6. termindlis oxidacidban 1 pont
7. NAD* (ANAD iselfogadhato.) 1 pont
8. piroszdldsav 1 pont
9.B,E 1+1 =2 pont
10. éleszté(gomba)/ siitd- vagy sorélesztd 1 pont
XIV. A membranok 12 pont

1. fehérjék 1 pont
2. riboszoémak 1 pont
3. lipidek 1 pont
4. hidrofilek 1 pont
5. hidrofobok 1 pont
6. szénhidratok 1 pont
7.CésE 1+1 =2 pont
8.B 1 pont
9.A 1 pont
10.B 1 pont
11.D 1 pont

XV. Eleszté kisérlet 11 pont
1.Alkoholos erjedés 1 pont
2. Szén-dioxid / CO» 1 pont
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3. A géz a meszes vizet zavarossa teszi / a gyertyalangot eloltja / nem taplalja az égést.

Vagy mads helyes vadlasz. 1 pont
4. Azért, hogy az oxigént kizarjuk / csak anaerob 1égz¢s /erjedés menjen végbe / ne menjen
végbe oxidacio 1 pont
5. Az oszlopok és értékek helyes feltiintetése: 1 pont

10 percenként termelodé gaz (cm?)

10 20 30 40 50 60 perc

6. Kezdetben / az 50. percig a ndvekedd sejtszam miatt idéegységenként
egyre tobb szén-dioxid keletkezik. 1 pont
Az 50. perctdl kezdve a keletkezd egyre toményebb alkohol elpusztitja a sejteket / kezd
fogyni a cukor / az ¢élesztOsejtek szama meghaladja a rendszer eltartoképességét. 1
pont

7. A fecskendGben a gaz térfogata / mennyisége nem valtozik, 1 pont
mert (aerob 1égzés / oxigén jelenlétében, bioldgiai oxidacid soran) ugyanakkora térfogata
/ anyagmennyiségli Oz hasznalddik fel, mint

amennyi CO2 keletkezik. 1 pont
8. A¢sE 1+1 =2 pont
XVI. J6 hirt hoz a messenger RNS 12 pont
1. A) anti-D-gamma-globulin 1 pont
B) lipaz 1 pont
C) ADH 1 pont
2. cukorbetegség 1 pont
3. nukleotid (4 ,, bdzis ” sz6 énmagdaban nem fogadhato el.) 1 pont
4. A) tRNS, B) riboszéma / fehérje / rRNS - A sorrendfelcserélheto. 2 pont
5. 156/ 159 (Amennyiben a lanckezdd kodont is figyelembe vette.) 1 pont
6. kettd 1 pont
7. egy 1 pont
8. sejtmag 1 pont
9. sejtplazma 1 pont

XVI1I1. Operonok 9 pont
1.

strukturgének 1 pont
Inhibitor/gatlofehérje 1 pont
Operéator 1 pont
RNS polimeraz/ RNS szintetizal6 enzim 1 pont
Laktoz / tejcukor 1 pont

2. A 1 pont
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3. A laktdz bekapcesolja, a triptofan gatolja a strukturgének atirasat. Mas megfogalmazas is

elfogadhato. 1 pont
4. negativ visszacsatolas 1 pont
5. triptofan szintézis; Indoklas: Az anyag (triptofan) hozzaadasat kovetden az enzimek
szintézise csokken. Csak indokldssal egyiitt jar az 1 pont. 1 pont

XVIII. Lebontas 11 pont

1C 1 pont
2.AE 1+ 1=2 pont
3. karbamid / huigysav 1 pont

4-10.

Glikolizis Citrithkir

Veégsi oxidacio

Minden jo helyre irt szam [ pont, 6sszesen 7 pont. Ha egy szam tobb helyre keriil, nem adhato
ra pont.

XIX. Szintest és mitokondrium 14 pont

1. 6H20 + 6CO2= CsH1206 + 602 1 pont
2. C¢H1206 + 602 = 6H20 + 6 CO2 1 pont
3.A=Hy0 1 pont
4.B=0; 1 pont
5.C=CO. 1 pont

6. Minden jo helyre irt képlet 1 pont, osszesen 4 pont

CeH 2O

terminali H20

\R [/

(Egy képlet csak egy helyen szerepelhet. Ha két vagy tobb helyen is szerepel, nem adhato érte
pont.)

7.A 1pont
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8.B 1pont
9.D 1pont
10. D 1pont
11. A 1pont
XX. Az endoszimbiota elmélet 7 pont

1. A B, D 1+1+1= 3 pont
2.B 1 pont
3. Barmely helyes kapcsolat megnevezése, pl:

« anyul és a vakbelében ¢é16 cellulézbontd baktériumok kozott. (Faj vagy nagyobb
rendszertani kategoria vagy taplalkozdasmdd is elfogadhato, pl. novényevé emlosok).
A nyul taplalékot és védelmet ny1jt a baktériumoknak
+ azok enzimjeikkel lebontjak a celluldzt (amibdl jut a nyualnak is).
1+1+1 = 3 pont

XXI. A sejt: fallal koriilvett varos 8 pont
1 sejthartya (a ,,fehérjék” onmagukban nem fogadhatok el, mert sejtalkotokat kértiink!)

1 pont

2. mitokondrium 1 pont
3. sejtmag (DNS, kromoszéma nem fogadhato el, mert sejtalkotokat kértiink!) 1 pont
4. (dER, rER)ER / riboszéma 1 pont
5. ER/Golgi/lizoszéma/sejthartya/sejtvaz 1 pont
6.D 1 pont
7. z0ld szintestek / sejtfal /sejtiireg - ketté megnevezése! 1+1 =2 pont
XXII. Segité baktériumok 9 pont
1.

baktérium sejt emberi sejt
Sejtmembran + +
Sejtmaghartya - +
Mitokondrium - +
Minden helyesen kitoltott sor 1-1 pont, dsszesen 3 pont
2. A 1 pont
3.

1 pont

4.D 1 pont
5.BésD 1+1= 2 pont
6. Mert a tdpcsatornaban megemésztenék a fehérjeemésztd enzimek. 1 pont
Mas megfogalmazasban is elfogadhato.
XXII1. Hogy legyen mindig energiank! 8 pont
1.B,E 1+1= 2 pont
2.A,CD 1+1+1=3 pont

3.
A. 180 g gliikoz elégetése -> 38 ATP-> 1,22/38 * 180 g = 5,78 g glikéz 1 pont
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B. 180 g gliikozbol eijedéssel -> 2 ATP ->1,22/2 *180 = 109,8 g gliikozt 1 pont

2/38*100 =5, 26 %- 1 pont

XXIV. Veszélyes szteroidok 11 pont
1.C 1 pont
2. A 1 pont
3.A¢éD 1+1=2pont
4. hipotalamusz (kis neuroszekrécios sejtjei) 1 pont
5.BésC 1+1=2pont
6. FSH ¢és LH / tiiszOserkentd és sargatestserkentd hormon megjegyzés. a sorrend mindegy!

1+1= 2 pont
7. negativ visszacsatolas elve 1 pont
8. A vér magas szteroidszintje gatolja a hipotalamusz €s a hipofizis / a herék miikodését

szabalyozo szervek hormontermelését, igy a herék nem kapnak utasitast a hormontermelésre
Masképpen is megfogalmazhato. 1 pont

XXV. Anyagcserefolymat-hatarozé 12 pont
1. Minden helyesen azonositott folyamat 1-1 pontot ér, ésszesen 8 pont
I. folyamat: glikolizis
Il. folyamat: a fotoszintézis fényszakasza
Il. folyamat: végs6 (terminalis) oxidacio
IV. folyamat: fehérjeszintézis (transzlacio)
V folyamat: RNS-atiras (transzkripcio)
VI. folyamat: DNS-szintézis (replikacio)
VII. folyamat: a fotoszintézis sotétszakasza
VIII. folyamat: citromsavciklus
2.AéE 1+1 =2 pont
3.CésD 1+1 =2 pont

XXVI. Mintha élne... 6 pont

1.B/D 1 pont
2.B 1 pont
3.A,D 1+1 pont = 2 pont

4. Hasonlosagok:

anyagcserét folytat / anyagokat vesz f6l / ad le / osztodik /novekedik / szaporodik /
enzimek miikodnek benne / nyilt rendszerként mikodik.

Barmely két hasonlosdag megnevezése: 1 pont
Kiilonbség:

nincsenek 6roklédo tulajdonsagai / nem tart fenn homeosztazist / nem képes
evoluciora / nem alkalmazkodik / nem ingerlékeny / a koacervatumban csak egyféle
reakcio zajlik, az él6 sejtben sokféle / az él6 sejtben szabalyozott anyagforgalom
zajlik.

Vagy mas, lényegi kiilonbség megnevezése: 1 pont
(Csak életmiikodésre vonatkozo megnevezés fogadhato el, anyagi 6sszetételre
vonatkozo nem!)
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XXVII. Allati szovetek osszehasonlitasa 7 pont

Mivel egyes tankonyvek a kotészovetek kiozé soroljdak a porcszovetet, ezért ha a vizsgdzo a 6.
szamot a kétdszévet halmazba irja, az 1 pont akkor is jar. Ha a 4.-et az izomszévet halmazba
irta, akkor is jar az 1 pont.

Minden jo helyre irt szam [ pont, de egy szam csak egy helyre irhato be.

XXVIII. A sejtek élete 12 pont

1E 1 pont
2.D 1 pont
3.B 1 pont
4. A, C 1+1pont= 2 pont
5.B 1 pont
6. E 1 pont
7.C 1 pont
8.A, D 1+1pont= 2 pont
9. A, C1+1pont= 2 pont
XXIX. Erjedés és biologiai oxidacié 10 pont

1.C

2.A

3.D

4.B

5C

6. E

7.B

8.B

9.D

10.C

Minden helyesen beirt betii 1 pont.
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XXX. Metszetek 10 pont

1. A 2. foto. 1 pont
2. porcszovet/ ivegporc / hyalin porc 1 pont
3.E 1 pont
4. petevezeto / méhkiirt 1 pont
5. izom(szovet) 1 pont
6. Fontos szerepe a szerv allando formajanak fenntartasa. B

7. Miikodését a vegetativ idegrendszer szabalyozza. A

8. Sejtjei kozott nem futnak erek, a szomszédos kotoszovet erei taplaljak. B

Minden helyesen beirt betli 1 pont, 6sszesen: 3 pont
9. X: nyelécsd 1 pont
Y: 1égeso / trachea /(f6)horgo 1 pont
XXXI. Sajtkészités 12 pont

1. (tejsavas) erjedés / erjesztés 1 pont
2.C 1 pont
3.B,D 1+1 = 2 pont
4.C,D 1+1 =2 pont
5.B 1 pont
6. A 1 pont
7.B 1 pont
8. altalanos érvényii / univerzalis / minden fajban azonos 1 pont
A kod bazisharmasai minden élélényben ugyanazt az aminosavat kodoljak. 1 pont

9. Pepszin. A pepszinogén onmagaban nem fogadhato el. 1 pont

XXXIIL. Kromoszomak 7 pont

1.D 1 pont
2.H 1 pont
3.1 1 pont
4.H 1 pont
5. A B 1+1 =2 pont
6. Hetet 1 pont
XXXIII. Sejtjeink hataran 11 pont

1.B 1 pont
2. A 1 pont
3.B 1 pont
4.B 1 pont
5C 1 pont
6. A 1 pont
7.D 1 pont

8. Immunvalasz/antitest termelés jatszodik le (mas megfogalmazasban is elfogadhato), mert
a Junior-pozitiv vérében talalhaté egy olyan fehérje, amely ,,idegen”, vagyis antigén

a Junior-negativ ember szamara. 1 pont
9. Semmi / nem torténik immunvalasz, mert a nullas, Rh-negativ vorosvértestekkel nem
érkezik ,,idegen” antigén, igy nem alakul ki immunvalasz. 1 pont

10.C,D 1+1 = 2 pont



XXXIV. Sejtek 11 pont

1.AC 1+1 pont
2.D 1 pont
3.C 1 pont

4. A, D 1+1 pont
5.D 1 pont

6. E 1 pont
7.B 1 pont

8. A, B, D, E, F (Barmely két jo betii emlitése 1+1 pont.) 1+1 pont
XXXV. Fehérjeszintézis 9 pont

1.A,C,F 1+1+1 pont
2.A,C 1+1 pont
3. Arg, Pro, Ala (Csak mindharom aminosav helyes megnevezése esetén.) 1 pont

4. Stop-kodon: befejezédik a leolvasas / fehérjeszintézis / transzlacio. 1 pont

5. Semmilyen valtozas nem torténik, mert barmi is az adott bazisharmas harmadik tagja,
mindenképpen Gly épiil be a polipeptidbe /a genetikai kod ,,degeneraltsaga” miatt

1 pont
6. Lehet szabalyozo szerepe, példaul operator / promoter szakasz. (Mivel funkciot keresiink,
nem fogadhato el az az — egyébként helyes — valaszlehet6ség, hogy nincs funkcioja,
pl. mert egy beépiilt virusszakasz.) 1 pont

Esszék
I. A neutralis zsirok és szerepiik az ember szervezetében 20 pont

Kisérletelemzés 7 pont

1.A 1 pont
2.B 1 pont
3.D 1 pont
4.C 1 pont
5. Az enzim hé hatasara denaturalodik/ elveszti természetes térszerkezetét/irreverzibilisen
kicsapodik/ irreverzibilisen koagulal. 1 pont
* a zsirok emulzioban tartasa 1 pont
* a zsirbont6 enzimek aktivalasa 1 pont

Esszé 13 pont

* A zsirok a vékonybélben / kozépbélben emésztédnek, 1 pont
a bélbolyhokon / hamszoveten keresztiil, 1 pont
a nyirokkeringésbe szivodnak fel. 1 pont
* A zsirszovetben halmozodnak fel a neutralis zsirok. 1 pont
Szerepiik:

energiaraktar, hoszigetelés, fajsulycsokkentés, mechanikai szigetelés, zsirban oldodo
vitaminok raktarozasa. Minden funkcié emlitése 1 pont, dsszesen: 3 pont

* Baktériumok /prokariotak termelik a vitamint,

a vastagbélben.

K vitamin.

Szerepe: A véralvadashoz sziikséges faktor. 4 pont

Ha az els6 harom megoldas mindegyike helyes, akkor 4 pont, fiiggetlentil attol, hogy

a K vitamin szerepe (a véralvadashoz sziikséges faktor) a valaszok kozt szerepel, vagy sem.
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Ha az elsé harom megoldas barmelyike hianyzik, vagy nem fogadhato el, akkor 3 pont, ha
barmelyik kett6 hianyzik, vagy nem fogadhaté el, akkor 2 pont, fiiggetleniil attol, hogy

a K vitamin szerepe (a véralvadashoz sziikséges faktor) a valaszok kozt szerepel, vagy sem.
Minden mas esetben 0 pont.

 Ha nagyobb az energia-bevitel, mint az energia-felhasznalas,

akkor elhizas kovetkezik be. 1 pont
Naponta annyi energiat kell bevinni, mint amennyit eléget az ember. /

A napi taplalkozast és a testmozgast kell igy megtervezni, hogy a bevitt és elégetett
energia egyenlé legyen. 1 pont



