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Azonositd
Biologia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Mieldtt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintii irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc 4ll rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két véltozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utols6 feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehit nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” véltozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok
bettijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betiijelét!

A D helyes A W elfogadhato li) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbol allo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. A nyilt
végli  kérdésekre adott valaszat a pontozott vonalra (....... ) irja. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis vélasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vildgos, mi az alany — nem fogadhat6 el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!
Zsebszamologép hasznalhato.

A sziirke hatterli mez6kbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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Azonositd
Biologia — emelt szint jel:

I. A mikroszkopos kutatas uttoroje 10 pont

Ez a bankjegy-terv M. C. Escher holland grafikustol szarmazik, ¢s Antoni van Leeuwenhoek
(1632-1723) holland természetbuvart 4abrazolja. Leeuwenhoek kezében tartja aprod
mikroszkopjat, mely egyetlen beillesztett lencse segitségével tobb szazszoros nagyitast adott.

1. Mi a f6 kiilonbség a Leeuwenhoek-mikroszkop ¢és a téle balra abrazolt XX. szazadi
kutatomikroszkop folépitése (optikai rendszere) kozott? (1 pont)

3. A bankjegy-tervet szinte elboritjdk a Leeuwenhoek altal folfedezett apro 1ények rajzai.
Jobb keze alatt egy zdld szemes ostoros lathatd, benne apro (a valosagban zold szinii)
gombokkel. Melyik sejtalkotdt jeleniti meg igy a rajz? (1 pont)

4. A z06ld szemes ostoros életmoddja szempontjabol kiilonleges faj, mert heterotrdof és autotrdf
¢letmodra egyarant képes. Mit jelent ez a két kifejezés? Fejezze be a mondatokat! (2 pont)

o Az autotrOf ClOIENYEK ...

e A heterotrof ElO1Enyek ... ...
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Azonositd
Biologia — emelt szint jel:

Ostoros mozgasu sejtek az emberi szervezetben is eléfordulhatnak.
5. Nevezzen meg egy ostorral mozgd emberi sejtet! (1 pont)

A bankjegy also részén prokaridta kékmoszatok (kékbaktériumok) csoportjat (4 jeli rajz), a
bankjegy fels6 sz€lén pedig egy zoldmoszat-fajt lathatunk (B jeli rajz).

6. Mi a f6 kiilonbség a kékmoszatok €s a zoldmoszatok sejtjeinek belsé felépitése kozott?

Legalabb két kiilonbséget nevezzen meg! (1 pont)

7. Milyen tipust az dbrazolt két faj testszervezddése? (1pont)
a kékmoszat faj testszervezédése:..................ooeuien.
a z0ldmoszat faj testszervezddése:...............c.oooeininn

8. Az édbrazolt kékmoszatokhoz hasonld fajok szennyezett vizeinkben néha nagy tomegben
szaporodnak el (,,vizviragzas™). Milyen karos hatdsa lehet ennek? (1 pont)

9. Leeuwenhoek kitlind megfigyeld és jo rajzold volt, szamos baktériumot is leirt. Azt
azonban, hogy a baktériumok és a betegségek kozott Osszefiiggés lehet, csak joval
késObb bizonyitotta tervszerl kisérleteivel egy francia kutatd. Ki volt 6?7 (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Azonositd
Biologia — emelt szint jel:

I1. Az ember emésztonedvei 10 pont

Emberbdl nyert emésztonedvek (A4 és B) miikodését vizsgaltuk kiillonb6zo kémhatasokon.

A vizsgalat sordn kétszer 12 darab kémcs6 mindegyikébe 3 cm? fehérjeoldatot ontottiink,
majd mindkét sorozat kémcsoveinek kémhatasat beallitottuk rendre pH = 1, pH = 2, pH = 3,
... pH = 12-es értékekre. Ezt kdvetden az egyik kémcsdsorozat kémcesdveibe bemértiink 1-1
cm3-t az A, a masik kémcsosorozat kémcsoveibe a B emészténedvbol.

Az emészténedvek miikodéséhez optimalis hdmérsékletet biztositottunk.

1. Hény °C-on miikddnek a természetes koriilmények kozott az ember bélcsatornajaban az
emésztOnedvek? Vdlaszat irja a pontozott vonalra! ............... °C (1 pont)

Az emésztdnedvek miikodési aktivitasat (az altaluk idéegység alatt lebontott szubsztrat
mennyiségét) a pH fliggvényében abrazolva az aldbbi diagramot kaptuk:

frja a vizsgalt

i emésztonedv-
100 7 7 A B mirlli[ék jelzése

P 1 né be a
a1 7 melle négye

é I é - F ? F mukoc}qsukhoz
w, é é / optimalis pH

nem A YU V értékét! (2 pont)
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pH

frja az  alabbi
meghatdrozasok melletti négyzetbe annak az emészténedvnek a betlijelét, amelyre a
meghatarozas igaz. Ha a meghatdrozas mindkettére igaz, akkor ,,C” betlit, ha egyikre sem
igaz, akkor ,,D” betiijelolést haszndljon! Minden helyes valasz 1 pont.

pH-jat a gyomor falanak so6savat termeld mirigysejtjei biztositjak.

A fehérjéken kiviil a szénhidratok, a zsirok és a nukleinsavak bontésat is végzi.

Enzimfehérjéket tartalmaz.

A kozépbélben fejti ki hatasat.

Belso elvalasztast mirigyek termelik.

AR AN O

Miikddését a majban termelddott szterdnvazas vegyiiletek segitik.

10. | A hasnyalmirigybdl szarmazhat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia — emelt szint jel:

I1I. A kutya és a béka 8 pont

A novellarészlet figyelmes elolvasdsa utan valaszoljon a kérdésekre!

»— Aha! — pislant a varangy. — Aha!... — és egyik szemével gunyosan méri fel a tavolsagot a
kutyatol, a masikkal pedig attol a stirti bokortol, amelyben eltiinhetik. A békan nyoma sincs az
addigi félénk erdtlenségnek. Elvezi a napot, és szemében arany fényben villog valami
kajansag, mintha tudnd, hogy a kutya, a kutyasag hajnaldn, ifjonti tapasztalatlansagéban,
bekapott egy ilyen békat. Sokat ugyan nem artottak a kolyokfogak, de a béka mirigyei levet
eresztettek, ami égetd, keserli, savanyu és mérhetetleniil biidos volt egyszerre. A kis kutya a
béka utan kihanyt mindent, amit lehetett, itta a vizet literszam, de az is keserl volt, tehat azt is
kihdnyta, aztdn zold flivet evett, és azt is kihdnyta, aztan mar csak oklendezett és folyt a
nyala... és azota Sajo mérhetetlen utalattal néz minden varangyra, és még parancsra sem
nyulna hozzéjuk. Vajon tudta ezt a varangy?
Valamit tudhat, mert elég szemteleniil totyog el a kutya mellett ... ”
Fekete Istvan: Huszonegy nap
(részlet)

A békan nyoma sincs az addigi félénk erétlenségnek. Elvezi a napot...” A kora tavasszal
jatszodo torténet akkor kezdddik, amikor a varangy éppen befejezte téli almat.

1. Miért kovetkezik be a kétéltiiek szervezetében a téli inaktiv idszak? 4 helyes valaszok
betiijelét irja a négyzetekbe! (1 pont)

A)  Mert testiilk hdémérséklete a kornyezet hdmérsékletétol fligg.

B) Mert a nyugalmi szakasz nélkiill hamarosan f6lélnék
tapanyag tartalékaikat.

C)  Mert boriik a hidegben kiszaradna

D) Mert légzésiiket a tiid6 mellett a borlégzés is kiegésziti.
E) Mert a kétéltieck csak viz kozvetitésével képesek

szaporodni.

2. Honnan ,tudja” Sajo, a kutya hogy a varangyokat ajanlatos elkeriilni? 4 helyes vdlasz
betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
A)  Oroklott irtdzas €1 benne a békakkal szemben.

B)  Feltételes reflex utjan tanulta meg.

C)  Belatasos tanulas révén.
D) A varangy bdre és alakja mint kulcsinger valtja ki beldle

ezt a feltétlen reflexet.
Egyes békak hata sziirkésbarna, hasuk viszont — melyet vészhelyzetben néha hirtelen

megmutatnak — feltind sarga-fekete mintazatu.
3. Mi magyardzza e békak hatanak szinezetét? Valaszat irja a pontozott vonalra! (1 pont)

4. Mi magyarazza e békadk hasoldaldnak sarga-fekete szinezetét és viselkedésiiket
vészhelyzetben? Valaszat irja a pontozott vonalra! (1 pont)
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Azonositd
Biologia — emelt szint jel:

»---a béka mirigyei levet eresztettek™ — olvashatjuk.

5. Miben kiilonbozik a békdk bdére az emldsokétdl? A helyes valaszok betiijelét irja a
néegyzetekbe! (1 pont)

A) A békék boérében vannak mirigyek, az emlésdkében nincsenek.

B) A békak boére nem valaszt ki vastag szaruréteget, az emldsoke
igen.

C) A békak bore nem alkalmas a hdszigetelésre, az emldsoké
igen.

D) A békak bbére nem tartalmaz hamszovetet, az emlsoké igen.

E) A békdk bdérében vannak festéktermeld pigmentsejtek, az
emldsokében nincsenek.

»-..aztan mar csak Oklendezett és folyt a nyala”. A nyalkahartyareflexek, mint példaul a
nyalelvalasztas reflexkdézpontjai a kutydban — akarcsak az emberben — nagyrészt agyanak egy
kis teriiletén 6sszpontosulnak.

6. Melyik agyteriileten talalhato a nyalelvalasztas reflexkdzpontja? Valaszat irja a pontozott
vonalra! (1 pont)

7. Emlitsen olyan, a szovegben is szerepld nyalkahartyareflexet, amelynek reflexkdzpontja
szintén a 6. kérdésben helyesen megadott agyteriileten talalhatd! Valaszat irja a pontozott

vonalra! (1 pont)

8. ,.... és azota Sajo mérhetetlen utalattal néz minden varangyra.” A kutya szervezetének
mely kdzpontjai kozotti kapcsolat magyarazza ezt a viselkedést? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe! (1 pont)

A) A latokéreg és a vegetativ mikodések kozpontjai kozti
kapcsolat.

B) Az izérz6 kdzpontok €s a vegetativ miikodések kdzpontjai kozti
kapcsolat.

C) A vegetativ miikodések kozpontjai kozt 1étrejott kapcesolat.

D) A latdkéreg, az izérz0 kozpontok és a vegetativ mitkodések
kdzpontjai kozti kapcsolat.

E) A latokéreg és az izérzd kozpontok kozti kapesolat.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint jel:

IV. Egy betegség oroklodése 11 pont

Az alabbi csaladfdban a sotétitett jelti személyek fiatalkori sziirkehalyogban szenvednek. (E
betegek szemlencséje fiatal korban elhomalyosodik. A teljes vaksag kialakulasa miitéttel
elkeriilhetd, am az ezt kdvetden alkalmazott szemiiveggel is igen gyengén latnak.) A korok
noket, a négyzetek férfiakat jelolnek. A sziildparok nem abrazolt tagjainak fenotipusa nem
1smert.

. | sl JRNCX Nilte
L OHOOMOOeO M
. X 15K X=

Iv. XXX

A fenti csaladfarészlet alapjan melyik genetikai mechanizmus képzelhetd el a fiatalkori
sziirkehalyog 6roklodésének hatterében? Amennyiben az adott 6roklésmenet magyarazhatja a
fiatalkori sziirkehalyog 6roklodését, a négyzetbe I (igaz), ha nem, H (hamis) jelet irjon! (A
betegséget egyetlen gén hibaja okozza. A mutacio lehetdségétdl tekintsiink el.)

Minden helyes valasz 1 pont.

1. | Testi kromoszoémas recessziv oroklodés.

Testi kromoszomas dominans oroklodés.

X kromoszémahoz kotott dominans oroklédés.

bl Bl I

X kromoszomahoz kotott recessziv oroklodeés.

5. Adja meg, hogy a csaladfa II. sordban hany személy heterozigota a fiatalkori
sziirkehalyog génjére! (1 pont)

................... személy

6. Melyik jelolés irhatja le helyesen a III. sorban szereplé né (nem abrazolt) férjének
genotipusat a betegség génjére nézve? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

(1 pont)
A)  AA
B) Aa
C) aa
D) XAy
E) Xy
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Biologia — emelt szint jel:
7. Milyen rokoni kapcsolatban vannak a II. sorban szerepld elsé férfi. és a III. sorban
abrazolt utolso férfi? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
A)  Sziild-gyermek.
B)  Nagysziil6-unoka.
C) Dédsziil6-dédunoka.
D) Nagybdcsi-unokadcs.
E)  Unokatestvérek.

Egy kis faluban, amelynek lakossaga Hardy-Weinberg egyensulyban van (s amelynek lakoi
csak egymads kozott hazasodnak), az emberek 36%-a szenved fiatalkori sziirkehalyogban.

8. Vezesse le szamitassal, hogy ebben a faluban a hdzassagok hany szazaléka lesz olyan,
amelybdl csak sziirkehdlyogban szenvedd gyermek szdrmazhat! (4 pont)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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V. Sebesiilés és gyogyulas 10 pont

Az A, B ¢és C jelt rajzok a véralvadas lépéseit abrazoljak vézlatosan. Az ,,A” jelii dbran
(amely még az alvadas el6tti allapotban mutatja a vért) a ,,vvs” jelolés a vordsvérsejteket jelzi,
a v’ betli a vérlemezkéket, a ,,p” a protrombint (a trombin eléanyagat), az ,,f” pedig a
fibrinogénmolekuldkat szimbolizalja. A tobbi dbra jeldléseirdl a késdbbiekben esik szo.

1. A ,B” abra a kezd6d6 alvadast mutatja. Mi a szerepe ebben a folyamatban a ,,t” jelii
trombin molekuldaknak? (1 pont)

3. Mi termeli a protrombint és melyik vitamin sziikséges az eldallitdisahoz? (2 pont)

5. A ,B” abran a sebbe keriilt baktériumokat (,,b”) is jelolték. A szervezet mely sejtjeit
mutatja ,,m” jeldléssel a rajz, melyek folveszik a kiizdelmet a betolakodok ellen? Milyen
modon pusztitjak el a baktériumokat? (2 pont)
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Ha a sebet idegen test - példaul szdlka — okozza, és azt nem tavolitjak el, a seb
elgennyesedhet.

6. Mi alkotja a gennyet? (1 pont)

A ,,C” abra a seb felszinét elzard vérlepény szerkezetét mutatja. Idével ez zsugorodni kezd, és
nedvet présel ki magabol.

7. Mi a vérlepény zsugorodasa soran kiprésel6d6 nedv neve? (1 pont)

8. Tartalmaz-e az ABO rendszerbe tartozé antitest(ek)et a vérlepény zsugoroddsa soran

kiprésel6dd nedv 0-s vércsoportu vér esetén? Ha igen, milye(neke)t? (1 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VI. A vércukorszint meghatarozasa 10 pont
Olvassa el az alabbi szoveget és valaszoljon az azt koveto kérdésekre!

»Régebben elterjedt volt a cukortlirési teszt, amely azt mutatta ki, hogy a szdjon at adott
szOlocukortdl mennyire ndé meg a vér glilkoztartalma: ha 75 gramm sz6locukor elfogyasztasa
utan két oraval a vércukorszint mennyisége eléri a 200 milligrammot deciliterenként, azaz
11,1 millimol/litert, cukorbaj all fenn. Manapsag az ¢hezési vércukortartalom mérését
részesitik eldnyben, amely cukorbetegek esetén deciliterenként 126 milligramm, azaz 7
millimél/liter. Osszehasonlitdsul megemlitjiik, hogy az egészséges ember vérében
deciliterenként 70 és 110 milligramm (3,9 €s 6,1 millimol/liter) sz6lécukor van.”

Elet és Tudomadny 2001/3., 996-997. oldal

Egészitse ki a kovetkezo mondatokat! A megfeleld kifejezéseket irja be a szamokkal jelolt
kipontozott helyekre. Minden helyes megoldas I pont.

A cukorbetegség leggyakrabban a/az (1)..............cccceveeennn. csokkent vagy hianyos

mikdodésének kovetkezménye. Az altala termelt hormon, a/az (2)............cocooiiiinin,

hidnyaban a kezeletlen betegek vércukorszintje a normalisnal (3).............cc..oevnene. .

4. Melyik igaz a kiegészitendd szovegben szerepld, 2. szammal jeldlt hormonra?
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A)  Termelddését a hipofizis eliilso lebenye iranyitja.

B) Termelddését a hipofizis hatulsé lebenye irdnyitja.

C) Termel6dése nem 4ll a hipofizis iranyitasa alatt.

D) Olyan mirigy termeli, amely kizarélag bels6 elvélasztasu.
E)  Szteroid hormon.

5. Valassza ki, hogy az alabbi grafikonok (A, B, C) kozill melyik mutatja az egészséges
ember vércukorszintjének (mg/dl) valtozasat a cukortiirési teszt soran! A megfeleld gorbe
betiijelét irja a pontozott vonalra! (1 pont)
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6. A szoveg ¢és a grafikon adatai alapjan szamolja ki, hogy a cukortiirési proba soran bevitt
sz6ldcukor hany szazaléka jelenik meg a vérben Y4 Oraval a fogyasztast kdvetden! A
teljes vértérfogatot tekintsiik 5 liternek. A szamitas menetét is tiintesse fel! (3 pont)

7. Mi az oka annak, hogy az el6z6 kérdésre nem 100% a helyes valasz? Emlitsen legalabb
két €lettani okot! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VII. Lebonto folyamatok vizsgalata 9 pont
Laboratoriumban a kdvetkezd két kisérletet végezziik el:

I. kisérlet: egy vizszintesen tartott kémcsObe 6-8 szem csirdz6 borsdszemet helyeziink. A
kémcsovet egy kifurt dugdval bedugjuk, amelynek furatdba egy egyenes iivegecsovet
illesztiink. Az tivegesO végébe néhany cseppnyi natrium-hidroxid (NaOH) oldatot tesziink,
amelyet fenolftaleinnel festiink meg. (A vizszintesen tartott csébdl a folyadék a viz feliileti
fesziiltsége miatt nem folyik ki.) Figyeljiik a valtozast. (A fenolftalein indikator savas és
semleges kdzegben szintelen, lugos kozegben bibor szinti.)

IL kisérlet: egy fiiggblegesen tartott kémesébe (1. kémesé) 5 cm’ glikoz-oldatot 6ntiink.
Ebbe egy darabka élesztdt rakunk, majd a kémcsovet 37 °C-os vizfiirddbe helyezziik. A
kémcsovet egy kifurt dugoval bedugjuk, amelynek furataba egy ,,U”-alakban meghajlitott
tivegesovet illesztiink. Az iivegesd masik végét egy telitett meszes vizet tartalmazo kémcsdébe
(2. kémces6) meritjiik. Figyeljiik a valtozast.

Hasonlitsa ossze a két kisérletet, toltse ki a tablazat szamokkal jelolt hianyzo rovatait!
(Minden helyes valasz 1 pont)

Szempont I. kisérlet I1. kisérlet
A kisérletben vizsgalt lebonto | 1. 2.
biokémiai folyamat neve
A folyamat soran keletkezett |3. 4.
gazhalmazallapotl anyag neve
A kisérletben tapasztalt Szinvéltozas a csObe helyezett | Valtozas a 2. kémcsdben:
lathat6 valtozas folyadékcseppben: 6.

5.

7. 1Irja fel az I kisérletben vizsgalt biokémiai folyamat Osszesitett (bruttd) egyenletét
sz6ldcukorbol kiindulva! (1 pont)

8. Valtozik-e, s ha igen, hogyan az I. kisérletben a csdbe helyezett folyadékcsepp helyzete?
Magyarazza meg a valaszt! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. Nitrogénkedveld baktériumok 12 pont

Az alébbi tablazatban szerepld, A — E betlikkel jel6lt baktériumcsoportok mindegyike fontos
szerepet jatszik a nitrogén korfogasaban. Mindegyik csoportndl megadjuk a nitrogénnel
kapcsolatos legjellemzébb anyagcserefolyamatuk leirasat. Téjékoztatdsul szerepelnek a
baktériumok tudomanyos nevei is, ezek azonban nem sziikségesek a feladat megoldasahoz.

A baktérium- A baktériumcsoportra jellemzo anyagcserefolyamatok leirasa
csoport neve
A | Rhizobium Az elemi nitrogént ammoéniumionnad alakitja, majd az ammoéniumiont

felhasznalva allitja eld sajat aminosavait.

B | Pseudomonas

Az aminosavakat szén-dioxidra, vizre és ammoniara bontja.

C | Nitrosomonas

Ammoniabdl nitritiont allit elo.

D | Nitrobacter

A nitritionokat nitrationokka alakitja.

E | Nitrococcus
denitrificans

Szerves anyagait nitrationok segitségével bontja le szén-dioxidra és
vizre, mikOzben a nitrationokbol elemi nitrogén képzodik.

A sorok végén talalhat6 iires négyzet(ek)be irja be annak/azoknak a baktériumcsoport(ok)nak
a betlijelét, amely(ek)re az allitasok igazak! Egy betii tobb helyen is szerepelhet.
Minden helyesen kitoltétt sor 1 pont.

1. Az elhalt szerves anyagok lebontaséban szerepet jatszo rothaszto

baktérium.

2. Nitrifikalo baktérium.

3. A 1égkor nitrogéntartalmat gyarapitja.

4. A novények szdmara legkonnyebben folvehetd nitrogénforrast (NO; )
allit eld.

5. A fenti tdblazatban emlitett anyagcserefolyamatdban szerves
nitrogénvegyiiletet allit eld.

6. Tartods jelenléte a talajban nem kedvez6 a mezdgazdasagi ndvények

nitrogénfelvétele szempontjabol.
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A Rhizobium fajok pillangosviragt ndévények gyokérgiimdiben élnek. Energiaigényiiket
nagyrészt a gazdanovénybdl folvett szerves anyagok, példaul a fruktdz oxidaciojabol fedezik.
A ndvény és a baktériumok kapcsolatat abrazolja a kovetkezd oldalon lathat6 rajz.

7. Rajzoljon be az abraba két nyilat, melybdl az egyik (a folyamatos nyil) a baktériumok
altal folvett fruktoz, a masik (a szaggatottan rajzolt) pedig a baktériumok altal termelt
glutaminsav aramlasanak utjat mutatja! (1 pont)

Rhizobium baktériumok

<« fruktoz

< - --- glutaminsav

hancsrész gyokérgiimo

Nitrogénkotd baktériumok nem csak a pillangdsvirdguakkal élnek szimbiozisban. Az
Azospirillum nemzetség tagjai példaul a kukoricandvény gyokerével allnak kapcsolatban.

Egy kisérletben az Azospirillummal egyiitt €16 kukoricandvény gyokere altal megkdtott
1égkori nitrogén mennyiségét (az alabbi grafikon fiiggdleges tengelyén) mérték a vetés utan
eltelt hetek fliggvényében (vizszintes tengely). A grafikon felsé szélén jeloltiik, hogy a
novény egyedfejlodése soran mely iddszakokra esik a bibe majd a mag képzddése.

A kezeletlen (kontroll) ndvény nitrogénmegkdtése mellett vizsgaltdk egy molibdént
tartalmazd szer és egy ammonium-szulfat tartalmi miitrdgya nitrogénmegkdtésre kifejtett
hatésat 1s.
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A grafikonok tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

| bibe feilddés | | mackénzidés |
o J 04— kontroll
A — — — A — - molibdénnel
permetezett

O O ammonium-

szulfattal
kezelt

0,2 1

pmol/éra/1 g szdraz gyoker

O T T i T
3 5 7 9 1 13 15
A vetés utan eltelt hetek '

Az alabbi kérdések a kisérletben szerepld ndvényekre vonatkoznak. Amennyiben az allitas
igaz, a sorok végén talalhato négyzetbe I betiit, ha pedig hamis, H betfit irjon!
Minden helyes valasz 1 pont.

8. |Molibdénkezelés hatdsara valamennyi életszakaszban né a ndvény
nitrogénmegkotése a kontroll névényhez képest.

9. |Kezeléstol fiiggetleniil a novények a viragzas és a magképzés alatt kotik
meg a legtdbb nitrogént.

10. | A viragzas nagyobb nitrogénigényi folyamat, mint a magképzés.

11. | Valamennyi kisérleti novény nitrogénmegkotési maximuma a 8. héten
kovetkezett be.

12. Fogalmazzon meg egy lehetséges ¢élettani okot, amellyel az ammonium-szulfat
kezelésnek a nitrogénmegkotés mértékére gyakorolt hatasa magyarazhato! (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. | 0sszesen
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IX. Valaszthato feladatok

A) feladat
Vérkoreink 20 pont
A nagyvérkor (8 pont)

Az alabbi tablazat adatait értelmezve valaszolja meg a kérdéseket.

Erszakasz Vérnyomas Veérnyomas Atlagos Atlagos ~ vérdramldsi
betiijele és neve | minimum (kPa) |maximum (kPa) |ératméro (mm) |sebesség (cm/s)

A) aorta 12 18 10 40

B) artériak 10 16 3 4010

C) kisartériak 9 14 0,02 10-0,1

D) hajszalerek 1 3 0,008 0,1-nél kisebb

E) kisvénak 4 7 0,03 0,3-nél kisebb

F) vénak 5 8 6 0,3-0,5

G) testvéna -2 0,5 12,5 5-20

1. Melyik érszakaszon mérhetd a legkisebb kiilonbség a vérnyomds minimum és
maximumértéke kozott? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

2. Mivel magyarazhato, hogy az el6zd kérdésre helyes valaszként megadott érszakaszon a
legkisebb a kiilonbség a vérnyomas minimum €és maximumértéke kdzott?
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A)  Itt alegkisebb a vérnyomas minimumértéke.

B) Itt a legkisebb az egyes erek atlagos atmérdje.

C) Ezazérszakasz van a legtavolabb a szivtdl.

D) Ezen a szakaszon az erek fala simaizomréteget tartalmaz.
E) Ezekben az erekben billentytik talalhatok.

3. Melyik két érszakasz kozott torténik a legnagyobb valtozads a vérnyomas minimum és
maximum értékében egyarant? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Az F és G szakasz kozott.
B) Az A és B szakasz kozott.
C) Az E és F szakasz kozott.
D) A Cés D szakasz kozott.
E) A B ¢és C szakasz kozott.
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4. Mivel magyarazhato, hogy az el6zd kérdésre helyes valaszként megadott két érszakasz
kozott torténik a legnagyobb valtozds a vérnyomas minimum és maximum értékében
egyarant? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Az erek 6sszkeresztmetszete jelentdsen n6 ezen a szakaszon.
B) E szakaszon megnd a vérplazmafehérjék ozmotikus nyomasa.
C) Azegyes erek atmérdje jelentdsen csokken ezen a szakaszon.
D) E szakaszon torténik a 1égzési gazok diffuzigja.

E) Az erek falat egyrétegli laphdm alkotja ezen a szakaszon.

Amennyiben az allitas igaz, a sorok végén taldlhat6 négyzetbe I betiit, ha pedig hamis, H betiit
irjon! Minden helyes valasz 1 pont.

5. |A feladat elején szerepld tablazatban lathaté adatok magasvérnyomas-
betegségben szenvedd felndtt adatai.

6. | A tablazat adatai alapjan kimondhatd, hogy a nagyvérkorben az erek atmérdje a
véraramlasi sebességgel forditottan aranyos.

7. | A nagyvérkorben a legvastagabb oxigéndus vért szallitdo ér atlagos atmérdje
nagyobb, mint a legvastagabb oxigénszegény vért szallito ér atlagos atmérdje.

8. |Ha a sziv bal kamrajaban a nyomas kisebb, mint 12 kPa, az aorta billentyiije
zarva van.

Esszé
A Kisvérkor (12 pont)

frjon fogalmazast (esszét) legfeljebb 1-1,5 oldal terjedelemben a vér utjarol a kisvérkorben!

Esszéjében az alabbi szempontokat vegye figyelembe:
e Kovesse a vér utjat az alsé ¢és felso iires testvénaktol az aortaig, és szigora sorrendben
nevezze meg azokat a nagyereket és sziviiregeket amelyeken a vér utja soran athalad!
(Pont csak a helyes sorrendben megnevezett anatomiai nevekért jar.)
e Fejtse ki, hogy a vér ttja soran hol halad at billentylikn, mi ezek neve és szerepe!
e Magyardzza meg a sziv Tlregeit hatdrold falak vastagsagdban tapasztalhatd
kiilonbségeket!

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. essz€ | 0sszesen
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B) feladat

Egy holtag novényzete 20 pont

Nagy folyoink, elsésorban a Tisza szabalyozasa soran tobb levagott folyokanyarulat alakult at
hosszukas vagy kifli alaku tova.

A nagy folyotol levalasztd gatak novényzetét vizsgalva sok szakaszon megfigyelhetjiik,
hogy 6 alloményalkotdk egyszikiiek, kozottiik is els6sorban magas novést fiivek. A fajokat
meghatarozva kideriil, hogy ezek a fiivek nem egy fajhoz tartoznak, s6t az egyes fajok
el6fordulasaban zonacid figyelheté meg. A rajzon harom jellemzd fiifaj (A, B és C)
eléfordulasi helyét jeloltiik:

A
B
/
E:
l ;
o ln_ S -'l.l'
i '
sy
- - -!Il.‘
L
g ST ¥
E‘.Lﬂl e
b i

Az alabbi tablazat a harom (A, B, C) fiifaj dkologiai vizigény (W) értékeit tartalmazza. (A
nagyobb W érték nagyobb vizigényt jelez.)

1. Allapitsa meg, hogy melyik betii jeloli a franciaperjét!

frja be a faj neve melletti iires négyzetbe a megfelel6 betiijelet. (1 pont)
Fajnév W érték
Réti ecsetpazsit 8
Franciaperje 5
Sudar rozsnok 4
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A terepi tapasztalatokon alapuléo W-érték besorolasnal pontosabb képet ad a fajok
vizigényérdl az dkologiai kisérleteken, méréseken alapuld vizigény meghatarozas.

Az aldbbi abra a harom fiifaj egyedszdm-gyakorisag eloszlasdt mutatja kiilonb6zo
nedvességtartalmu talajokon torténd tenyésztés esetén:

egyedszam

N

A tala) nedvességtartalma

2. Az eddigi adatok alapjan a harom faj koziil melyik Okologiai vizigényét adja meg
leginkabb a ,tag tlir6képességii, nedvességkedveld” jellemzés? A faj betiijelét irja a
négyzetbe! (1 pont )

3. Milyen tipust 6koldgiai kdlcsonhatas 1ép fel, ha a fajok olyan talajnedvességii teriileten
¢lnek egyiitt, amelynél vizigény-gorbéik atfednek? Valaszat irja a pontozott vonalra!
(1 pont)

A megfelel6 betiijelet irja a sorok végen talalhato iires négyzetekbe!
Minden helyes valasz 1 pont.

A) Az A betlivel jelolt fajra jellemzo
B) A B betlivel jelolt fajra jellemzd
O A C bettivel jelolt fajra jellemzo
D) Mindhérom fajra jellemz6

E) Egyik fajra sem jellemz6

4. |Vizigénye (W) kisebb, mint 5.

5. | A vizet fogyokérrendszerével szivja fel.

6. | A vizet szaraban a széllitonyalabok farésze szallitja.
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7.

frjon fogalmazast (esszét) 1—1,5 oldalban a holtdgak névényzetérsl! (14 pont)

Esszéjében az alabbi szempontokat vegye figyelembe:

Ismertesse, milyen tipusti névényi életkdzosségek figyelhetok meg az allovizekben
(igy a holtagakban is) a nyilt vizt6l a part felé¢ haladva egészen a zardtarsuldsig, és adja
meg fobb jellemzdiket, kiilonds tekintettel vizellatottsagukra! Segitségiil
felhasznalhatja a feladatban szerepld rajzot is, de vegye figyelembe, hogy az a
vizpartokon jellemzd zarotarsulast nem abrazolja.

Fejtse ki, mi lehet az oka annak, ha — mint a rajzon szerepld, gat mellett €16
¢letkozdsségben is — hosszabb id6 alatt sem alakul ki a jellemz6 vizparti zarotarsulas!
Nevezze meg azt az Okologiai folyamatot, amelynek allomasait a rajzon térben
egymas mellett latjuk megjelenni!

2. 3. 4. 5. 6. 7.(essz€) | Osszesen
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