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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\/

A D helyes A C elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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I. Oriasmolekulak 13 pont

DNS RNS A; alabbi allitasok az eukari.()ta
sejtekben el6forduldé harom Orias-
molekula-tipust jellemzik. A ,,DNS”
a homoldég kromoszémakat alkoto
orokitéanyagot jelenti. A ,,fehérjék”
az egyszerii fehérjék (polipeptidek)
halmazéra vonatkozik.

A szdmokat irja a halmazabra megfe-
leld helyére!

fehérjék

1. Nukleotidok épitik fel.

2. Szintézise a sejtmagban megy végbe.

3. A riboszomak alkotorésze.

4. Az izomfonalak felépitésében vesz részt.

5. Az atirés (transzkripcid) soran keletkezik.

6. Térszerkezetét az oldallancok kozti hidrogénkdtések is biztositjak.
7. Térszerkezetének kialakitdsaban hidrogénkotések is részt vesznek.
8. Nitrogéntartalmu.
9. A mitozis soran szEétvald kromoszomak alkotoja.
10. A klasszikus genetika alléljai ebbdl allnak.

Hershey ¢s Chase kisérletiikben radioaktiv nyomjelzéses technikaval bizonyitottak a DNS
orokitd szerepét. Irja le, hogy mely molekuldkban eléforduld mely elemeket jelolték a kisérlet
megkezdése eldtt, és mi volt az a tapasztalat, ami bizonyitékként szolgalt! (3 pont)

11. A jelold elemek és a jelolt molekulak:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. | O0sszesen
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I1. Hegyrol fiivesedés 8 pont

A hegyrdl fiivesedés- (vagy Osmatra) elmélet Borbas Vince
nevéhez kotddik, bar kidolgozasaban mas botanikusok is részt
vallaltak.

,, Az Osmatra-elmélet alapvetd elképzelése, hogy a Kozéphegység
sziklairdl a porlé dolomittal és mészkdtormelékkel egyiitt kertiltek
le a sziklai novények az Alf6ld homokjara. — irja Borbas
elméletérdl Borhidi Attila. A szikldk hasadékai, nyilt gyepjei
| a maguk versenyt csokkentd termdhelyi adottsdgaival els6sorban
. alkalmasak a maradvanyfajok (reliktumok) megdrzésére. [...]
- Tapasztalataim azonban, melyeket kiilonleges kézeteken €16
| novények fejlodésmenetével és anyagcsereviszonyaival kapcso-

. latban szereztem, arrdl gydztek meg, hogy a dolomit vagy
szerpentin kdézetek ndvényei oly mértékben alkalmazkodtak
a termohely sajatossagaihoz, hogy mas termdhelyeken nem
képesek igazan versenyképesen megjelenni. [...] Ily modon a sziklai terméhely nemcsak
menedékhelyiik, hanem bortoniik is. Kivételt képezhet olyan széles tolerancidju faj, mint
a homoki pimpd, melynek elemfelhalmozé képességében nem taldltak kiillonbséget a mész-
kovon, a dolomiton és a homokon €16 populaciok kozott.”

A legutobbi jégkorszakot €és az azt kovetd éghajlati valtozasok hatdsat a mellékelt sematikus
rajz szemlélteti.

I. Az eljegesedés idején a déli lejtdkon két melegkedveld faj — 4 és B — talalt menedéket.
A hidegkedvel6 C faj uralja a sikvidéket.

II. A felmelegedés idészakéaban (a vilagos nyil a visszahtizddé hétakarot jelzi) az A faj kezdi
ujra benépesiteni a siksagot (,,hegyrdl fiivesedés”), a C faj lassan visszaszorul a hiivos
mikroklimaj volgyekbe (sotét nyilak). Az elszigetelt B faj mutaciok miatt lassan atalakul
B’-vé.

III. A mai allapotban az 4 faj kozos a déli lejtdkon és a sikvidéken, a B’ melegkedveld
maradvanyfajként, a C1 és C2 pedig két eltérd hidegkedveld, kis egyedszamu alfajként
maradt fenn.
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1. A leirt valtozasok koziil mi tekinthetd evolicids folyamatnak? Indokolja allitasat!

3. Az abran betilikkel jelolt fajok koziil a leiras alapjan melyik feleltetheté meg a homoki
pimpodnak? Indokolja allitasat!

4. A képen abrazolt 4 és B faj egyarant melegkedveld, a felmelegedés id0szakaban mégis
csak az A faj terjedt el a hegyet 6vezd alfoldon. Adjon egy lehetséges magyarazatot
a kiilonbségre!

5. A CI és C2 alfajok kozott 6roklodo genetikai kiilonbségek vannak. Adjon magyarazatot
arra, hogy elterjedési teriiletiik jellemzdje és populacidik 1étszdma miért gyorsitotta meg
a fajképzodés folyamatat e populaciok esetében! (2 pont)

6. A mészkd (CaCOs) és dolomit (CaMg(COs3)2) alapkdzethez alkalmazkodott sziklagyepi
fajok koziil kevés lenne életképes alfoldi szikes talajon. Irja le, miben tér el a sziks6 kémiai
Osszetétele a felsorolt kézetekétol!

1. A jégkorszakokat kovetden az emberi tevékenység is befolyasolhatta fajok elterjedését.
Irjon egy példat arra, hogy a gazdéalkodas kovetkeztében miként nyilhatott alkalom
egy-egy 6shonos sziklagyepi hegyi faj alfoldi elterjedésére!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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I11. Halott darazsak a fiigében? 9 pont

Olvassa el az alabbi szdveget, majd valaszoljon az azzal kapcsolatos kérdésekre! Az é4bra
a leirtakat szemlélteti.

Mit keresnének halott darazsak a gylimolcsben? Mindjart kideriil! Az egyik fiigetipus,
a szmirnai flige esetében a specidlis, redds zarszerkezettel rendelkezd, éretlen flige, az Un. serleg
belsejében néhany szaz apro virag talalhatd. A legtobb ezek koziil ndivaru és két tipusuk fordul
eld: a hosszl és a rovid bibeszalu. A himivarti viragok a bejarat koriil csoportosulnak.
A megtermékenyitett ndstény darazsak az éretlen serlegre repiilnek, atpréselik magukat a zar-
szerkezeten, mikdzben tobbnyire elveszitik a szarnyaikat is. A tor két oldalan levd kis
zsebecskékben pollent hoznak egy masik fiigébol, mellyel megtermékenyitik az éppen
fogékony viragokat. Ezutdn a ndstények petéket is raknak a bibeszalon keresztiil a maghazba,
els6sorban a rovid bibeszalu ,steril” virdgokba. Ezutdn elpusztulnak az éretlen serleg
belsejében. A fiige magkezdeményeinek fejlddésével parhuzamosan fejlédnek a dardzslarvak
is az egyes viragokban. Ez utébbiak nagyobb, gubacsszerii képzoddménnyé alakulnak, amelynek
belsd, hlisos szovetébdl élnek a larvak. A him darazsak eldbb kelnek ki, kibujnak a gubacsbol
¢s még a fligén beliill megtermékenyitik a gubacsban 1év6 ndstény darazsakat. A him darazsak
a fiigén beliil elpusztulnak. A ndéstény darazsak ezt kvetden elhagyjdk a fligét.

1. A leiras alapjan melyik allitas igaz a fiigére? Irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Egyivaru virdgokkal rendelkez6, egylaki novény.
B) Egyivart virdgokkal rendelkez6, kétlaki ndvény.
C) Egylaki viragokkal rendelkezd, egyivara novény.
D) Kétivaru viragokkal rendelkezd, egylaki novény.
E) Egylaki viragokkal rendelkezd, kétivara ndvény.

2.  Melyik szerve a fiigének a szovegben emlitett ,,serleg”?

A) Viraga.
B) Viragzata.
C) Termése.
D) Magja.
E) Levele.
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3. A szdveg ¢és az abra alapjan allitsa sorba a flige ¢és a fligedarazs ¢€letciklusanak Iépéseit!
Az alabbi események betlijelzéseit irja a megfeleld négyzetekbe! Az elsd 1€pés betlijelét
megadtuk.

A. A néstény darazs a pollennel a serleghez érkezik.
B. A porzos viragok kinyilésa.
C. A him darazsak kikelése a petékbdl.
D. A ndstény darazsak kibtijasa a fligébol.
E. A ndstény darazs petéket rak.
F. Megporzas.
B | — — — — —

A szdvegben bemutatott folyamattal parhuzamosan a serleg fiigegyliimolcesé alakul. A cikk
folytatdsa szerint: ,,Amikor fligét esziink, néhany kis fiigedarazs-mumiat is elragcsalunk
kdézben. Vagy mégsem? A fiige ficint termel, amely egy specialis enzim. Ez a rovarok testének
fehérjéit olyan vegyiiletekké bontja le, amelyek felszivodnak a névényben.”

4. Milyen ivartak a fiige belsejében elpusztuld darazsak, feltéve, hogy azok a fent bemutatott
természetes életciklus soran pusztulnak el?

A) Terméketlen néstény darazsak.

B) Termékeny ndstény darazsak.

C) Termékeny him darazsak.

D) Termékeny ndstény és termékeny him darazsak.
E) Terméketlen néstény €s terméketlen him darazsak.

5. Milyen kotések felbomlésat katalizalja a ficin?

A) Eszterkotések.

B) Peptidkotések.
C) Eterkotések.

D) Konjugalt kotések.
E) Hidrogénhidak.

A ficinhez hasonlé funkcioja, fehérjebontd enzimek az ember tapcsatornajanak tobb szakaszan,
tobb emésztdmirigyben is termelddnek.

6. Valassza ki, hogy az alabbiak koziil melyik helyen termelddnek legnagyobb mennyiségben
ezek az enzimek!

A) A nyalmirigyekben.

B) A gyomorfal mirigyeiben.
C) A majban.

D) A vakbélben.

E) A vastagbélben.
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Egyes tropusi fiigefajokon nemcsak fligedarazsak, hanem egyéb rovarok is eléfordulnak.
A gyiimdlcsokben taldlkozhatunk a fligedardzslarvakba petézo, és azokat hosszabb id6 utan
elpusztito flirkészdarazsakkal, valamint hangyakkal is. Az utobbiak ¢l6helyiil hasznaljak
a fiigét, és jelenlétiik nem k6z6mbos az ott €16 darazslarvak szamara sem. Az alabbi diagramon
azt latja, hogy milyen hatdsa van a hangyak jelenlétének az egyes darazsfajok kikelési aranyara.

350
! Ef hangydk jelenlétében (4,5 egyed/fiige)

:
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Ceratosolen,  Sycophaga Apocrypta Apocryptophagus,
Y Y

fligedarazs parazita darazsak

Darazs nemzetségek

A tablazat megfeleld cellaiba irt X-jelekkel jelolje, hogy milyen tipusu 6kologiai kdlcsdnhatas
allhat fenn a tapasztalatok alapjan az egyes sorokban feltiintetett éldlény-parok kozott!
A valaszadaskor abbol induljon ki, hogy az Apocrypta darazsak befolyasoljak legnagyobb
mértékben a fligedarazsak kikelési aranyat, a hangyak 1étszdmdra viszont nincs szamottevo
hatasuk. A cikkben szerepld szmirnai fiigetipus megtermékenyitéséhez feltétleniil sziikség van
a fiigedarazsakra. (3 pont)

on
\% (g
s N = 2
Ne) He) N N
s = b= 2
E | § 5
W
A < & <
7. Flige és fiigedarazs
8. Hangyak és az Apocrypta darazsak
9. Fiigedarazsak és Apocrypta darazsak
1. 2: 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | Osszesen
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IV. Az életfolyamatok 10 pont
Prohaszka Ottokar egy 1890-ben irt tanulményaban az ¢l6lényekben zajléo anyag- energia- és
informacidaramlas 6sszefliggéseit mutatja be egy hasonlat segitségével. Igy ir:

»--.] ha az anyagot egy leiramld patakhoz hasonlitanam, akkor az [€16] szervezetben torténd
kombindczi6irdl azt mondandm, hogy azokban nem kovet oly irdnyt, milyent a patak, mely a
hegyrdl egyszertien lerohan a nehézkedés erejében; hanem mint olyan vizimii, melynek majd
jobbra, majd balra nyilik mesterséges csatorndja, melyet zsilipekkel igazgatnak, feliilrdl is
alulrdl is vezetnek a kerekekre, vagy nyomas altal még folfelé is hajtanak s a legkiilonb6z6bb
munkdkra folhasznalnak.”

1. A tanulmény az €16 szervezetet rendszerként értelmezi. Fogalmazza meg, hogy a patak
aramlo vize miben hasonlit egy ¢l61ény életmiikodéseihez!

A tanulmany ir6ja az energiatermeld életfolyamatokat egy vizmii csatornahalozataban lefolyd
viz munk4jahoz hasonlitja.

2. A felsorolt életmiikddések folyamatai koziil melyekbdl nyer energiat (ATP-t) az €16
szervezet? Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az emésztésbol.

B) A glikolizisbdl.

C) A fotoszintézis sotét szakaszabol.
D) A végs6 oxidaciobol.

E) A fehérjeszintézisbol.

3. Ha csatornadn atdramlo vizet kémiai reakciok sorozatdnak tekintjiik, mit jelképeznek
a tanulmény hasonlatdban a csatornakat megfeleld iranyban nyit6 zsilipek?

A) Az enzimeket.

B) A szivbillentytiket.

C) Az emésztés szakaszait.
D) A riboszémakat.

E) A kémiai reakciohét.

4. A viz magasba emelésének hasonlata az ¢l6 szervezetben példaul nagymolekuldk létre-
hozasanak kondenzacids folyamatait jelentheti. A felsoroltak kozil melyik
¢letfolyamatban valdsul meg ez? (3 pont)

A) A fehérjeszintézisben.

B) A citromsav-ciklusban.

C) A tapanyagraktarozasban.
D) A taplalkozasban.

E) Az mRNS képzddésében.
F) A glikogén lebontasa soran.
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5. Egy vizmiiben a magasba emelt viz helyzeti energidjaval energiaigényes folyamatok
végeztethetok. Mely ATP-igényes életfolyamatoknak feleltethetd meg ez az emberi
szervezetben? (3 pont)

A) A viz visszaszivasanak a vesében.

B) A gazcserének a tiid6 1éghodlyagocskaiban.
C) A gliikoz visszaszivasanak a vesében.

D) A hasnyal-amilaz termelésének.

E) A gliikoz felszivasanak a bélbolyhokon at.
F) Az izmokban zajlo tejsavas erjedésnek.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

V. Novényi hormonok 11 pont

A novényekben talalhatdo hirvivd anyagok, a ndvényi hormonok tobbféle életmiikodés
szabalyozasat végzik. Az egyik ilyen hormon az auxin.

Az auxin hormon hatasait egyszerli kisérletekkel, vizsgalatokkal lehet igazolni. Az auxinnal
kapcsolatos ismeretei alapjan irja be a tdblazatba a kisérletek leirasa utdn a megfeleld allitasok
bettjeleit!

A) jobbra hajlik

B) balra hajlik

C) nem novekszik tovabb

D) egyenesen nd tovabb

E) ahajtas egy id6 mulva felfelé novekszik
F) ahajtés lefelé¢ novekszik tovabb

1. | A ndvény hajtascsucsat levagjuk, majd jobb oldalrél megvilagitjuk.

A novény hajtascstucsat egy vékony aluféliaval letakarjuk, majd jobb oldalrol
megvildgitjuk.

3. | Egy cserepes novényt felfiiggesztiink ugy, hogy a leveles szara (hajtasa) lefelé 16g.

4. | Egy novény hajtasat jobb oldalrél megvilagitjuk.

5. Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a kisérletek eredményeib6l? irja a helyes vélaszok
betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az auxin (elsésorban) a hajtascsucsban termelddik.

B) Az auxin idézi el6 a novények helyvaltoztatd mozgésait.

C) Az auxin azon a helyen termelddik, ahol tobb fény éri a névényt.
D) Az auxin mikodését eldsegiti a fény.

E) Az auxin a novény kevésbé megvilagitott oldalan halmozodik fel.

Biologia 10/24 emelt szintli irasbeli vizsga
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A kiilonb6z0 szervek a novekedésiikhoz eltérd auxin-koncentraciot igényelnek. A kovetkezd

abra a fOhajtas (csucsriigy), az oldalhajtasok (oldalriigy) és a gyokér novekedését mutatja
kiilonb6z6 auxinkoncentracional.

Tanulméanyozza az 4abrat! Az M a koncentraciot jeldli mol/dm® mértékegységben.

honaljriigyek

6. Mekkora auxinkoncentracié esetén opti-

malis egy lombkoronaban a fOhajtas noveke-
dése?

ndvekedeésserkentés
Ld

8 - 7. Hogyan hat az egyes szervekre a 102 M-nal
3, nagyobb auxinkoncentracid?
3
B N WIING
g
o S SN 7/ B
10_" 13—9 10—'}" 10—5 10'3 10 1 ieieeeeececccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccsnnnns
auxin koncentracidja M
8.

Hogyan hat az auxin mennyiségére, ha egy gylimolcsfa csucsriigyeit eltavolitjuk?
Mit eredményez ez a lombkoronaban? (2 pont)

9. Mire lehet felhasznalni az el6z0 jelenséget a kertészetekben, a gyliimolesdsokben?

0sszesen
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VI. Hemoglobin 12 pont

A vorosvértestekben talalhatdo hemoglobin molekula négy fehérjelancbol (alegységbdl) all, és
mindegyik alegység egy hem részt (molekulat) is tartalmaz. A négy alegység hatékonyan
mukodik egylitt, ami lehetévé teszi, hogy a hemoglobin erdsen kosse az oxigént, amikor az
oxigén koncentrdacioja emelkedik / magas (pl. a tiid6 kapillarisaiban aramlé vérben). Amikor az
oxigénkoncentracio csokken / alacsony (pl. a miikod6 izmok kapillarisaiban) az elsé oxigén
molekula leszakadasa eldsegiti a méasik harom leadasat.

A grafikon az oxigén parcialis nyomasanak (ez a koncentracioval ardnyos mennyiség)
fiiggvényében mutatja a hemoglobin oxigénnel vald telitettségét, vagyis azt, hogy a teljes
hemoglobin mennyiségének hany szazaléka kot oxigént.

100~

Pl

80—
70 |
p |
50 |

P
hemoglobin y L\_ I—'
molekula @

40

O,-telitettség (%)

30
20
10

|
|
|
|
|
|
|
Y T Y I T IO B B
0 20 40 60 80 100 120
O parcidlis nyomasa (Hgmm)

1. grafikon

Az A gorbe a felndtt hemoglobin telitési gorbéje.

A B gorbe a magzati hemoglobin telitési gorbéje.

A C gorbe a magasabb CO2/ H' koncentracid hatisat mutatja a feln6tt hemoglobin telitési
gorbéjére.

A grafikon alapos tanulméanyozésa utan és a tanult ismereteit alkalmazva vélaszoljon az alabbi
kérdésekre!

1. A fehérjék melyik szerkezeti szintjére példa a négy alegység egyiittmiikodése?

2. A tlidében az oxigén parcialis nyomasa 105 Hgmm. Héany szézal¢kos itt a felnott
hemoglobin oxigéntelitettsé¢ge?
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3. A szdvetekben az oxigén parcialis nyomasa 40 és 20 Hgmm kozott véaltozik. Ebben a tarto-
manyban a legmeredekebb a gorbe esése a feln6tt ember esetében. Mit arul ez el a hemo-
globin oxigénszallitd képességérdl? Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A hemoglobin oxigénkotd képessége ebben a tartomanyban hirtelen lecsokken.

B) A hemoglobin itt adja le a szallitott oxigén teljes mennyiségét.

C) A hemoglobin itt veszi fel oxigéntartalméanak nagy részét.

D) A hemoglobin itt tudja legerésebben kotni az oxigént.

E) A hemoglobin ebben a sziik tartomanyban képes leadni az oxigéntartalméanak
jelentOs részét.

A grafikon, a szOvegrész €s a tanultak alapjan egészitse ki az alabbi magyarazatot a magzati
hemoglobin szerepérdl! (5 pont)

A magzati és az anyai vérkeringés a(z) (4.) ...ooeiiiiiiiiiiiiiii -ban/ben keriil egymassal
szoros kapcsolatba. A szovetekre jellemzO oxigénkoncentracio (parcidlis nyomas) mellett a
magzati hemoglobin (HbF) oxigénkotd képessége (5.) «ovvvvvvinniiiniinnnnn. , mint az anyai
hemoglobiné (HbA). Az Oz szdvetekre jellemzé 40 Hgmm-es parcialis nyomasanal a HbF
(6.) e szazalékos oxigéntelitettséget mutat, mig az anyai vér
hemoglobinjanak oxigéntelitettsége (7.) ...ovvvvrreriiriiiiiiiiieiee e szazalékos. Ez azt
jelenti, hogy a két értek kozotti kiilonbségének megfeleldé oxigénmennyiség a (8.)

.................................................. hemoglobinjédhoz kotddik.

9. A COy, illetve ezzel 6sszefiiggésben a H™ hatdsat a hemoglobin oxigéntelitési gorbéjére
a ,,C” gorbe mutatja. Egészitse ki az alabbi mondatot!

A vér savasodasakor a hemoglobin oxigénkotd képessége az O: szovetekre jellemzo

parcialis nyomdsan a standard (A) gorbéhez KEPest ........ccoeviieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee,

10. Magyarazza meg, hogy miért eldnyds ez a hatds a szoveti sejtek oxigénellatasa
szempontjabol! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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VII. Szimpatikus vészreakcio 10 pont

Olyan helyzetekben, ahol a szervezet nagyobb fizikai, szellemi igénybevételnek van kitéve, és
energiaigénye megnd, a szimpatikus idegrendszer aktivalodik, és olyan modon véltoztatja meg
a szervek miikddését, hogy azok képesek legyenek megdrizni a szervezet homeosztazisat az
intenzivebb miikodés ellenére. Az 1. dbra a szimpatikus beidegzés kozponti és kornyéki részét
mutatja a mellékvese veldallomannyal (C’) egyiitt, mellyel funkcionalis egységet alkot. A cél-
szervek koziil a méjat és a szivet emeli ki az dbra.
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vérkeringés
1. abra
1. Nevezze meg, hogy a kdzponti idegrendszer mely teriiletén helyezkedik el a szimpatikus
idegrendszer legfelsObb KOZpontja! .......c.cooieeiieiiieiiieiiece et

2. A szimpatikus koézpontbol kiinduld leszalld palyak idegsejtjeinek axonjai alkotnak
szinapszist a gerincveldbdl kilépd szimpatikus idegsejtekkel. A kozponti idegrendszer
mely szakaszarol 1épnek ki ezek a szimpatikus idegek? Irja a helyes valaszok betiijeleit
a négyzetekbe! (2 pont)

A) A nyultvel6bdl

B) A gerincveld nyaki szakaszarol

C) A gerincveld hati tajékarol

D) A gerincveld keresztcsonti tajékarol
E) A gerincveld agyéki tajékarol

3. Az abran B’-vel jelolt sejtek a mellékvese veldallomanyaban elhelyezkedd ugynevezett
chromaffin sejtek, melyek axonjukat ,,elveszitett” szimpatikus mozgatdidegsejteknek (B)
tekinthetok. Ezek a modosult idegsejtek egy hormont (h, fekete haromszogek) termelnek.

Nevezze meg €zt @ ROTMONE! ......occiiiiiiiiiiieceeee e e e e e e e
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A kérdéses hormon a majsejtek membranjaba agyazott receptormolekuldhoz kotédik és
egy jelatviteli uton keresztiil a sejt plazmajaban egy enzimet (az abran E-vel jelolt) aktival.
Az enzim egy poliszacharidot bont le, melynek eredményeként a majsejtekbdl glukoz
(g, szlirke hatszogek) szabadul fel, és a vérkeringésbe kertil.

Nevezze meg ezt a poliszacharidot, melyre az enzim (E) a majban hat!

Fogalmazza meg a gluk6z vérbe juttatdsdnak bioldgiai céljat (funkciodjat) a szimpatikus
izgalmi allapot idején!

Pontosan hol talalhatok a szimpatikus mozgatoidegsejtek sejttestei (az abran C-vel jeldlt
részletek)?

A szimpatikus mozgatdidegsejtek axonjai kozvetleniil a zsigeri szervekhez futnak, és
végzodéseikbol a mellékvese veldallomanya altal termelt hormonhoz hasonld szerkezetii
¢s hatasu vegyiilet szabadul fel. Mi a biologiai funkcidja ennek a vegyiiletnek?
frja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) antigén

B) ellenanyag

C) enzim

D) ingeriiletatvivé anyag
E) receptor

Mind a szivet kozvetlen beidegzd szimpatikus mozgatdidegsejtekbdl felszabaduld vegyiilet,
mind a mellékveseveld sejtjei altal termelt hormon noveli a sziv perctérfogatat.

8.

Intenziv testmozgas esetén (pl. futds) a nyugalmi pulzusszdm kénnyen a duplajara is ndhet
¢s a bal (vagy jobb) kamra egy 0sszehtuzodasaval kilokott vér mennyisége 1,5-szordse is
lehet a nyugalmi értékeknek. Szamolja ki a sziv igy megndvekedett perctérfogatat és adja
meg, hogy a nyugalmi értékhez képest hany szdzalékos ndvekedést jelent ez! (Nyugalmi
pulzusszam: 72/perc, nyugalmi kamratérfogat/Iokettérfogat: 70 cm?®) (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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VIII. A viragzas ABC-je 7 pont

A viragok kialakulasa a legtobb novénycsoport szaporodasanak kulcslépése. Annak érdekében,

hogy a viragképzés genetikai hatterét feltérképezzek, a kutatok régota vizsgalnak rendellenes

viragfejlodésii, mutans novényeket. A kétivaru viragokkal rendelkezd ladfiiben (4rabidopsis

thaliana) két ilyen mutans jelleg a sziromtalan és a leveles virag:

- asziromtalan (apetala) mutans viragdban kialakulnak médosult levelek és a termés is, de
takarolevelek helyett is ivarlevelek fejlédnek;

- a leveles (leafy) egyedek viragtengelyén takard- és ivarlevelek helyett csak apr6é lomb-
levelek fejlédnek;

1. Mit allithatunk az eddigi informaciok alapjan biztosan a lidfiirl? irja a helyes valasz
betlijelét a négyzetbe!

A) Egyedei vagy csak pollent termelnek, vagy csak petesejtet.
B) A faj a thaliana nemzetség tagja.

C) A ndvény biztosan nem zarvatermo.

D) A ndvény biztosan nem nyitvatermd.

E) A novény biztosan rovarmegporzasu faj.

A muténs bélyegek ritka jellege alapjan is valdsziniisithetd volt, amit a kutatok késébb valoban
igazoltak is, hogy ezek a rendellenes tulajdonsagok recessziv modon o6roklodnek. Az is kidertilt,
hogy a két gén kiilon kromoszémakon helyezkedik el.
A sziromtalan jelleget meghatarozé allélpart a tovabbiakban F-f, a leveles virag jellegét E-e
betliparral jeloljiikk! A gének egylittes Oroklodését kettds heterozigdta (FfEe) genotipusu
egyedek egymas kozti keresztezésével lehet vizsgalni.

2. Irja fel a ketts heterozigota egyedek kovetkezé strukturait alkotd sejtek valamennyi
lehetséges genotipusat! (2 pont)

a) Maghéjat alkotd sejtek: .....oooveviiiiiiiniiiiiieeee
b) A pollenszemet alkotd sejtek: ........ccocvvvvrreeennnenne

A viragzast befolyasold harom masik gén (A, B és C) vizsgalataval kideriilt, hogy mindharom
gén DNS-hez kotddd fehérjéket kodol (4-, B- és C-fehérje), amelyek tovabbi, az egyes
viragtagok (csészelevelek, sziromlevelek, porzok, termdlevelek) kialakuldsaért felelés gének
miikodését aktivaljak a kovetkezd mddon:

- Az A-fehérje 6nmagaban csészelevelek kialakulasat okozza

- A B-fehérje az A-fehérjével egyiitt sziromlevelek kialakulast okozza

- A B-fehérje a C-fehérjével egyiitt porzok kialakulast okozza

- A C-fehérje 6nmagaban termdlevelek kialakuldsat okozza

- Az A- és C-feheérjék gatoljak egymas kifejezodését (tehat ugyanott egyszerre nem lehetnek
aktivak)
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3. A fentiek alapjan mely allitasok igazak az A-, B- és C-fehérjékre? irja a helyes vélaszok
betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ezen fehérjék génjei nincsenek jelen a virdg minden sejtjében.

B) Ezek a fehérjék nincsenek jelen a virdg minden sejtjében.

C) Az A-, B- és C-fehérjék a sejtmagban mas gének atirasat befolyasoljak.
D) Az A-, B- és C-fehérjék a riboszomakhoz kotddve befolydsoljak a fehérjeszintézist.
E) Az A-, B- és C-fehérjék a DNS-megkett6zddés folyamatat befolyasoljak.

4. Az abran szerepld koncentrikus korok a normal (vad CS
tipusu) virdg viragtagjainak oveit jelolik, feliilné-
zetben. Az abran beliilrdl kifel¢ haladva a termd- és S

porzotajékot a T és P jel, a szirom- és csészelevelek
korétaz S és CSjeloli. A fehérjek leirdsa alapjan jeldlje

az abran, hogy az egyes korokon az 4, B és C gének
koziil mely(ek) aktiv(ak)! Irja az aktiv gén(ek)

betlijele(i)t a megfeleld viragkor(ok)be!

P

5. Hogyan valtoztatja meg az egyes gének mukodésvesztést okozd mutdcidja a virag
szerkezetét?

A) Az A4 gén mutécidja esetén a csészelevelek helyén porzok jelennek meg.

B) A B gén mutacioja esetén egylaki viragok fejlédnek.

C) A B gén mutéciodja esetén a csészelevelek helyén sziromlevelek jelennek meg.
D) A C gén mutécioja esetén nem alakulnak ki ivarlevelek.

E) A C gén mutéciodja esetén csak csészelevelek fejlddnek a virdgban.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

Biologia 17/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2214 2024. majus 14.



Azonosito
jel:

IX.A. Valaszthato feladat — Izmaink 20 pont
Az ember izomzata 10 pont

1. Keresse meg az aldbbi abran a kovetkez0 izmokat! A megfeleld téglalapba irja be az adott
izom nevét!
Pontosan 6t téglalapba keriilhet név, a tobbi téglalap pedig maradjon iiresen! (5 pont)

combfeszito izom, labszarhajlito izom, karhajlité izom, mimikai izmok, mellizom

2. Jeldlje a képen A betiivel a sarokcsonthoz kapcsolodo Achilles-int!
3. Adja meg a nagy mellizom {6 biologiai funkcidjat!

4. Jelolje csillaggal azt az izmot, mely az erdltetett kilégzés soran a legfobb munkat végzi!
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5. Adja meg azon allitasok betlijeleit, melyek az abrazolt izmok mindegyikére érvényesek!
Irja a helyes valaszok betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) Szomatikus reflexek végrehajto szervei.

B) Elagaz6 harantcsikolt rostokbdl allnak.

C) Akaratlagos mozgatasuk gerincveldi reflexek révén megy végbe.

D) Soksejtmagvuak.

E) Az 6sszehuzodasukhoz sziikséges ATP-t a vérkeringésbdl veszik fel.

Az izommiikodés biokémiaja — esszé 10 pont

Esszéjében mutassa be a vazizmok mitkddésének biokémiai hatterét.
Az alabbiakra térjen ki:

1. Az izomrostok felépitésében, az Gsszehuzodas mechanikdjaban és energiaellatdsaban
szerepet jatszo sejtalkotok és molekulak, ill. jelado6 ion. (7 pont)
2. A harantcsikolat mintazatanak megvaltozasa az 6sszehuzodas soran, a valtozasok oka.

(3 pont)
1. 23 3. 4. 5. essz¢é | odsszesen
Esszéjét a 23. oldalon irhatja meg.
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IX.B. Valaszthato feladat — A mozgo viz 20 pont

A viz semmi, ha nem tudod, mit jelent a hianya.
(Antoine de Saint-Exupéry)

Vizfelvétel 10 pont

A ndvényi sejtek, szovetek vizfelvevo képességét szamos kiilonb6z6 — kiilso €s belsd — tényezd
befolyasolja.

1. Hogyan befolyasoljak az alabbi tényez6k a novényi sejt vizfelvevd képességét? irja
a helyes véalasz betiijelét a négyzetbe!

A) Ha a sejt viztartalma nd, a vizfelvevo képessége is no.
B) Ha a sejt ozmotikus koncentracidja nd, a vizfelvevd képessége egy hatarértékig no.
C) Ha a sejt viztartalma n6, novekszik ozmotikus koncentracioja is.
D) Ha a sejt ozmotikus koncentracidja lecsokken, nd a viztelitettsége.
E) A gravitacios eré noveli a sejtek vizfelvevo képességét.

2. Aktiv vagy passziv transzportfolyamat-e a novények vizfelvétele? Erveljen allitasa mellett!
(2 pont)

3. Mely, a névényi sejtekben is lezajlo folyamatokban vesz reszt a felszivott viz, mint
reakciopartner vagy kiindulasi vegyiilet? Irja a helyes vélaszok betlijeleit a négyzetekbe!
(2 pont)

A) Fehérjék szintézise.
B) Keményit6 hidrolizise.
C) Fotoszintézis.

D) Végs6 oxidacio.

E) Celluloz képzddése.

A novényi sejtek vizfelvevod képességét az ozmotikus koncentracid helyett sokszor egy azzal
(forditottan) aranyos mennyiséggel, az un. vizpotencial-értékkel jellemzik. Ez egy tobbnyire
nullanal nem nagyobb, nyomas jellegli mennyiség, ami a viz aramlasi viszonyait is tiikkrozi:
a viz mindig a nagyobb vizpotencialt hely fel6l aramlik az alacsonyabb vizpotencidlu térrész
fele.

4. frjon megfelels relaciojelet (<, =, >) az egyes ndvényi szervek vizpotencialja kozé, a
novényekre jellemzd folyamatos vizszallitast feltételezve!

a gyokeér a szar nyalabjainak

. . a levél szovetei
alapszovetei farésze

gyokérszor
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Kutatok arra voltak kivancsiak, hogy egy mezdgazdasagi kezelésben bekdvetkezd valtozas
hogyan befolyasolja a talaj és a termesztett ndvények kiillonb6zd szerveinek vizpotencialjat.
Az alabbi grafikonon lathat6é eredményt kaptak.

0.0

Vizpotencial (Mpa)

5. Mire vonatkozhatnak az egyes grafikonok?

A) L. —levego, II. — level, II1. — gyokér
B) I —talaj, II. — levél, III. — gyokér
C) L. —gyokér, II. — talaj, III. — levél
D) I — gyokér, II. — levél, I11. — levegd
E) L —Ilevél, II. — gyokér, III. — talaj

6. Mit jelolhetnek a vizszintes tengelyen levo sotét és vilagos savok?

A) Sotét — éjszaka, vilagos — nappal

B) Sotét — nappal, vilagos — éjszaka

C) Sotét — ontdzés, vilagos — kiszaradas

D) Sotét — kiszaradas, vildgos — 6ntdzés

E) Sotét —napi miitragyazas, vilagos — a miitragya beszivodasanak idészaka

7. Mi lehetett a mezdgazdasagi kezelésben fellépett valtozas?

A) Intenzivebben kezdték el 6ntdzni a teriiletet.
B) Felhagytak a teriilet 6nt6zésével.

C) Felhagytak a teriilet miitragyazasaval.

D) Elarasztottak a tertiletet.

E) Fokozatosan csokkentették a hdmérsékletet.
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8. Mi torténik azokban az iddpontokban, ahol a harom gorbe talalkozik?

A) A novények elhervadnak.

B) Kiszarad a talaj.

C) A novények vizfelvétele leall.

D) Ekkor a legintenzivebb a ndvény vizfelvétele.
E) Ekkor all delelén a Nap.

A felszivott viz sorsa — esszé 10 pont
Mutassa be a talajbol torténd vizfelétel és vizszallitas folyamatat az alabbi szempontok szerint!
1. A talaj novények szamadra felvehetd és fel nem vehetd viztartalma. (2 pont)

2. Avizfelvétel pontos helye és mechanizmusa egy zarvatermo szarazfoldi névényben. (4 pont)
3. A felszivott viz aramlasanak utja, hajtoéerdi. (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé | osszesen

Esszéjét a 23. oldalon irhatja meg.
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pontszam
maximalis elért

1. feladat 13
11. feladat 8
I11. feladat 9
IV. feladat 10
V. feladat 11
V1. feladat 12
VII. feladat 10
VIII. feladat 7
Feladatsor 6sszesen 80
IX. Vélaszthat6 esszé és problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clert beirt
Feladatsor
Vélaszthat6 esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyz0
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