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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik vélaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadésa el6tt tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végil kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibds betlit egyértelmiien hlizza at, és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\/

helyes A C elfogadhato B) rossz

A | D

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon! ‘

JO munkat kivanunk!
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

I. Novényi meiozis 11 pont

A ludfii zarvatermo névény. Az abra a ludfli egy sejtjének meidzisat
abrazolja.

1. Indokolja az é4bra alapjan, hogy az abrazolt osztédas tipusa
meiozis!

2. Az osztodas melyik szakaszaban van az dbrazolt sejt? A helyes valasz betiijelét irja a
négyzetbe!

A) 1I. fészakasz kezdd 1épése (eldszakasz)
B) II. f6szakasz kozépszakasza

C) L foészakasz kezd6 1épése (eldszakasza)
D) I. f8szakasz utoszakasza

E) II. foszakasz befejezése (végszakasz)

3. Allapitsa meg az &bra alapjan, hogy hany (db) kromoszomaja van a ludfi egy
taplalékkészitd alapszoveti sejtjének!

5. Allapitsa meg, hogy a ludfii virdginak vazlatan melyik
viragrészekben mehet végbe az els6 abran dbrazolt osztodas!
A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

6. A ludfi alabb felsorolt sejtjei koziil melyek keletkezhetnek meidzissal?

A) A petesejtek

B) A himivarsejtek

C) A gazcserenyilas zardsejtjei
D) A gyokérsiiveg sejtjei

E) A fentiek koziil egyik sem
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7. Fogalmazza meg, hogy a meidzis folyamatdnak elsé fészakaszaban mely folyamatok
biztositjak a keletkezd sejtek sokféleségét! (2 pont)

8. Adja meg, hanyféle kiilonbozo sejt johet Iétre a ludfii egy sejtjének meidzisa
eredményeképpen, ha feltételezziik, hogy a gének kapcsoltsdga nem valtozik! Rogzitse a
szamitas menetét is!

9. Virdganak vazlatrajza alapjan allapitsa meg, hogy mi jellemzi a ladfii viragat!

A) Egyivaru
B) Kétivaru
C) Hianyos
D) Kétlaki
E) Szélporozta

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 0sszesen

12 pont

A kaméleonok sziniiket valtoztatva, €16 hirdet6-
tablaként tizennek egymasnak.

1. A gerincesek melyik nagy csoportjdba
(osztalydba) tartoznak a kaméleonok?
Nevezzen meg egy, a fényképen lathatod
jellemz6t, melynek alapjan rendszertani
helytik felismerhetd!

2. Egészitse ki a megfelel6 szamokkal a hidnyos mondatokat! Az egy, kett6, harom, négy,
ot szamok koziil valaszthat. Nem kell mindegyiket felhasznalni, és ha sziikséges, egy szam
tobbszor is szerepelhet. (4 pont)

Tapcsatorndjuk ..............ooeeeiinn.. nyilast, ......oooeiiinl szakaszos. Nyelviiket
villamgyorsan kilokve vadasznak. Zart keringési rendszeriik ...................... vérkorbol
€S i tiregli szivbol all. A kamrak kozott tokéletlen a valaszfal.
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3. Mi a kaméleonok szerepe a taplaléklancban? A megfelel betiijelekkel valaszoljon!

A) termeldk
B) elsddleges fogyasztok
C) masodlagos fogyasztok
D) lebontok
E) ragadozok

4. A kaméleonok szaporitasa is komoly kihivas. Mely koriilményeket kell biztositani
szamukra? Valassza ki a helyes megoldast, és irja a betlit a négyzetekbe!

A) Egy kisebb vizmedence, amelyben az ivarsejtek talalkozhatnak.
B) Megfelel6 hdmérsékletli vizmedence a larvak kifejlédéséhez.
C) Elegend6 kalciumforras a meszes tojashéj képzéséhez.

D) Melegitd lampa a tojasok kikeltetéséhez.

E) Megfeleld fészkelohely, ahol az anyaallat teste melegével kikoltheti a tojasokat.

A kaméleongazdak koziil sokan sajnos csak annyit tudnak, hogy kedvenceik aranyos kis
szinvalto allatok. Am a kaméleontartas nehéz feladat. A fogsagban gondozott kaméleonoknak
kétféle égdre van sziikségiik a mindennapi élethez: melegitd égdére és UV/B égore.

Egészitse ki a mondatokat! (3 pont)

A melegitd égoére azért van sziikség, mert a kaméleonok (5) ..........ccoooiiiiiiiiiiinL.
testhdmérsékletii allatok. Az UV/B (ultraibolya sugarzast kibocsato) égonek naponta koriilbeliil
10-12 orat kell bekapcsolva lennie. Erre azért van sziikség, mert a kaméleonoknak — az
emberhez hasonloan — erre a sugarzasra is sziikségiik van, hogy (6) ...................... vitamin
képzddjék boriikben, mely a (7) ....ooovvviiiiiiiiiiiin., ion felszivodasat segiti.

A kaméleonok a kornyezeti viszonyoknak, els6sorban a hémérsékletnek és legfoképpen a
hangulatuknak megfeleléen gyorsan meg tudjdk véltoztatni a sziniiket. A Genfi Egyetem
kutatoi vizsgaltdk a kaméleonok szinvaltasanak folyamatat. A kaméleon a hamsejtjeiben
felhalmozott fényvisszaverd nanokristalyok (igen apro kristalyok) tavolsaganak véltoztatasaval
keveri ki a szinpalettdjat. A racsszerkezetbe tomoriild, atlatszo nanokristalyok anyagat a DNS
egyik alkotorésze adja.

8. Melyik ez az anyag? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) glicin (aminosav)
B) glikogén

C) glikéz

D) guanin

E) uracil

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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emelt szint jel:

I11. Holtfa 12 pont

A holtfa az erdében természetes uton elpusztult, vagy az erddmiivelés soran az erdében hagyott
elpusztult fak anyagat jelenti. Lebontasi folyamata harom {6 szakaszbdl all.

I. Benépesitési szakasz. A faanyagot benépesitik az elsédleges lebonto allatok, amelyek a
gombakkal még nem fertézott fat fogyasztjak, és képesek megemészteni szerves anyagait. A
fat aprozzak, iiregekkel, jaratokkal tarjak fel. Ezzel egyidejiileg megkezdddik a gombak
szétterjedése is a faban, amelyek tehat szintén els6dleges lebontdk. Ez a szakasz a fa pusztulasat
kovetden nagyjabol 2 évig tart.

I1. Dekompozicids szakasz. Az elsddleges lebontokhoz masodlagos lebontok csatlakoznak,
amelyek az elsddleges lebontok miikodésének termékeit fogyasztjak. Ide soroljuk a mas lebonto
allatok ragadozoit és az itt megtelepedett gombak fogyasztoit is. Ez a szakasz Eurdpa nagy
részén, nagyjabol tiz évig tart (puhafak esetében valamivel rovidebb).

II1. Humifikacios szakasz. A felhasznalhato faanyag elfogytaval az elsddleges lebontok
eltinnek a korhadt fabol. A masodlagos lebontok még kitartanak, de a tapanyagok
csOkkenésével lehetOségeik sziikiilnek. Amikor az elhalt fa mar szinte felismerhetetlen,
foldszerti és kézzel szétmorzsolhato, végso lebontasat baktériumok és mikroszkopikus gombak
végzik — ezeket harmadlagos lebontdknak is nevezik.

1. Nevezze meg a fa legnagyobb tomegii poliszacharid molekuldjat! ...........cccoooieiiniininnenn.

2. Mi jellemz6 a fa legtomegesebb szerves polimerjére és annak lebontasara? A helyes
valaszok betljjeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ez a fa tartalék tdpanyaga volt.

B) A fa sejtjeinek sejtfalat alkotja.

C) Ez amasodlagos fogyasztok legfontosabb tapanyaga.
D) Monomerjeibdl kondenzacidval keletkezik.

E) Lebontéasa soran huszféle aminosav keveréke keletkezik.

3. Mely jellemzdk igazak a holtfa lebontasa sordn kialakulo taplaléklancra? (2 pont)

A) A holtfaban megvalosulo taplaléklanc tipusa szerint parazita.

B) A taplaléklancban részt vevo szervezetek heterotrofok.

C) A bioldgiai produkcio a taplaléklanc egymas feletti szintjein novekszik.
D) A taplaléklanc fény hidnyaban is miikddik.

E) Nem fordulnak el6 benne ragadozo fajok.

4. Hogyan befolyasolja a holtfa lebontasdnak sebességét az, hogy az elddleges lebontd
rovarok ,,a fat fizikailag aprozzak, tiregekkel, jaratokkal tarjak fel”? Valaszat indokolja!

5. Indokolja a leirds alapjan, hogy az erdémiivelés aldl kivont, ,természetkdzeli” erddk
allatvilaga miért fajgazdagabb, mint az iparszertien miivelt erdoké!
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emelt szint jel:

Az éllitasnak megfeleld lebontasi szakasz betiijelét irja az allitas utdni négyzetbe!

A) Benépesitési szakasz
B) Dekompozicios szakasz
C) Humifikécios szakasz
D) Mindharom

E) Egyik sem

6. | Megjelenik a nagy hdscincér larvéja a frissen elpusztult, néha még €16 faban.

Ebben a szakaszban jelenik meg a rombusznyaku pattanobogar zomok, fekete

/- larvéja, mely tolgyekben és biikkben fejlddd cincérlarvak ragadozoja.
2 Az ebben a szakaszban megjelend fajok populacidi az adott erdd

" | biomasszajanak részét alkotjak.
9 Ebben a szakaszban a bioldgiai produkcio nagy része a gombaktol és

baktériumoktol szarmazik.

10. | Fototrof fajok is jellemzdk ra.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | osszesen

IV. Oseink 8 pont

A képen egy embereldd (hominida), az Australopithecus boisei
fosszilizalodott allkapcsa lathatd. Ismertetdje szerint az 1,4-1,6
millio éves lelet jellemzdje a ,,massziv allkapocs, a négy
metszéfoghoz és a szemfogakhoz képest nagyméretii kis- és
nagyOrlok”. A jobb szemfogat az dbran nyillal jeloltiik.

1. Fogalmazza meg, mit neveziink koviiletnek!

2. A kép és a megadott informacidk alapjan elsésorban mivel taplalkozhatott ez az €é161ény?
Vilaszat roviden indokolja!

3. Hasonlitsa 0ssze az abran lathaté fogsort a mai ember (Homo sapiens) fogképletével! A
helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A Homo sapiensnek tobb metszéfoga van.
B) A Homo sapiensnek tobb 6rléfoga van.

C) A Homo sapiensnek tobb szemfoga van.

D) Nincs kiilonbség kozottiik a fogképletben.
E) A Homo sapiensnek kevesebb 6rléfoga van.
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4. A neandervolgyi ember utdn maradt csontleletek alapjan meg lehetett hatdrozni a
neandervolgyi DNS-allomanyanak bazissorendjét. Lehetséges-e ez a fenti csontleletbdl?
Vélaszat roviden indokolja!

5. A koponya melyik jellemzdje alapjan donthetd el, hogy az adott faj felegyenesedve jart-e?

SRy 6. A mellékelt abra néhany féemlds rokoni
kapcsolatait tiinteti fel (a szamok a fajszét-
valasok feltételezett idejét jelolik millio
¢vekben). Ennek alapjan melyik faj a
Homo sapiens legkozelebbi rokona? A
helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

csimpanz

el A) Az orangutanok.

B) A gorillak.

C) A bonobok.

D) A csimpanzok.

E) A bonobok és a csimpanzok.

gorilla

orangutar

7. A grafikon az ember és az emberszabasi majmok molekuléris torzsfaja. Irja le, hogy
milyen feltevésen alapulnak, ¢s mi modon szerkeszthetok a nukleinsav-alapt molekularis
torzsfak! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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V. Fehérjék emésztése 12 pont

Tanulok egy kisérlet soran azt vizsgéltdk, hogy a gyogyszertarban kaphatd pepszin milyen
kémhatasu kozegben bontja le a fehérjéket.

Négy szamozott (1, 2, 3, 4) lombikot helyeztek a lombikallvanyra, melynek mindegyikébe egy
fott tojas fehérje részének vékony szeletét tették. A lombikokba a kdvetkez6 0sszetételil, azonos
térfogati oldatokat Ontotték. (A sav, illetve a lug pH-ja az emberi bélcsatorna megfeleld
szakaszaira jellemzd érték volt.)

1) pepszin + sav

2) pepszin + semleges oldat
3) pepszin + lag

4) kontroll

1. Tervezzen meg a 4. lombikban egy kontrollkisérletet és indokolja meg, hogy a kontroll
mit bizonyit! (2 pont)

Kontrollkisérlet:

2. Nevezzen meg két olyan tényezoOt, amely a kémhatason kiviil befolyasolhatja a fehérje-
bontas sebességét, ezért mind a harom lombikban azonos értéken kell tartani! (2 pont)

3. A pepszin emészté miikddésérdl tanultak alapjan valassza ki a kisérlet eredményére
vonatkoz6 allitdsok koziil a helyeset!

A) Az 1. lombikban a tojasfehérje-darab nem bomlott le.

B) A 2. lombikban a tojasfehérje-szelet az 1. lombikhoz képest gyorsabban lebomlott.

C) Azl1., 2. ¢és 3. lombikokban is lebomlott a tojasfehérje-szelet.

D) Az]l. lombikban a tojasfehérje szelete lebomlott.

E) Csak a helyesen megtervezett kontrollkisérletben nem bomlik le a
tojastehérje szelet.

4. A fehérjék emésztése a patkobél iiregében is folytatodik. Toltse ki az alabbi tablazat
hianyz¢ cellit! (3 pont)

A patkobél tiregében hato fehérjebontod enzim neve:

Az enzim termelddésének helye:

Az optimalis enzimmiikddést biztosité kémhatas:

2111 irasbeli vizsga 9720 2021. oktober 27.




Biologia Azonositod
emelt szint jel:

R A
Az abra a vékonybél hamsejtjét
L abrazolja. Nevezze meg a nagybetiikkel
jelolt részleteket €és hatdrozza meg, hogy
milyen moddon segitik a felszivas
folyamatat (Valaszat a részek biologiai

@ D @ funkciéjaval indokolja)! (4 pont)
&

/

Y
>
Q@

5. AZ A TESZIEIER NEVE: oo,
AZ A’ 1ESZIet TUNKCIOJA .veeeiieiiieciiiciiece ettt et e e taeeaae e
6. A B TS ZIEE NEVE: e ———aa e e e et —————————————————

A’B’ 188ZIet fUNKCIOTA: ..iiieiiiiiiiie et

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

VI. Sportélettani vizsgalat 7 pont

Egy kisérleti személytdl nyugalmi dallapotban vért vettek, megmérték a pulzusat, valamint sziv
UH (ultrahang) vizsgalattal meghataroztdk a bal kamra 4ltal kilokott vér verdtérfogatat.
Megallapitottdk, hogy a verdtérfogat: 70 cm®. A vizsgalt személy pulzusszama atlagos érték
volt, 72/perc.

1. Hany dm® a kisérleti alany keringési perctérfogata? Rogzitse a szamitas menetét!
Az eredményt 2 tizedesjegy pontossaggal adja meg!

Egy szivhez kozeli nagyartériabol vett vérmintdban az oxigén mennyisége: 200 ml O/liter vér

érték volt, egy, a szivhez kdzeli vénabdl vett vérben: 150 ml Oz/liter vér.

2. Szamolja ki, hogy jelen esetben mennyi a nagy vérkor altal ellatott szervek percenkénti
Oqx-felvétele! A szamolas menetét is irja le!

Ezutan kovetkezett az Gn. terheléses vizsgdlat — intenziv fizikai munka utdn ismét elvégezték

az el6zé méréseket. A kisérleti személy pulzusszama 2,1-szeresére nétt. A szivultrahang szerint

a verétérfogat: 100 ml-re (100 cm®) nétt.

3. Héany dm® most a keringési perctérfogat? A végeredményt 2 tizedesjegy pontossaggal adja
meg! A szamolds menetét is irja le!
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A masodik vizsgalat soran egy nagyartériabol vett vérben az oxigén mennyisége:

200 ml Oz/liter veér érték volt, egy, a szivhez kozeli vénabol vett vérben: 100 ml Oz/liter ver.

4. Szamitsa ki, hogy hanyszorosara nétt az oxigénfelhasznalas a nyugalmi allapothoz képest!
A szamolas menetét is irja le!

5. Mi a felvett Oz szerepe sejtjeinkben? irja a helyes vélasz betiijelét a négyzetbe!

A) A vazizmokban lezajlé tejsavas erjedéshez sziikséges.

B) A vazizmokban elektronfelvevé molekula.

C) A vézizmokban tarolddoé glikogén hidrolizisé¢hez sziikséges.

D) A vazizmokban 1év0 keratin-foszfat felhasznalashoz sziikséges.

E) A vézizmok mitokondriumaiban lezajlé citromsavciklus folyamataban hasznalodik
fel.

6. Mely vegyiiletek miatt lett savasabb a terhelés hatdsara a vérplazma kémhatésa? Nevezzen
meg két vegyiiletet! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

VII. Oroklédé izomgyengeség 12 pont

Az On. periférias neuropatidk az idegek karosodasa miatt alakulnak ki, ami genetikai okbdl is
bekovetkezhet. Ezen betegségek eléforduldsi gyakorisdga 1/2500, ezek koziil is leggyakoribb
(az esetek 80%-a) a Charcot-Marie-Tooth 1A tipust betegség (CMTI1A), amelyet a 17-es
kromoszoman elhelyezkedé PMP22 gén megkettézddésével kialakult allél okoz.

A Dbetegség a labakat és a karokat ellatdo idegek sorvadasat okozza, a folyamat
elérehaladdsa a végtagok kiilonb6z0 mértékli érzéketlenségéhez, izomgyengeséghez is
vezethet. Szerencsére azonban a betegség sulyos formai csak nagyon ritkan alakulnak ki.

A CMTIA tipus esetében a PMP22 fehérje feldolgozasa zavart szenved, és a
vel6éshiivelybe végiil csak kisebb mennyiség kertil a fehérje miikkodoképes formajabol.

(A gendiagnosztika.hu alapjan)
A szdveg és ismeretei alapjan adja meg a valaszokat!

1. A sejtciklus mely szakaszdban kovetkezhetett be az a muticid, amely a CMTIA
kialakulasaért felelds allél létrejottét eredményezte? Irja a helyes valasz betiijelét a
négyzetbe!

A) A mitdzis soran.

B) A DNS-megkett6zddés soran.

C) A meiodzis 1. foszakaszaban.

D) A meiozis II. fészakaszaban.

E) A nyugalmi szakasz befejezd részében.
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2. Melyik éllitas igaz a PMP22 fehérjére? irja a helyes valasz betiijelét a négyzetbe!

A) Egy egészséges férfi minden testi sejtjében a fehérje génje egy példanyban
van jelen.

B) A fehérje génje idegszoveti sejtekben irodik at.

C) Eza fehérje egy ingeriiletatvivé molekula.

D) A CMT betegekben tilzott mennyisége €piil be az idegsejt membranjaba.

E) Mennyisége férfiakban ¢és ndkben genetikai okbol kiilonb6zo.

A tabléazat kiilonboz6 idegrostok tulajdonsagait hasonlitja dssze.

Néhany idegrost datmérdje (d) és vezetési sebessége (v)
(a sziirke hatteriiek veloshiivelyii rostok)

idegrost v d
(m/s) (wm)
csotany Oridsaxon 7 50
labasfejli (Loligo) oridsaxon 25 640
ember Ao - rost (vazizmokhoz) 100 15
ember AP - rost (érintés, nyomas) 50 8
ember AY - rost (izomorsohoz) 20 5
ember C-rost (belsé szervekhez) 1 0,5

3. Fogalmazza meg, hogy a tdblazat adatai alapjan mely tényez6kt6l hogyan fligg az
ingeriiletvezetés sebessége! (A rendszertani kiilonbségek nem jatszanak szerepet.) (2 pont)

A mellékelt csaladfa egy olyan csaladrol késziilt, amelyben eléfordult a CMT1A betegség (sotét
szinnel jelolve). Bizonyos csalddtagokon olyan vizsgélatot is végeztek, amely alkalmas az
izmok, illetve idegek elektromos aktivitasinak mérésére. A vizsgalt csaladtagoknal két ideg
mozgatorostjainak ingeriiletvezetési sebességét mérték, ennek értékei olvashatok az abran a
személyek szimbolumai és betiijelei alatt. A két ideg (Median: nervus medianus, Ulnar: nervus
ulnaris) az alkar, a kézfej, illetve az ujjak bizonyos izmainak beidegzését végzi.

4. Az alkar kisujj feldli oldalan futé ideg, a nervus ulnaris az alkar egyik csontjarol kapta a
nevét. Adja meg e csont magyar nevét!
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emelt szint Jel:
A B
Median, 54.0 m/sec | Median, 17.0 m/sec
Ulnar, 56.0 m/sec Ulnar, 22.0 m/sec
C D E F
Median, 65.0 m/s Median, 17.3 m/s
Ulnar, 58.0 m/s Ulnar, 25.5 m/s
G H I J
Median, 9.0 m/s Median, 9.7 m/s
Ulnar, 12.0 m/s Ulnar, 9.8 m/s

5. Az eddigiek alapjan mi magyarazhatja az egészséges €s a beteg személyek értékei kozti
kiilonbséget? Mit kellene vizsgalni, mérni ahhoz, hogy a feltevést alatimasszuk? (2 pont)

6. A vizsgalt esetben a hibas all¢lt tekinthetjiik egy gén egyetlen dominans hatasu alléljének.
Ennek alapjan adja meg a csaladfa biztosan heterozigota személyeinek betiijeleit!

7. Adja meg, hogy mekkora volt a valészintisége, hogy az E-F sziil6parnak mindkét gyereke
beteg legyen! Vialasza indokldsdhoz adja meg a sziilok genotipusat! A hibas (duplikalodott)
allélt jelolje ,,A” és az egészségest ,,a” betlivel! A 7-8. feladatoknal tekintsiink el a mutacio
lehetdségétdl! (3 pont)

8. Hazank lakossaga jelenleg kb. 9800000 6. A valoszinliségi adatokat figyelembe véve hany
olyan személy ¢l Magyarorszagon, aki a CMT1A betegségben szenved?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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VIII. Nitrogénkotés 6 pont

A nitrogénkotés biokémiai hattere régota foglalkoztatja a kutatokat. A nitrogénkotd

rrrrr

energiaigényes folyamat. Egy nitrogénmolekula redukciojahoz 16 ATP sziikséges.

1.

A nitrogenaz enzim szubsztratja (az altala atalakitott molekula) a nitrogén géz. Nevezze
meg a terméket!

Az Azotobacter egy nitrogénkotd baktériumfaj, amely a nitrogenaz enzim segitségével
redukalja a nitrogén gazt. Az Azotobacter fajok a talajban szabadon élnek, de jol ismertek
a pillangds virdgi novényekkel szimbidzisban €16 nitrogénkotd Rhizobium fajok is,
melyek sokkal tobb nitrogént képesek megkdtni, mint a szabadon ¢16 valtozataik. Adjon
magyardzatot arra, hogy a szimbiozisban ¢él6 Rhizobium fajok nitrogénkotése miért
hatékonyabb!

Nevezze meg, melyik oridasmolekuldkba épithetik be a ndvények a baktériumoktol kapott
nitrogénvegyiilet nitrogéntartalmat! Irjon két példat! (2 pont)

Nevezze meg azt a szervmoddosulast, ahol a pillangdsviragli névény és a szimbidzisban vele
egylitt €10 nitrogénkotd baktériumok szoros kapcsolatba kertilnek!

Mi az elénye annak a miivelési modnak, amelyben ugyanazon a teriileten felvaltva
pillangosviraguakat, illetve méas novényeket termesztenek?

2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Valaszthato feladatok

IX. A) A néi nemi ciklus hormonalis szabalyozasa 20 pont
Hormonok és hatasaik 10 pont

A ndi ivari ciklus dsszetett hormonadlis szabalyozas alatt all.
Az 1. és 2. dbra tanulmanyozasa utan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

o
Hormonkoncentracio a vérben

1 7 14 21 28
A ciklus napjai

1. abra 2. abra

1. Adjamegaz 1. abra alapjan a fejlodo tiiszo6 és a felrepedt tiiszo betiijeleit! (2 pont)

A fejlédo, tiiszofolyadékot tartalmazo tiiszd betlijele: ........ooooeeeeieiieeniennen.
A felrepedt tiisz0 betlijele: ......ooviiiiiiiiiieiieieeee e

2. Adjameg a 2. abra alapjan a fejlodo tiisz6 altal (is) termelt hormon gorbéjének betlijelét
¢s a hormon nevét! (2 pont)

A hormon betlijele:..........cccceeueenneee. A hOTMON NEVE: ...ooiiiiiiiiiiieiieeie et

3. Adjamega 2. abra alapjdn azon hormon nevét és termelddési helyét, mely hirtelen
emelkedésével a tliszorepedést kdzvetleniil valtja ki! (2 pont)

A hormon NeVe: .......ccceecveeeveerveeieenieeennenn Termelddésének helye: .......cccoeeveeiieciieniennnnne

4. frjale, mi az ovulacié! Honnan hova keriil ekkor a petesejt?

5. Jeldlje a 2. abran ,,M” betiivel és vizszintes szakasszal a menstruacié idészakat!
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emelt szint jel:

6.

Az egypetéjl ikrek azonos nemiiek, a kétpetéjick nem minden esetben. Magyardzza meg
a kiilonbség okat!

Kétpetéjli ikrek:

A néi nemi ciklus masodik szakasza — esszé 10 pont

Mutassa be a ndi nemi ciklus masodik szakaszanak eseményeit! Essz¢jében az alabbi pontokra
térjen ki:

1.

Melyik hipofizis (agyalapi mirigy) hormon melyik néi nemi hormon termelését kezdi
jelentdsen fokozni ebben a szakaszban? Mi termeli ezt a hormont a petefészekben és mi a
{6 hatasa a méh allapotara ? (4 pont)

frja le a negativ visszacsatolasi folyamatot és az altala beinditott eseménysort, amely a
ciklus befejezéséhez vezet, ha a petesejt nem termékenyiil meg! (4 pont)

Mely hormonok teszik lehetové, illetve jelzik a varandos allapotot az embrid / csira
bedgyazddasa esetén? (2 pont)

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

2. 3. 4. 5. 6. esszé 0sszesen
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IX. B) Levegot! 20 pont
Légszennyez6 anyagok 10 pont

Az alabbi abra a 1égkor also rétegében a napsugérzas hatasara lezajlo folyamatok egy részét
mutatja be (CFC: kloro-fluoro-karbon, freon). Az abra, valamint a tanultak alapjan valaszoljon
a kérdésekre!

1. Az abran jelolt anyagokon kiviil melyik szerves molekuldkbol allo6 gaz befolyasolja
jelentésen a légkor also rétegének homérsékletét? Mely emberi tevékenység hatasara
ndvekedhet meg a mennyisége? (2 pont)

2. A Napbol érkezd fény egy része a felszinrdl visszaverddik (Y), az ,,X’-szel jel6lt sugarak
azonban ,,csapdaba esnek”. Mi a kiilonbség az X és az Y jelli sugarzas fizikai tulajdonsagai
kozott?

4. A Napbdl érkezd elektromdgneses sugarzasok koziil fontos kornyezeti szerepe van az
ibolyantali (UV) sugarzasnak is. Mi lehet az UV-sugarzas karos hatdsa az emberi
szervezetre? Irjon egy példat!

5. Miért és hogyan befolyasolja a felszinre érkezd ultraibolya sugarzas erdsségét a felsd
légrétegbe jutott freon (CFC)?
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6.

Tovabbi jelentds légszennyezd a nitrogén-dioxid (NO2). Foéképp milyen emberi
tevékenységbdl szarmazik, és melyik kornyezeti probléméhoz jarul hozza? Irjon egy
példat! (2 pont)

BrEAOtE: oo

HataSa: et e e ra——————————

7. Mely emberi tevékenységek jarulnak hozza a CO»-kibocsatas ndveléséhez? Irjon 2 példat!
........................................................... €S et

8. A karbonlabnyom (széndioxid-labnyom) fogalmat az 6koldgiai ldbnyom mintajara kezdték
hasznalni. Mit jelenthet a karbonldbnyom fogalma? Milyen mértékegységgel lehetne
jellemezni az dkologiai labnyom mintajara?

Eletmédvaltas — esszé 10 pont

frjon esszét a klimavaltozas okairdl az alabbi szempontok alapjan:

1.
2.
3.

Mit értiink fosszilis és megujuléd energiahordozo alatt? Irjon példakat is! (3 pont)

Az amazodniai erdéégetés miért és hogyan befolyasolja az iiveghdzhatést? (2 pont)

frjon két példat a biomassza energetikai felhasznalasara, illetve egy-egy érvet hasznalata
ellen és mellett! (3 pont)

Adjon egy-egy javaslatot a varosi, illetve a tavolsagi kozlekedés karos hatdsanak
csOkkentésére! (2 pont)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. esszé 0sszesen
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Esszé

2111 irasbeli vizsga 19/20 2021. oktober 27.



Biologia Azonositd

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért
L. 11
I1. 12
1. 12
IV. 8
V. 12
VL 7
VIIL. 12
VIIL. 6
Feladatsor &sszesen 80
IX. Valaszthat6 essz¢é és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszima 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum

javito tanar jegyzo
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