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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (VIIIL.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthat6 feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkezd esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az Giresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/
A D helyes A mc elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmondd valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeldltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

', > %'”\'\‘\\ vie
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I. Viragok, magok 8 pont

Az aldbbiakban a viragos novények szaporodasaval
kapcsolatos kérdésekre varjuk valaszat.

1. A képen lathat6 virag kétivara, az dnbeporzas mégis
elkeriilhetd. Irjon le egy moédot, ami meggatolhatja az
Oonbeporzast!

2. Azonosak-e genetikailag egy novényegyed egyetlen
viragjaban 1étrejovo pollenszemek?
Indokolja allitasat!

4. Adja meg, hogy az abra melyik betiivel jelolt részletében jonnek 1étre a ndvényi
himivarsejtek!

5. A felsorolt sejtek koziil melyik a diploid? A helyes vélasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) Petesejt

B) Kisérd sejt

C) Ellenlabas sejt

D) Embridzsak kozponti sejtje
E) Pollen vegetativ sejtje

6. Mi keletkezik a maghdzbol a megtermékenyités utan?

A) Mag
B) Maghg¢j
C) Zigota
D) Termés
E) Csira

7. Mely sejtekbdl alakul e névény magjanak taplaloszovete?

8. Indokolja egy mondattal, hogy miért jelent evolicids elényt a harasztok szaporodasaval
Osszevetve a viragos ndvényeknél a pollen megjelenése!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I1. DDT-rezisztens szinyogok 11 pont

A maldria kérokozoéi €é16skodo egysejtiiek (Plasmodium-fajok), melyeket a maldriaszinyogok
ndstényei terjesztenek. Afrika malaridval fert6zott teriiletein sokszor még ma is a DDT nevi
rovarirtoval probaljak féken tartani a szinyog terjedését.

A szinyogoknak ismert az ugynevezett KDR génje. A sziinyogok kozott megjelentek olyanok,
melyek a KDR gén mutalt, KDR minusz alléljét hordozzak, ami heterozigota forméban is
ellenallova (rezisztenssé) teszi Oket a DDT-vel szemben. A vad tipusi KDR (KDR plusz) allél
nem biztosit rezisztenciat a rovarirtoval szemben.

A kutatok 10 éven keresztiil kovették nyomon a KDR minusz allél gyakorisaganak valtozasat
egy szunyogpopulacioban. Az eredményt az 1. grafikon szemlélteti.

60-
50-
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30-

20+

A KDR minusz allél
gyakorisdga a populacidoban
(%)

104

0 T 1 L) T 1
1999 2001 2003 2005 2007 2009
1d8 (évek)

1. grafikon

1. A grafikon adatai alapjan szamolja ki, hogy 2003-ban az (idedlisnak tekintett)
szanyogpopulacié hanyad része volt rezisztens a DDT-vel szemben! Irja le a szamitas
menetét is! (2 pont)
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

2. Adjon magyarazatot a grafikonon megfigyelhetd eredményre!

3. Bara vizsgalt szanyogpopulacid igen nagy, valdjaban nem tekinthetd idedlisnak. Indokolja,
hogy miért nem!

A KDR plusz allél az i1degsejtek membranjdban taldlhatd natriumion-csatornat alkotd
fehérjemolekulat kodolja. A DDT a natriumion-csatorna fehérjemolekulajahoz kotddik,
melynek hataséara a csatorna nyitott allapotban marad (nem tud bezar6dni).

4. A DDT fent részletezett hatdismechanizmusa alapjan az alabbi magyarazatok koziil melyek
adnak helyes valaszt arra, hogy a DDT hatdsara miért pusztul el a rovar? A helyes valaszok
betlijeit irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) Az idegsejt folyamatosan depolarizalt 4llapotban marad.

B) Az idegsejt nem tud depolarizalodni.

C) Az idegsejt nem tud repolarizalodni.

D) Azidegsejt képtelenné valik az akcids potencidl vezetésére.
E) Azidegsejt nem tud ATP-t szintetizalni.

F) Az idegsejt folyamatosan hiperpolarizalt allapotban marad.

Az alabbi szoveg magyarazatot ad arra, hogy a KDR minusz allél hogyan alakit ki rezisztenciat
a DDT-vel szemben. Egészitse ki a magyarazat hianyzo részeit a megfeleld kifejezésekkel!

A KDR gén mutacidja megvaltoztatta a(z) (5).......ccoevveevvinnnnnnn. molekula bazissorrend;jét,
amir6él hibas (6) ...l molekula irédott at. Ennek kovetkeztében a
szintetizal6do natriumion-csatorna fehérjének a(z) (7) .......oooovvvviiiiiiin... megvaltozik,
ami miatt modosul a fehérje (8) ...l is. Emiatt a DDT nem tud kapcsolddni

az ioncsatorna-fehérjéhez.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. o0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

III. Csontok és izmok 13 pont

A csontok és a hozzajuk tapadd izomok altal 1étrehozott mozgas alapelvei jol megfigyelhetok
a végtag mozgasa sordn. Az 1. abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kovetkezd kérdésekre!

1. abra

1. Hogyan valtozik az abrazolt két csdves csont altal bezart szog, ha az X-el jelolt izom
hazédik 6ssze?

3. Az alkar a konydkiziilet koriil mozdul el, amely tengelyként viselkedik. Az alkar ,,C”
pontjaban tartott vodor sulya altal 1étrehozott er6t az alkar ,,A” pontjaban tapadoé izom altal
kifejtett, ellentétes iranyba hato erd tartja egyensulyban.

Szamolja ki, hogy mekkora erdt kell az izomnak (X) kifejteni ahhoz, hogy az ellentétes
iranyba 100 N erdvel hato vodrot egyensulyban tartsa! Tételezziik fel, hogy a vodor és az
izom altal a karra kifejtett er0k merdlegesek az alkarra! A teher altal kifejtett erd
erOkarja (k1) 28 cm, mig az izom altal kifejtett erd erdkarja (k2) 2 cm. Szamitasait
kovethetd formaban rogzitse! (2 pont).

2012 irasbeli vizsga 6/24 2020. majus 13.



Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Dauphin du Gange
Gang's s dphis o S

Ri—

4. A 2.4bran a Gangeszben honos édesvizi delfin csontvaza lathaté egy muzeumban. Nevezze
meg, hogy mellsé uszonyanak nyillal jel6lt csontja az ember melyik csontjanak feleltethetd
meg!

3. abra
6. A muzeum egy masik vitrinjében a gepard csontvazan (3. dbra) ugyanezen csontok masféle
mérete €és aranya figyelhet6 meg. Adjon magyarazatot a kiilonbségre az allat ¢letmodja
alapjan az emeléelv figyelembevételével!
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Hasonlitsa 6ssze a csont és a vazizom szdveti szerkezetét! A megfeleld betlijeleket irtja az iires
négyzetekbe!

A) Csontszovet
B) Vazizomszovet
C) Mindkettd
D) Egyik sem

7. | A sejtekhez képest nagy a sejtkozotti allomanya.

8. | Sejtjeikben bioldgiai oxidacid jatszodik le.

9. | A hosszi, megnytlt sejtjeikben sok sejtmag talalhato.

A sejtjei nyulvanyokkal kapcsolodnak egymashoz és koncentrikus koroket

10. alkothatnak.

11. | Feln6tt emberben sejtjei sejtmag nélkiiliek.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. | 0sszesen

IV. Kozponti laboratéoriumunk, a maj 13 pont

A méj elengedhetetlen szerepet jatszik az anyagcsere-folyamatokban, a méregtelenitésben,
illetve egyes vegyiiletek eldallitisban és tdrolasaban, méltan nevezhetjiikk a természet
laboratoriumanak.

1. Mi a maj szerepe a szénhidratok anyagcseréjében? Irja a helyes valaszok betiijelét a
négyzetekbe! (2 pont)

A) Ehezéskor gliikozt bocsat a vérbe.

B) A mellékveseveld egyik hormonjanak hatdsdra beérkezett gliikdzbol
raktarozott szénhidratot allit eld.

C) A vékonybéltdl a majartérian keresztiil ide érkezett vérbdl gliikozt vesznek fel a sejtjei.

D) A megerdlteté izommunka soran a vazizmokban felhalmozodott tejsav a vér Gitjan eljut
a majsejtekbe, s ott gliikoz keletkezik beldle.

E) A majsejtek képesek a gliikozbol eldallitani az esszencialis aminosavakat.

2. [Egészitse ki az alabbi szoveget a megfeleld kifejezések beirasaval! (3 pont)

Ehezés soran a majban raktarozott poliszacharid, a ........................... (A) raktarai
bomlanak le. Tartos ¢hezéskor a szervezet fehérjéi is lebomlanak aminosavakra, melyekbdl
amajban ... (B) képzddik. Ezt a vegyiiletet a vér a sejtekhez

szallitja, melyek a miikodésiikhoz sziikséges ............ccoeevviiiininn.. -t (C) nyerik beldle.
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

3. A majban kiilonféle fehérjék jonnek 1étre. Hasonlitsa 6ssze a méjban zajloé fehérjeszintézist
és az emberi tapcsatornaban zajlo fehérjeemésztés folyamatat! frja betiijeleket a halmaz-
abra megfeleld helyére! (8 pont)

fehérjeszintézis
a majban

fehérjék emésztése az
emberi
tapcsatornaban

A) A folyamat soran vizmolekuldk jonnek létre.

B) A folyamat hidrolizis.

C) Enzimek segitségével jatszodik le.

D) Az endoplazmatikus halozat felszinén megy végbe.
E) Sejten kiviil zajlik.

F) ATP szintézisével jar6 folyamat.

G) A folyamat Iényege nukleotidok polikondenzacidja.
H) E folyamat soran jon létre a fibrinogén.

1. 2. 3. 0sszesen
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Biologia Azonositd

emelt szint jel:
V. Az idegrostok ingeriiletvezetése 6 pont
B C
< / . 1. Az ébra mely részletei abrdzoljak az idegrost
b alkotorészeit? A részletek megnevezését és betiijeleit
P irja a tablazatba! (2 pont)

Részlet neve Betiijele

Az ember idegrostjainak tipusait és azok jellemz0 adatait az alabbi tablazat mutatja.

. Atlagos vezetési Atlagos . .
Idegrost tipusa sebesség (m/s) Atmérd (wm) Eléfordulas
VELOSHUVELYES ROSTOK:
ember Aa 70-120 15 vazizom-mozgatorostok
ember AB 30-70 2 ermtfm”es nyomasi
érzdrostok
ember Ay 15-30 5 izomorsokhoz vezetd
rostok
i nyomas- €s
ember A 12-30 <3 fajdalomérzékeld rostok
ember B 3-15 3 vegetativ rostok
CSUPASZ ROSTOK:
ember C 0,5-2 <1 fajdalomérzékeld rostok
csotany oOridsaxon 7 50
labasfejii 6ridsaxon 25 640

2. Az adatsor alapjan irja le, hogy hogyan fiigg az idegrost ingeriiletvezetési sebessége a rost
atmérdjétol! Valaszat két adatparral indokolja! (2 pont)

3. Fogalmazza meg, hogy hogyan ¢és miért befolydsolja az ingeriiletvezetés sebességét a
rostok vel6hiivelyének megléte vagy hianya! Valaszat két adatparral indokolja ¢és
magyarazza! (2 pont)

1. 2. 3. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

VI. A szklerozis multiplex 6 pont

1. Hozza kapcsolatba az ingeriiletvezetés mechanizmuséanak valtozasat a szklerdzis multiplex
betegség kialakulasaval! (2 pont)

A kutatok a kovetkez6 adatokat gyiijtotték a szklerdzis multiplex (SM) kialakulasarol:

e Az SM leggyakrabban 20 és 50 éves kor kozott alakul ki.

Bevandorlok vizsgélata azt mutatta, hogy akik gyerekkorukban koltoznek mas
kontinensre, azok a befogado teriilet népességéhez hasonld valdszintiséggel
betegszenek meg szklerdzis multiplexben, mig a felndttkorukban kivandoroltak
megbetegedésének valdsziniisége az anyaorszagihoz hasonlo.

e A betegség csaladi halmozddast mutat: a betegek gyermekeinek 15%-a maga is
megbetegszik SM betegségben. Az egypetéjii ikrek egyikének SM betegsége esetén
30% az esélye, hogy a masik iker is mutatja a tlineteket, ez joval magasabb, mint a
kozonséges testvérek korében.

e Az SM betegek kozott tobb a nd. A né:férfi ardny = 3:2.

2. Milyen kdvetkeztetés vonhato le a fenti tényekbdl? A megfeleld valaszok betiijeleit irja a
négyzetekbe! (2 pont)

A) A szklerozis multiplex betegség kizarolag genetikai eredetl.

B) A szklerozis multiplex hirtelen, aktualis kdrnyezeti hatdsra alakul ki.

C) A szkler6zis multiplex betegség valoszintileg egygénes, dominéns-
recessziv modon 6roklédik.

D) A szkler6zis multiplex hajlama 6roklodik.

E) A szklerozis multiplex kialakuldsdban meghataroz6 a fiatalkori kornyezet.

3. A fentiek alapjan valdsziniisitheté-e, hogy az SM betegség X ivari kromoszoémahoz
kototten 6roklodik? Valaszat indokolja!

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

VII. Veszélyes szteroidok 11 pont

Veszélyes utra Iépnek, akik azért szednek szteroidokat, hogy eréfeszités nélkiil izmosodjanak.
Az ugynevezett anabolikus szteroidok olyan szintetikus tton eléallitott hormonok - javarészt
a tesztoszteron szarmazékai -, melyek fokozzék a fehérjeszintézist az izmokban.

1. Melyik vegyiiletcsoportba tartoznak ezek a hormonok? A helyes valasz betiijelét irja
a négyzetbe!

A) Szénhidratok
B) Fehérjék
C) Lipidek
D) Nukleinsavak
E) Aminosavak

2. Azaléabbi képletek koziil melyik mutatja a fent emlitett hormonok molekuldinak alapvazat?
A megfeleld betlijelet irja a négyzetbe!

CH,OH CH,OH CH,OH
(< Io) °
S OH OH OH
00 SIS
OH OH OH
A B
H
NH, |
CHs; 1* 8
CH, GCH, CHy e ‘ (NfN R P C p— (__OOH
c?a R e N \CHI\ \CHJ\ T N /) I
CHy H N NI{?_
C D E

3. Hogyan tudjik kifejteni hatdsukat a szteroid hormonok a sejtanyagcserében? frja
a megfeleld betlijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Passziv transzporttal jutnak at a sejtmembréanon.

B) A sejtmembran felépitését modositjak.

C) A sejtmembran receptorfehérjéinek mitkodését gatoljak.

D) A citoplazméban 1évé hormonreceptorokhoz kapcsolodnak.
E) Modositjak a DNS bazissorrend;jét.
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A szteroidok szedésének szamos karos hatasa

<A lehet. Ha férfiak hosszabb ideig alkalmazzak,

¢ ?\ ) csokken a spermatermelés, heresorvadas
a{; J=> kovetkezik be. Ezeknek a kdvetkezményeknek
! a magyarazata leolvashato a mellékelt abrarol,

mely az egészséges férfi szervezet nemi
¢@ hormontermelésének vazlata. Tanulméanyozza
az abrat, majd valaszoljon a kérdésekre!

Az abra ,,A”-val jeloli az un. gonadotropin

releasing faktort. Ez az anyag a ,B” jeli

’ o mirigyre hat, ahol serkenti azon két hormon

O (,C” és ,,D” jelll) termelését, melyek a férfi és

©) * ® a n61 nemi mitkddések kozponti iranyitasaban is

@ szerepet jatszanak.
4. Pontosan nevezze meg, agyunk mely része

* ® termeli az ,,A” anyagot!

IICD,

5. Mi igaz a B-vel jelolt mirigyre? frja a megfeleld betiijeleket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Kiilso6 elvalasztasu mirigyes allomanya is van.

B) Ennek a szervnek a hormontermelését befolydsolja a vér tiroxinszintje.

C) Ennek a szervnek a hormontermelését befolyasolja a vér tesztoszteron
szintje.

D) Vazopresszint (ADH-t) is termel.

E) A koztiagy teriiletén helyezkedik el.

6. Nevezze meg, melyik 2 hormont jeldlik a C és a D bettik! (2 pont)

7. A fenti dbra a hormontermelés szabalyozasanak alapelvét abrazolja. Nevezze meg ezt az
alapelvet!

8. Az 4é4bra alapjan magyardzza meg, miért okozza a herék miikodésének
csOkkenését/leallasat, ha valaki hosszabb ideig anabolikus szteroidokat szed!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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VIII. Anyagcserefolyamat-hatarozo 12 pont

A kovetkezd hatdrozokulcsban egy eukaridta sejt kiilonbozd anyagcsere-folyamatai
szerepelnek. Azonositsa az egyes folyamatokat, a novényhatarozas soran megismertek szerint!
Megoldasként a romai szdmmal jelolt folyamatok nevét irja be a kovetkezd oldalon a megfeleld
helyre! A kovetkezd folyamatok koziil valaszthat (nem szerepel mindegyik folyamat a
hatarozokulcsban!):

GLIKOLIzIS, A FOTOSZINTEZIS SOTETSZAKASZA,
CITROMSAV-CIKLUS, VEGSO (TERMINALIS) OXIDACIO,
A FOTOSZINTEZIS FENYSZAKASZA, DNS-MEGKETTOZODES (REPLIKACIO),
DNS-ATIRAS (TRANSZKRIPCIO), FEHERJE-SZINTEZIS (TRANSZLACIO),
GLUKOZ VISSZASZIVASA
1.
a. ATP-szintézissel jaro folyamat. 2.
b. ATP-szintézissel nem jard folyamat. 4.
2.
a. A sejtplazmaban végbemend folyamat. 1. folyamat
b. Prokariota eredetii sejtalkotoban végbemeno folyamat. 3.
3.
a. A folyamatban elsédlegesen szervetlen molekularol szarmazik az elektron. /1. folyamat
b. A folyamat végsé elektronfelvevdje szervetlen molekula. 11I. folyamat
4,
a. Sok hasonlé egységbdl allo (biopolimer) molekula felépiilésének folyamata. 5.
b. A folyamatban nem keletkezik polimer molekula. . . . 7.
5.
a. A folyamatban észterek keletkeznek. 6.
b. A folyamatban nitrogéntartalmu kotések alakulnak ki. 1V. folyamat
6.
a. A folyamat szabja meg, hogy egy gén hatasa mikor és hol nyilvanul meg. __ V. folyamat
b. A folyamat eredményeként a sejt DNS-tartalma megduplazodik VI folyamat
7.
a. A folyamat redukcio: oxidalt szénvegyiiletbdl redukaltabb keletkezik. VII. folyamat
b. A folyamat oxidécio: szerves savak elektronleadésa zajlik. VIII. folyamat
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1. Nevezze meg az azonositott anyagcsere-folyamatokat! (8 pont)

L folyamat:

1I. folyamat:

1II. folyamat:

1V. folyamat:

V. folyamat:

VI folyamat:

VII. folyamat:

VIIL folyamat:

2. Az alébbi folyamatok koziil melyek mennek végbe membranhoz kotott enzimrendszerek
révén? (2 pont)

A) Végso (termindlis) oxidacio.
B) Citromsavciklus.

C) A fotoszintézis sotétszakasza.
D) DNS-atirasa RNS-re.

E) A fotoszintézis fényszakasza.

Az anyagcserefolyamatok koziil némelyek az emberi szervezet egyes sejtjeiben is
végbemennek, mig masok nem.

3. Melyek azok az anyagcserefolyamatok, amelyek az oszlopos alapszovet sejtjeiben
végbemennek, de a majsejtekben nem? (2 pont)

A) Glikolizis.

B) Terminalis (végs6) oxidacio.

C) A fotoszintézis sotétszakasza.
D) A fotoszintézis fényszakasza.
E) DNS-atiras RNS-re.

1. 2. 3. 0sszesen
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IX.A. Vilaszthato feladat — Hormonjaink, idegrendszeriink 20 pont
Utazas kozben 10 pont

Egy gyermekes csaldd hosszan autdzik, az utazas alatt a gyermek ugyanazt a zeneszamot tjra
¢s ujra meghallgattatja. Az apa egy i1d6 utan idegessé valik, €s lekapcsoltatja a lejatszot.

1.

Milyen tanult magatartdsforma magyarazza az apa viselkedését? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Erzékenyités.

B) Megszokas.

C) Operans tanulas.
D) Bevésodés.

E) Belatasos tanulas.

Hogyan valtozott az apa vérnyomasa és 1égzésszama a zenehallgatas alatt, ha feltételezziik,
hogy szervezetében szimpatikus idegrendszeri hatas érvényestilt? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Nem valtozott, hiszen nem végzett fizikai munkat.
B) Vérnyomasa csokkent, 1égzésszama nott.

C) Légzésszdma csokkent, vérnyomasa nott.

D) Vérnyomasa és 1égzésszama is csokkent.

E) Vérnyomasa és 1égzésszama is nott.

Az it mellett feltlind rendérautot meglatva az apa vérében megnd az adrenalin hormon
szintje. Pontosan hol termelddik ez a hormon, és milyen hatasa van? (2 pont)

TermelOdEs NELYE: ...cceiiieeiieeee ettt et e e ee e s e e nre e e enreeenaeas
A NOTINON NATASA: e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeens

Az Ut vége felé az apa megszomjazik. Szervezetén beliil mi valtotta ki a szomjusagérzet
kialakulasat?

Melyik (nem szteroid tipusu), idegsejtek altal termelt hormon elvalasztasa fokozddott a
szomjazas hatdsara? Pontosan hol termelddik ez a hormon? (2 pont)

A NOTIIION TIEVE ..o e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeannns
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6. Az apa ugy dont, hogy megallnak egy benzinkttnal inni. Kanyarodashoz jobbra tekeri
a kormanyt. Az agy melyik részében taldlhato a kezek szandékos mozgatasaért felelds
idegrendszeri kdzpont?

7. A gyermek lehunyt szemmel is érzékelte a kanyart. Pontosan hol talalhatok szervezetében
azok a receptorok, melyek feleldsek a kanyarodé mozgés érzékeléséért?

8. A nyaralas helyszine egy magas hegyen 1évé turistahdz volt. A cél elétt az utasoknak
bedugult a fiiliikk, am amikor nyeltek, a kellemetlen érzés megszint. Adja meg a jelenség

magyarazatat!
Hallészerviink — esszé 10 pont

Irjon révid esszét a halloszerv felépitésérdl és miikodésérdl! Fogalmazasaban térjen ki az alabbi
szempontokra:

1. A légrezgések utja a fiillkagylotol a receptorokig. (7 pont)
2. A rezgéseket ingeriiletté alakitd szerv miikkddése (a receptorok helye, az ingerlés modja).

(3 pont)

Esszéjét a 20. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. esszé | 0sszesen
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IX.B. Vilaszthaté feladat — Okologiai halézatok 20 pont
Taplalkozasi halézat 10 pont

A populaciok kozott kialakuld egyedi dkologiai kdlcsonhatasok a taplalékhaldzatok és az
Osszetett okologiai kapcsolatok révén komplex rendszert alkotnak. Tekintse at az alabbi mezei
taplalékhalozatot! A feladatok megoldasa sordn tételezziik fel, hogy csak a nyilakkal jelolt
taplalkozasi kapcsolatok allnak fenn az Okoszisztémdban. A ,,gombak™ kifejezés a fufélek
gyokerével szimbidzisban €16, ugynevezett mikorrhiza-gombakat jeloli. A levéltetvek
a gazdanOvények szerves anyagait szivjak fel. A mezd novényzetét — az egyszeriiség kedvéért
— a lagy szaru kétszikil fajok és fiivek vegyes allomanyara osztjuk fel.

uh

T voros roka

/\/\

hétpettyes katicabogar feketerigd . mezei egér
T sun mezei nyul
levél- hernyok /
tetvek
T fiifélek
gombak

[ lagyszara kétszikiiek ]

1. Hany harmadlagos fogyasztot tartalmaz ez a halozat?

A) Nem tartalmaz.

B) Egy faj harmadlagos fogyaszt6 a halozatban.

C) Kettd faj harmadlagos fogyasztd a halozatban.

D) Hérom faj harmadlagos fogyaszt6 a halozatban.

E) Héromnal tobb faj harmadlagos fogyasztd a haldzatban.

2. Az aldbbiak koziil melyik mérésével becsiilhetd legpontosabban a taplalékforrasnak az
egérpopuléciora gyakorolt hatdsa?

A) Az egérpopulacio egyedeinek kromoszoémaszama.

B) Az egérpopulacié egyedeinek maximalis elérhetd élettartama.
C) Az egérpopulécio egyedeinek maximalis testmérete.

D) Az egérpopulacio egyedeinek maximalis utédszama.

E) Az egérpopulacio egyedeinek atlagos utddszama.

Nevezze meg a tdplalékhalozat kovetkezo tagjai kdzott — az abra informéacidi alapjan — fennalld
kolesonhatési tipusokat! Feltételezziik, hogy a megnevezett két faj szamara kozos taplalékforras
mennyisége sziikos.

3. mezel €ZEr — MEZET NYULL .o.eeiiiiiiiieiieie ettt sttt e s e e e e enees

4. kaposzta-levéltetli — kdposztalepke Iarvaja: ........cccceeviieiiiiiiieiieeeeee e
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5. A fenti 6koszisztéma tagjai koziil a gombak ¢€s az egér kozott kozvetett kapcsolat all fenn.
A feladata az, hogy a szaggatott nyilak mellett levd négyzetekben jelezze a +/—/0 jeldlések
valamelyikével a kolcsonhatas mindségét! Feltételezziik, hogy a gombak életképességét
erdsen javitja a mikorrhiza-kapcsolat.

eger
~O
RN
\\4
fifelek gombak

6. A feltiintetett kapcsolatok és tudasa alapjan mely allitasok igazak a vizsgalt taplalkozasi
halozatra? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) A termeldk fototrofok.

B) A maésodlagos fogyasztok mind gerincesek.

C) A harmadlagos fogyasztok nem csak masodlagos fogyasztokkal
taplalkoznak.

D) Az Gsszes termeld és az Osszes fogyaszto bioldgiai produkcidja megegyezik.

E) A fogyasztok csak kémiai kotésekben rejld energiat hasznosithatnak.

F) A halozatban nem szerepelnek é16skodo fajok.

Az ¢letk6z0sség tagjai nem csak taplalkozas révén hatnak egymadsra. Nevezze meg, mely
okologiai kolcsonhatasra példak az alabbiak:

7. Egyes flifajok — példaul a ragad6s muhar — termései a termésszoérdkkel a nyal bundajaba
akadva terjednek el.

8. Egyes bélférgek az aldozatul esett egérbol a roka belébe keriilve talalnak uj él6helyet.

A szénvegyiiletek utja a taplalkozasi lancban — esszé 10 pont

Mutassa be a szénvegyliletek atalakuldsainak fobb 1épéseit az él6lények anyagcseréjében az
alabbi szempontok alapjan:

1. A szervetlen szénvegyiiletek redukcidjanak helyszinei (szerv, szovet, sejtalkoto) és
energiaforrasa zarvatermokben. (3 pont)

2. A tapanyagként szolgdlo névényi poliszacharidok sorsa az elsddleges fogyasztokban
(a szénhidrat megnevezése, az emésztés reakciotipusa, végterméke) (3 pont)

3. Monoszacharidok energetikai célu lebontésa a sejten beliil oxigénhianyos (anaerob) ¢és
oxigéngazdag (aerob) kornyezetben (helyszin, végtermékeik). (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. esszé | 0sszesen
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Esszé
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pontszam
maximalis elért
L. 8
11. 11
1. 13
IV. 13
V. 6
VI 6
VIL 11
VIIIL. 12
Feladatsor 6sszesen 80
IX. Valaszthat6 esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
Feladatsor
Valaszthat6 esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzé
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