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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\ /7
AKC

A D helyes

elfogadhat6 m rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbél 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmondé valaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelmények alapjan elvarhatéd legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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Azonosito

Biologia _
emelt szint jel:

I. Az ozmozis az élovilagban 12 pont
Egészitse ki az ozmozisrol sz6l6 szoveget!

Ozmozis soran egy (1.) ..ooovvvviiiiiniiiiinnnnn. keresztliil a(z) (2.).cceevviiriiiiiiniiiiannnnn.
diffuzioja zajlik, a (3.) coviriiii koncentracioji oldat feldl
A(4.) e koncentrécioju oldat felé.

Hasonlitsa 06ssze az aldbbi anyagok, fiziologias oldatok ozmozisnyomaésat! Tegyen
relacidjeleket (> = <) a tablazatba!

5. néhany napon at szomjaztatott, egyéb- ugyanazon allattdl szdrmazo sziirlet
ként egészséges kisérleti emldsallat
vizelete

6. egy ADH/vazopresszin hianyban egy nyari melegben szomjazo,

szenvedd ember vizelete

egészséges ember vizelete

7. 10%-o0s NaCl-oldat egeészséges emberi vorosversejt
sejtplazméja
8. egészséges ember vérplazmaja egészséges ember vorosvérsejtjeinek

sejtplazméja

9. Az aldbbiak koziil a vér melyik dsszetevdje jatszik szerepet a vérplazma megfeleld kolloid
ozmoézisnyomdsanak biztositdsdban? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) avorosvérsejtek
B) a vérfehérjék

C) avérzsir

D) ahugysav

E) akarbamid

10. Az aladbbiakban felsorolt jelenségek koziil melyek valdésulnak meg ozmozissal? Valassza ki
a megfeleldket, s irja a betlijeliiket a négyzetekbe! (3 pont)

A) Ha a hagymanyuzatot a sejtplazmanal higabb oldatba helyezziik, a nyuzat sejtjei
vizet veszitenek.

B) A ndvények a talajbol vizet vesznek fel a gyokérszoreik feliiletén.

C) Azidegsejtek membranjan keresztiil a Na-ionok a sejten kiviili tér felé mozognak.

D) A sziirlet kialakulasa a vesében.

E) A gliikoz felszivésa a bélbolyhokon keresztiil a hajszalerekbe.

F) Az oxigén a tiidd 1éghdlyagocskainak falan keresztiil a hajszalerekbe jut.

G) A viz felszivodasa a vastagbél falan keresztiil.

H) A gyokér dsvanyi anyagokat vesz fel a talajbol.

I) Ha a vorosvérsejteket a sejtplazménal higabb oldatba
helyezziik, azok megduzzadnak.

0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

II. A DNS megkett6zodése 8 pont

Miutan Watson és Crick megalkottadk a DNS-szerkezeti modelljiiket, felvetodott a kérdés:
milyen modon torténhet a DNS megkett6z6dése? Az alabbi abra harom lehetséges modellt
mutat. Mivel ekkor még nem ismerték a DNS-megkett6zddés modjat, elvben barmelyik
elképzelhetd volt. Az abran a vilagos szin jeldli az eredeti, a sotét pedig az Gy DNS-szélat.

§keﬁ6s hélix § §
| I |

konzervativ diszperziv szemikonzervativ

| | l

1. abra
Elsdként Matthew Meselson és Franklin Stahl deritette ki egy 1957-es kisérletben, hogy
valojaban melyik a helyes modell.
Az elBkisérlet soran Escherichia coli baktériumokat (kélibaktériumokat) tenyésztettek "N
izotopot tartalmazo tapoldatban tobb generacion at. A baktérium minden N-tartalmu
molekulajaba beépiilt a >N izotop. Egy parhuzamos kisérletben normal '*N-tartalmu
tapoldatban is tenyésztettek E. coli baktériumot. Mindkét esetben kivontak a baktériumokbdl a
DNS-t, majd egy akkoriban kifejlesztett technikat vetettek be, a stirliséggradiens centrifugalast,
amelyben a gyors forgas miatt fellépd gyorsulas hatasara stiriséggradiens alakul ki a csében:
az oldat slirlisége a cs6 aljan a legnagyobb, a csé teteje felé haladva pedig fokozatosan csdkken.
A mintaban 1év0 szerves nagymolekuldk az oldat azon rétegébe siillyednek, ahol az oldat
striisége megegyezik sajat stiriségiikkel.

A 2. dbrasorozat elsé két rajza, a ,,kontroll” mutatja a DNS-ek elhelyezkedését a centrifuga-
csovekben.

— 14N — —
kontroll A B C D
2. abra
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A baktérium minden N-tartalmi molekuldjaba bekeriilt a >N izotop.” Melyik vegyiile-
tekbe épiilt be az alabbiak koziil? A megfeleld betiijelekkel valaszoljon! (2 pont)

A) A DNS uraciljaba

B) A DNS adeninjaba

C) Az RNS-esek ribozaba
D) Az RNS-esek timinjébe
E) Az aminosavakba

A kisérlet folytatdsaként ismét E. coli baktériumokat tenyésztettek "N tapoldatban tobb
generacion at, majd 4toltottdk a baktériumok egy részét normal, '“N-es tapoldatba. Az itt
osztdod6 Dbaktériumsejtekbdl az elsé osztodas utan mintat vettek, a sejteket elolték,
elkiilonitették a DNS-iiket, és meghataroztak a stiriségiliket. Ugyanezt megtették a masodik
osztodast kovetden is.

2.

Mai tudasunk alapjan dontse el és adja meg, hogy melyik betiivel jeldlt centrifugacs6
mutatta az elsd osztddas utan tapasztalt eloszlast!

A feladat elején bemutatott replikacios modellek koziil melyiket igazolta a tapasztalat? Irja
le a modell nevét!

A négy centrifugacsd koziil melyik betlivel jelolt mutatja a mdasodik osztodds utian
tapasztaltat? A megfelel6 betiijellel valaszoljon!

Melyik sejtalkotoban jatszodik le az aldbbiak koziil DNS-megkett6zddés?

A) Az érett vorosvérsejtek sejtmagjaban.
B) A baktériumok sejtmagjaban.

C) A riboszémakon.

D) Az eukariota sejtek mitokondriumaiban.
E) A baktériumok sejtplazmajaban.

A megkett6zodés folyamatat ma a bazisparosodas segitségével magyardzzuk. Fogalmazza
meg az ekdzben megnyilvanulo szabalyt a megfeleld bazisok megnevezésével!

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

II1. Csillosok egymas kozt 11 pont

G. F. Gause orosz kutatd hires kisérletsorozataban két, kozos ¢€lettérben €16 papucsallatka faj
egyedszamanak valtozasat kovette nyomon 1934-ben. Mas papucsallatkdkhoz hasonldan e
fajok is foként baktériumokkal taplalkoznak. Gause minden nap azonos mennyiségi,
baktériumokban gazdag oldat adagoldsaval biztositotta ellatasukat.

1.

Hasonlitsa 0ssze a papucsallatka, és az altala fogyasztott baktériumok tulajdonsagait!
A helyes allitas betilijelét irja a négyzetbe!

A)
B)
9
D)
E)

um? 50000

Mindkettd sejtmagjat membran hatarolja.

Mindkettd tartalmaz mitokondriumokat.
Mindkettében vannak riboszémak.

Mindkett6 mitozissal osztodik.

Mindkett6 kiilsé emésztéssel bontja le a tapanyagokat.

40000

30000

20000 1

10000

——— napok
0 2 4 6 8 10 12 14 10
1. abra A Paramecium caudatum (1. rajz, a diagramon fehér pontok) és a Paramecium aurelia
(2. rajz, a diagramon fekete pontok) populaciok térfogatanak valtozasa kozos tenyészetben
Gause kisérletében

Gause kisérletének eredményét az 1. dbra mutatja. A fiiggdleges tengelyen nem a két
népesség egyedszamat, hanem a két populacio egyedeinek dssztérfogatat abrazolta Gause
(um3-ben). Indokolja, hogy miért volt ez eldnydsebb jeldlés az egyedszamok feltiintetése
helyett!

A két populacié kozti melyik kolcsonhatas-tipus magyarazza a kapott eredményt?

A)
B)
9)
D)
E)

alkalmazkodas (adaptacio)
mutacio

versengés (kompeticio)
fogyasztas (predacio)
szimbiodzis (mutualizmus)
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

4. Gause kisérletét Violle és csoportja folytatta, tobb mint 60 évvel késébb. Ok 10 kiilonb6z6
csillos egysejtii egyiittélésének lehetdségét probaltak ki, paronként vizsgalva minden
lehetéséget. Adja meg, hogy 6sszesen hanyféle kombinaciot vizsgaltak!

Violle arra volt kivancsi, hogy a kiilonb6zo fajok rokonsdgi foka hogyan befolyasolja
egylttélésiik iddtartamat. E célbdl molekularis genetikai moddszerrel hasonlitottak Ossze
a vizsgalt 10 csillos faj azon génszakaszat, mely a riboszomalis RNS-re vonatkozé informacio
egy rész¢ét tartalmazta.

5. Mit hasonlitottak 0ssze a kutatok?

A) avizsgalt génszakasz funkcigjat
B) az aminosavsorrendet

C) az aminosavakat

D) a bazissorrendet

E) abazisokat

6. A rokonsagi fokra vonatkozoan mi a molekularis torzsfakészités hatterében allo
feltételezés? Egészitse ki a hianyos mondatot!

Minél tobb ponton eltér egymastol két faj egy-egy azonos funkcidju génszakasza, annal...

Spirostomum teres
Halteria grandinella
Colpoda sp.
Tetrahymena pyriformis
Colpidium striatum
Glaucoma scintillans

Colpidium kleini

Paramecium bursaria

Paramecium caudatum
0.1 :

Paramecium aurelia

a genetikai tavolsag mértéke

2. abra A 10 csillos egysejtii molekularis toérzsfaja

7. A kész molekularis torzsfat a 2. 4bra mutatja. Ennek alapjan melyik két faj a legkozelebbi
rokon a vizsgalt tiz koziil? A két latin nevet adja meg!

A Violle kisérletsorozataban szerepld csillosok mindegyike szivesen fogyaszt baktériumokat,
de nem mind azonosakat, vagy nem mindet azonos mértékben. A kutato ezért egy fajgazdag
(sokféle baktériumot tartalmazo) tapoldattal etette 6ket minden nap. Ilyen koriilmények kozott
a vegyes egysejtlitenyészetek egy részében a két csillos faj tartésan fennmaradt egymas
tarsasagaban. Més kombinacidk esetén az egyik faj populacidja hosszabb-révidebb idon beliil
kihalt.
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emelt szint jel:
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A genetikai tdvolsag mértéke

3. dbra Az egyik populdcio eltiinéséig eltelt idé a genetikai rokonsag fiiggvényében

A 3. dbra fekete pontjai azt mutatjak, hogy a kihalds mennyi id6 mulva kovetkezett be. Minden
pont kiilonbdzo tenyészetet jelol.

8.

Adott koriilmények kozott a lehetséges kombindciok hany szazaléka eredményezett tartds
(kihalassal nem jard) egyiittélést a két faj kozott? Egész szamra kerekitve adja meg az
eredményt! A szdmolas menetét is irja le!

A Kkisérletsorozattal a kutatok egy régi feltevést kivantak alatdmasztani. Eszerint minél
kozelebbi rokon egymassal két faj, annal erételjesebb populdcioik kozt a versengés. Ha ez
a feltevés igaz, mit kellett tapasztalniuk a kutatoknak, amikor a tartdsan kozos éléhelyen
€16 rokon populaciok megfeleld génszakaszait hasonlitottdk 0ssze? Fogalmazza meg egy
mondatban, a ,,mint” sz6 felhasznalasaval!

. A kutatok eredménye csak akkor bizonyito erejli, ha a hatterében allo néhany eldfeltevés

is igaz. Melyek ezek az eléfeltevések? Betlijeliiket irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A mutaciok multbeli valdsziniisége a vizsgalt szakaszokon mindegyik faj fejlodése
soran azonos volt.

B) A vizsgalt fajokrol fel kell tételezniink, hogy egymas leszarmazottai.

C) A vizsgalt genetikai kiilonbségek nem befolyasoltak a fehérjék miikodését.

D) Ezen génszakaszokon kiviil mas, életfontossagu szakaszokon is hasonlo aranyu
eltérések vannak a vizsgalt fajok kozott.

E) Ezek a kozeli rokon fajok a természetben sem fordulnak eld
azonos ¢l6helyen.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen

1811 irasbeli vizsga 8/24 2018. oktober 26.



Biologia Azonositd
emelt szint jel:

IV. Allati (j6) biivarok

A tengerekben a halakon kiviil szamos olyan
gerinces allatfaj él, amelyek tartdsan, hosszu
ideig képesek viz ald meriilni és ott buvarkodva
megszerezi taplalékukat. Ezen allatok egész
szervezetének felépitése és mitkkodése a meriild
¢letmodhoz alkalmazkodott, fliggetleniil attol,
hogy eml6sokrél (pl. fokak, delfinek, cetek),
madarakrol (pl. pingvinek) vagy hiillékrdl (pl.
tengeri tekn6sok) van szo.

A vazrendszer legfontosabb modosuldsa a viz alatti mozgast segité uszonyok kialakulésa.
A felvételeken egy foka és egy pingvin mellsd végtagjdnak csontvazat latja.

1. Melyik romai szdmmal jelolt dbran lathat6 a foka uszonya? Valasztasat indokolja egy anatomiai
jellegzetesség megnevezésével!

2. Nevezzen meg legalabb egy olyan k&z0s anatdmiai jellemz6t, ami a két vazrendszer
esetében a végtagok evez6hoz hasonld mitkodését segiti!

A végtagvaz mellett egyéb csontok felépitése is a meriild életmodra utal. A pingvinek szegy-
csontjan példaul hosszanti kiemelkedés (taraj) huzodik végig.

3. Fogalmazza meg, mi a szerepe ennek a kiemelkedésnek a pingvinek meriild életmddja
szempontjabol!
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A buvar ¢életmadd egyik legnagyobb kihivasa a szervek megfelelé oxigénellatdsanak biztositasa
a meriilés ideje alatt. Az oxigénhidny okozta problémakat a legtobb meriil6 allat az oxigén
szervezeten beliili optimalis elosztasaval oldja meg. A tablazat néhany tengeri meriilésre képes
¢l6lény szervezetében megfigyelhetd eloszlasi adatokat tartalmazza, 6sszehasonlitva azokat
az emberre jellemz6 értékekkel.

oxigéglfllg;ilyiség 0 Xl génme,g OSZM.S 0°) At lagos

(ml/testtomeg kg) tido ver izomzat testtomeg (kg)
ember 20 25 59 16 70
oroszlanfoka 40 21 45 34 330
palackorru delfin 36 34 27 39 380
csdszarpingvin 55 19 34 47 35
Weddell-foka 87 5 66 29 20
kérgesteknds 18 26 63 11 700

4. Mely allitasok helytalloak a tablazat adatai alapjan? Betiijeliiket irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A palackorrt delfin szervezetében talalhatod oxigén legnagyobb részét vériik tartalmazza.

B) A tdblazatban szerepld allatfajok atlagos testtomegii példanyai koziil a kérgesteknds
szervezete tartalmazza a legtobb oxigént.

C) Az oroszlanfoka vérének oxigénkdoto képessége a legerdsebb.

D) A tablazatban szerepld ¢éldlények koziil egy atlagos testtomegii palackorra delfin
izomzata tartalmazza a legtobb oxigént.

E) Egy atlagos testtomegii kérgesteknds izomzataban t6bb oxigén van, mint egy atlagos
tomegli csaszarpingvinében.

F) Az 6sszehasonlitott fajok koziil a legkisebb testtomegli koti meg kilogrammonként
a legkevesebb oxigént.

A tablazatbol latszik, hogy az ember ¢és a kérgesteknds szervezetének relativ oxigéntartalma
csaknem megegyezik, annak ellenére, hogy a teknds tartos tengeri meriilésre képes.

5. Indokolja meg, hogy miért elegendd a tartds meriiléshez a teknds szamara alacsonyabb
relativ oxigéntartalom, mint a tdblazatban szerepld tobbi fajnak!

A tablazatbol is lathato, hogy a vizsgalt allatok szervezetében talalhatod oxigénkotd vegyiiletek
eltérnek a veliik rendszertani rokonsagban allo egyéb fajokétol. A pingvinek vérében talalhato
hemoglobinrél kimutattak, hogy sokkal erdsebben koti az oxigént, mint egyéb madaraké.
A grafikonok kiilonb6z6é oxigénkoté molekuldk oxigéntelitettségének koncentraciofiiggését
mutatjak (vagyis azt, hogy adott oxigénkoncentraci6 mellett az 6sszes molekulédk hany %-a kot
oxigént). A folytonos vonallal jelolt gorbe egy szarazfoldi madar, a kerecsensélyom vérében
talalhat6 hemoglobin telitési gorbéje.
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:
6. Adja meg a pingvin vérében \
talalhatd6 hemoglobinmolekuldra / A ——— — —
vonatkozé gorbe betiijelét! -
s ! 100 % 1= /

A megvaltozd oxigénellatds megval-
toztatja a sejtek anyagcseréjét is, ami
egyes anyagcseretermékek felhalmo-
z0dasdhoz vezet. Ezek mennyisé-
gének tartdos emelkedése zavarhatja
a sejtek normal életfolyamatait.

Pingvinek esetében kimutattak, hogy
a vazizomzatsejtek jobban eltlirik az
egyik ilyen, a mélyben felhalmoz6do

crer

mint a szarazfoldi madarak izomsejtjei.

7. Melyik vegyiiletrdl lehet sz6?

A) A szénsavrol.
B) A COaz-rol.
C) Az etanolrol.
D) A tejsavrol.
E) Az ecetsavrol.

oxigéntelitettség (%)

oxigénkoncentracié (mg/ml)

1. 2. 3. 4. 5.

7. | 0sszesen

V. Kire iitott ez a gyerek?

11 pont

Az ujsziilottosztalyra latogatoba érkezo rokonok rogton pontosan tudjak, hogy a baba ,kire
itott”. Valojaban ugyanakkor az ivaros szaporodds soran keletkezé utdd hasonlit ugyan
szlileire, mégsem pontos masolata egyiknek sem. A folyamat sordn tobb tényez0 is a valto-
zékonysagnovelés iranyaba hat. Hasonlitsa 0ssze a megadott szempontok alapjan ezeket
a tényezoket! A helyes fogalom betiijelét irja az allitas utani négyzetbe!

A) Atkeresztez6dés (crossing over)

B) A homolog kromoszémak szétvalasa
C) Azivarsejtek véletlenszert talalkozasa

D) Mindharom
E) Egyik sem

A S e e

Nem a meiozis soran torténik meg.

Csak a testi sejtek képzddésekor torténik.

Lezajlasa utan az utoddsejtek altaladban nem maradhatnak heterozigotak.
A folyamat része a DNS megkett6z6dése.

Altalaban a DNS bézissorrendjének megvaltozasaval jar.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

6. A homolog kromoszomak szétvalasa a két masik tényez6 nélkiil is sok valtozatot hoz létre.
Adja meg, hanyféle ivarsejtet hozhat Iétre ezen a modon egy testi sejt, ha abban 5 kromo-
szdmapar van!

7. Uj génvaltozatok mutaciok kovetkeztében jelennek meg. Irjon példat a mutacid
valdszinliségét noveld (mutagén) hatdsra!

8. Fogalmazza meg egy mondatban a pontmuticid ¢és a kromoszomamuticido kozotti
kiilonbséget!

9. Egy adott génnek hany allélja lesz jelen a testi sejtben akkor, ha a kérdéses gént tartalmazo
kromoszomaszakasz kieséses kromoszémamutaciot szenved, és a kromoszoma tobbi része
valtozatlan marad?

10. Eléfordulnak olyan pontmuticiok, amelyek a sejt életében semmilyen valtozast nem
okoznak. frjon két lehetséges magyaréazatot a jelenségre! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 0sszesen
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VI. Az idegsejtek nyelve 10 pont

1. Az alabbi abran egy idegsejt vazlatos rajza
lathatd. Nevezze meg a betiikkel jelolt

CE A , részeket, valaszait irja a pontozott vonalakra!
N D ' (4 pont)
> 74 Al

o —. | \ = Bl. e
. éﬁ@ G oo

c Do

2. Az idegsejt feladata az ingeriilet tovabbitasa. Irja le az idegsejt sejttestjének membranjan
ekozben lezajlo valtozast, ami biztositani tudja a feladat ellatasat! Tételezziik fel, hogy
a hatas serkentd volt.

3. Az idegsejtek mitokondriumainak mérgezése a sejtek ingerelhetetlenségét okozza. Irja le,
hogy mit bizonyit ez a tény!

4. Az &bran ,E”-vel jelolt részlet karosodott. Irja le, milyen hatassal lehet ez az idegsejt
ingeriiletvezetésére!

5. A szinapszisokban az ingeriiletatvitel gyakran kémiai uton torténik. Indokolja, miért okoz
ez késést az informaciodatadas soran!

6. Kiilonb6z6 ingerek eltérd mértékii hatast gyakorolnak ugyanarra a sejtre. Fogalmazza meg,
hogy mit neveziink a sejt adekvat ingerének!

7. ldegrendszeriinknek az inger erdsségét is kodolnia kell. Mi torténik erdsebb inger esetén?
A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) A jelsorozat frekvenciaja nagyobb lesz.

B) Az ingeriilet vezetése gyorsabb lesz.

C) A szinapszisokban egy ingeriiletatadas soran felszabadulo atvivoanyag mennyisége az
inger erdsségével egyenes aranyban nd.

D) Csokken az idegsejtek kozotti tavolsag a szinapszisokban.

E) Az ingertilet rovidebb tuton jut el a kozponti idegrendszerbe.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | 0sszesen
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VII. Novények iskolaja 9 pont

Egy kutatdcsoport kisérleti uton keresett valaszt arra, hogy a ndvények is képesek-e a tanulasra.
A kisérletben borsé csirandvénykékre egy Y alaku csovet helyeztek.

(L)
(IL.)

Az els6 sorozatban a lampa fénye csak az egyik csé nyilasan at jutott a novényekhez,
ekkor azok mindig a fényforras iranyaba nottek.

A masodik ,,tréningsorozat” 3 napon at tartott (lasd a B abra ,,i” részét). Ennek soran
egy ventilatorral enyhe légaramlatot keltettek, ezt egészitették ki a megvilagitassal.
Egy-egy kondicionalasi szakasz 2 orat vett igénybe. A légaramlat 90 percig tartott,
a lampa a ventilator bekapcsoldsa utani 60. percben gyulladt fel és 1 6ran at vilagitott.
(A két inger tehat 30 percen at egyidejlileg hatott.) Minden kondicionalasi szakasz utdn
1 ora pihendt tartottak.

A bors6 novényeket két csoportra osztottak (lasd az ,,A” dbra ,,i” és ,,i1” rajzat). Az elsd
csoportban (F+V csoport) a 1égaramlat és a fény az Y-cs6 azonos irdnyabol érte dket,
a masik csoportban (F vs V) a masik irdnybol.

(ii) B - - - - -
’ 60min 30min 30min 60min

b
B ) | |
4 tréning

60min 30min : 30min 60min

@
i) ‘]
teszt
(iv)
b B 4
N b,
/ = o
iii) b
4 teszt
A kontroll
e
® J
tréning teszt 1 dbra

(11L.)

A kisérlet harmadik ,tesztsorozatdban” a korabbi novényeket sotétben tartottak.
A kutatok azt vizsgaltak, hogy a csirandvényke melyik iranyba kezd el novekedni. Ha
a ventilator nem miikddott (kontroll), minden csirandvény abba az iranyba nétt, ahonnan
korabban a fény érkezett. (Lasd a 2. abra fehér oszlopat a ,kontroll” sorban). Ezt
a kutatok ,,0roklott” valasznak nevezték. A csoport masik felében megcserélték
a ventilatorok helyzetét. Az (F+V) csoportban a ventilator a korabbi megvilagitastol
eltéré oldalra kertilt (A abra ,,iii”), mig az (F vs V) csoportban a megvilagitott cs6
iranyéaba (A abra ,,iv”’). Amikor tehat miikodésbe hoztak a ventildtorokat, azok éppen a
masik iranybol fijtak a levegdt, mint ahonnan a ,,tréning” ideje alatt a ndvények a fényt
kaptak. A kutatok azt nevezték a novény ,tanult valaszénak”, amikor a névényke a
ventilator altal megszabott iranyba nétt, tehat mindkét csoportban a korabban séét csé
iranyaba. Ha a masik iranyba fordult, azt ,,6roklott valasznak™ tekintették. Az eredményt
a 2. abra mutatja.
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A TANULT OROKLOTT

- T L

]

F+V
100 50 0 50 100
B
kontroll ,
\ 2. abra
FvsV . .
100 50 0 50 100

a novekedés irdnya szdzalékban

1. Tanulas volt-e a névények fény felé novekedése az elsé kisérletsorban?

A) Igen, mert a fény irdnya szabta meg a ndvekedés iranyat.

B) Igen, mert a névény viselkedése a fény hatdsara megvaltozott.
C) Nem, mert a reakcid ekkor nem a multbeli tapasztalatok hatasara alakult ki.

D) Nem, mert a fény nem valtott ki 6roklddd valtozasokat a novény 6rokitd anyagaban.
E) Igen, mert ndvényi hormonok eloszlasdnak valtozasa okozta.

2. Hany kondiciondldsi szakaszt tartottak a kutatok minden csirandvényke szdmadara a
HIENING” SOTOZADANT ..ottt ittt e et e et e e ee e e e

3. A kutatok egy régota ismert modszert alkalmaztak a borsondvények vizsgalatara. Melyik
tanulastipust kivantak kimutatni?

A) feltételes reflex
B) bevésddés

C) ingermegszokas
D) operans tanulés
E) iranyitott mozgas

4. A kisérletben alkalmazott ingerek koziil melyik tekinthetd feltétlen, és melyik térsitott
ingernek? Indokolja allitasait! (2 pont)
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5. Mit kivantak bizonyitani a kutatok a ,,tesztsorozat kontroll” részével?

A) Azt, hogy a borso novekedését befolyasolja a fény.

B) Azt, hogy a bors6 novekedésének irdnyat az aktualis fényirany szabja meg.
C) Azt, hogy a bors6 novekedését befolyasoljak az 6t korabban ért hatasok.
D) Azt, hogy a borso kovetkeztetéseket von le tapasztalatai alapjan.

E) Azt, hogy a borso sotétben is képes novekedni.

6. Mit bizonyit a fenti kisérletsorozat? A helyes valaszok betiijjeleit irja a négyzetekbe!

(3 pont)
A) A ndvényeknek is van idegrendszere.
B) A ndvények is érzékelnek.
C) A ndvények is tanulnak tapasztalataikbol.
D) A ndvények is gondolkodnak.
E) Egy bizonyos inger mindig egyféle valaszt valt ki a ndvényekben.
F) A fény ingerforras is a névények szdmara.

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen

VIII. Vesemodell 11 pont

A fényképen lathaté berendezés a vese
miikodését modellezi.

A vizet az ,,A” jelli csovon pumpaljak be
(vastag fehér nyil). A cs6 eldbb a ,,C” jeld,
felil nyitott, lefelé szlkilé milanyag
hengerben kanyarog, majd a hengerbdl
kilépve a ,,B” csovon at a lefolydba vezeti a
vizet (fekete nyil). A ,,C” hengerben futod
csOszakasz falan apr6 lyukak vannak, ezért
itt a viz egy része a cs6bdl a hengerbe
préselddik, és a hengerbdl kivezetd ,,D” jeltl
csovon 4t az ,E” poharba csopog
(vékonyabb fehér nyil).

1. A felsoroltak koziil melyik szervet vagy
szervrészletet modellezik a betlik? Irja
a betljelek mellé! Egy megnevezés

kakukktojas; ezt nem kell felhasznalnia.
(5 pont)
vesevéna, hagycso,
veseartéria, hugyhdlyag,

hugyvezeték, vesetestecske
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2. A modell miikodtethetd ugy is, hogy az ,,A” cs6vOn tintdval megfestett vizet vezetiink be,
amelybe apro rizsszemeket keveriink. A rizsszemek nem keriilnek be a ,,D” vezetékbe,
a tinta igen. Ez a modell — mint minden méas modell — csak bizonyos folyamatokat
magyaraz, mutat be. A felsoroltak koziil melyiket? A helyes betiijellel valaszoljon!

A) asziirlet képzddése

B) aszivmikodés fazisai

C) avisszaszivas elso szakasza
D) a vesemiikddés szabalyozasa
E) az aktiv kivalasztas

3. A felsoroltak koziil mit modellezhetnek a rizsszemek ebben a berendezésben? A megfeleld
betlijeleket irja az iires négyzetekbe!

A) a vérsejteket

B) akarbamidot

C) afehérjéket

D) a gliikozt

E) anatrium-ionokat
F) az aminosavakat

4. Mit jelképezhet a tinta szinanyaga a fenti, modositott modellben?

A) avords vérsejteket
B) ahemoglobint

C) aplazmafehérjéket
D) anemi hormonokat
E) avérlemezkéket

5. Hogyan modositana igy a modellt, hogy az egy vesekd hatdsat szemléltesse? Irja le
javaslatat!

6. Mely ¢életvitelbeli tanacs betartasaval lehet legegyszerlibben megelézni a vesekd
kialakuldsat?

1. 2. 3. 4. 5. 6. | 0sszesen
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IX. A Valaszthato feladat — A belsé elvalasztasu mirigyek 20 pont
Hormonok és hatasaik 10 pont

A belsé elvalasztasu mirigyek nem megfeleld miikodésére altalaban egyszer tiinetek hivjak fel
a betegek, illetve a haziorvosok figyelmét.

1. Az alabbiakban a tlinetek mell¢ a felsorolt hormonok koziil irja be azt, amelynek nem
megfeleld szintje az adott tiinetet okozhatja! irja le azt is, hogy a hormon hianyéarol vagy
tobbletérdl lehet sz6! Valasztasat egy-egy mondatban indokolja a hatads megnevezésével!

A lehetséges hormonok: tiroxin, adrenalin, inzulin, tesztoszteron, tiiszéserkentd hormon

a) Fokozott folyadékbevitel, megndvekedett mennyiségli vizelet: ...........coocvevieniienieniienieennen.
TIAOKIAS: ottt et sttt et sa et e e s ae et e e st e sbee bt enbesae e beente e
b) Fokozott izomtomeg-ndvekedés, szOrndvekedes: ..........oooiviiiiiiiiiiniiiiiiee e,
TAOKIAS: ettt ettt sa ettt sb ettt s bt et et e sbe e be et
¢) Sovany testalkat (megfeleld taplalkozas mellett), emelkedett testhdmérséklet: .....................
TAOKIAS: ettt ettt et e st e et e s bt e et e e s st e e bt e snbeenbeesnbeenbeeeneas

2. A vér megfeleld kalciumtartalma tobb szempontbol is fontos, €és szintén hormonalis
szabalyozas alatt all. Nevezze meg pontosan, hogy mely szovettipusban tarolodik az
emberi szervezetben a legnagyobb mennyiségben kalcium!

3. Nevezze meg, hogy a vérplazma alacsony Ca’**-szintje esetén melyik mirigy melyik
hormonja fogja segiteni a raktarozott kalcium vérbe jutasat!

4. A néi nemi ciklus eseményeit szdmos hormon befolydsolja. Adja meg ezek koziil
a progeszteron pontos termelddési helyét, és {6 hatasat! (2 pont)

TermelOAES NELYE: ....coeiiiiiiiiee et ettt st ettt et e s aee e b e neas

A NOTINION RATASA: .o eeeneesenesssmensmnmnnnmnnnnnn
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Az agyalapi mirigy hormontermelése — esszé 10 pont

frjon rovid esszét az agyalapi mirigy hormontermelésérdl! Fogalmazasaban térjen ki az aldbbi
szempontokra:

1. Az agynak pontosan melyik részével all kozvetlen mitkodési kapcsolatban az agyalapi
mirigy? Roviden irja le miikddési kapcsolataik 1ényegét! (2 pont)

2. A hatso lebenyhez kothetd hormonok neve, hatésai. (4 pont)

3. Melyek a novekedési hormon hianyanak ¢és taltermelddésének kdvetkezményei? (2 pont)

4. A pajzsmirigy hormontermelését kozvetleniil szabalyoz6 hormon miikodésében mely
szabalyozasi mechanizmus hogyan valosul meg? (2 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. | esszé | 0sszesen
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IX. B Valaszthato feladat — Novényi életmiikodések 20 pont
Egy novény vizsgalata 10 pont

Egy szobanovény levelébdl metszetet készitlink, s fénymikroszkoppal vizsgéljuk. A kovetkezot
latjuk (1. abra):

farész
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. 0
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O"'.l 'o .’ ..'
l. ‘:".‘o"o".O .
L/ - .' :. :9'
- CA® @ - - C
0 IO0L_J( AOA 1. abra

hancsrész

1. Ennek alapjan mit allapithatunk meg a novényrdl? Valassza ki a megfeleld allitdsokat, s
irja a betiijeliiket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ezegy zarvatermd, egyszikii névény levele.

B) Ezegy zarvatermd, kétszikii novény levele.

C) Ezegy lombosmoha levélkéjének metszete.

D) Ezegy iddsebb, kifejlett lomblevél.

E) Ezvaloszintileg vizfelszinen lebegd vizindvény levél.

2. Nevezze meg pontosan azt a szdvetet, amely az abra A és B jelii részletét alkotja!

3. Nevezze meg, melyik szervbdl késziilt a metszet!
frja le egy olyan sajatsagat, amibél ezt el lehet donteni!
(2 pont)
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Novényiinkkel kisérletet végziink el. Néhany napig sotétben tartjuk az egész novényt. Ezutan
kivalasztunk rajta 3 levelet. Két levél felszinét bekenjiik vékony rétegben szintelen
koromlakkal, az 1. szamut a fonékjan, a 2. szamut a szinén, a 3. levéllel nem csinalunk semmit,
ez lesz a kontroll. Majd kb. 4 6ran keresztiil megvilagitjuk a ndvényt. Leszedjlik a kivalasztott
harom levelet, forrd alkoholba tessziik — ezzel a klorofillt kioldjuk beldle —, majd a leveleket
10-15 percig Lugol-oldatban (kalium-jodidos jodoldatban) aztatjuk, ezutan kiszedjiik és talcara
tesszik.

4. Mit tapasztalunk?

A) az 1. szamu levél fehér / sargas szini, a 2. és 3. levél kék szinii
B) al.és2. szamu levél kék szinti, a 3. fehér / sargas szinli

C) al. és 3. level kék szinti, az 2. levél fehér / sargas

D) Mindhérom levél kék szinti

E) Mindharom levél fehér / sargas szini

5. Miért kellett a kisérlet el6tt sdtétben tartani a ndvényiinket?

6. Mi volt a szerepe a kisérlet szempontjabdl a koromlakknak?

A) Elzarta a fénytdl mindkét levelet.

B) Meggatolta a ndvény vizfelvételét.

C) Meggatolta a novényiink parologtatasat.
D) Elzarta a gazcserenyildsokat.

E) Meggatolta az oxigénfelvételt.

7. A tapasztalatok és az 1. feladatban, a levél mikroszkopos keresztmetszeti képén latottak
alapjan fogalmazzon meg a fotoszintézissel kapcsolatban két olyan allitast, amit a kisérlet
igazol!

A novények parologtatasa — esszé 10 pont
frjon esszét a novények parologtatasarol! Térjen ki a kovetkezokre:

1. Nevezze meg a ndvényi parologtatas helyszinét (szerv és szdvettani részlet) valamint
mechanizmusat! (3 pont)

2. Irjale, hogyan segiti a parologtatas a vizaramlast a névényben! (3 pont)

Mely kornyezeti tényezdk befolyéasoljak a parologtatas mértékét! Emlitsen kett6t! (2 pont)

(98]

4. Széaraz élohelyeken honos novények milyen modon csokkentik parologtatasukat? frjon két
példat a testszervezddésben megnyilvanuld alkalmazkodasra! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | esszé | 6sszesen
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Esszé
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