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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Fontos tudnivalok

Mielott munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szinti irasbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X) helyes megoldéasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik vélaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadésa el6tt tollal hiizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben valasza nem fogadhaté el!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A W elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbol 4llo valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ugyanis ha valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
déul egy mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmondo valaszok esetén nem kaphat pontot.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

| A sziirke hétterti mez6kbe ne irjon! |

JOo munkat kivanunk!
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gyokéren kiviili
gombafonalak

8 pont

Az é4bra fak gyoOkerével egyiitt €16
gombafonalakat mutat be.

Az ,,A” jeli részlet a gyokér borszoveti
sejtjeinek nyulvanya.

1. Nevezze meg az ,,A” jeli részletet!

2. irja le az ,,A” jelii rész funkciojat
a novény életében!

A mérések szerint a gombafonalak jelen-
létében 15%-kal kevesebb miitragya
elegendd a novények megfeleld tap-
anyagellatasahoz.

3. Irja le, hogy ez az adat a gombafonal
mely funkcidjat igazolja az egyiitt-
¢lésben!

A gazdandvény a fotoszintézisben termelt szerves anyagokat biztosit a gomba szamara. Ezeket
az anyagokat a ,,B” jelli szovetben szallitja a levelek feldl a gyokerekbe.

4. Nevezze meg a ,,B” jelll szallité szovetrészt, és kiilon a szovet azon elemét (sejtjét), amelyben
a szerves anyag szallitasa torténik!

(2 pont)

A gombafonalakkal koriilvett gyokerli ndvények szarazsagtiirése jelentdsen megndvekedett
a kontrollndvényekhez képest.
5. Irja le, hogy ez az adat a gombafonal mely funkciojat valosziniisiti az egytittélésben!

6. Nevezze meg a fentiek alapjan a gomba és a gazdandvény populacids kolcsonhatasanak

10010 ST

A gombafonalakkal egyiitt ¢16 novényt sokkal kevesebb més gomba karositja, mint a hasonlo,
gombafonalak nélkiil fejlédé novényt.

7. Fogalmazzon meg egy lehetséges magyarazatot a jelenségre!

6. 7. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

I1. Mételyes csiga 10 pont
,» Juha mételyt legel a rossz lapalyon”
Arany Janos: Tengerihantas

A mijmétely a kérddzé gazdaallat (példaul juh) epevezetékében 2-3 honap alatt éri el
ivarérettségét. Az egyedek kolcsondsen megtermékenyitik egymast, utddaik ezrei a fertézott
juh tiriilékével keriilnek a kiilvilagba. A larvak egyedfejlédésének egyik szakasza egy vizicsiga,
a patakok vizében €16 és taplalkozo torpe iszapcsiga szervezetében zajlik, ahol osztodassal is
képesek sokasodni. A larvék a vizicsigat elpusztitva a kiaradt patakok vizébdl a fiiszalakra
masznak ¢és betokozodnak. Ha itt a legelészd allatok, kiilondsen a kérddzok a mételyt is
elfogyasztjak, Gigy a féreg a majukba, majd az epeutak falaba kertil.

Hasonlitsa 0ssze a laposférgek csoportjdba tartoz6 majmétely és a torpe iszapcsiga
testfelépitését és eletmodjat! A megfeleld betlijeleket irja az iires négyzetekbe! (5 pont)

A) méjmétely
B) iszapcsiga
C) mindkettd
D) egyik sem

1. | Testfelépitése szelvényezetlen.

2. |Bélcsatorndja gazdagon elagazik.

3. |Kérddzok testnedveivel taplalkozik.

4. |Hajszalerek talalhatok testében.

5. | Bélcsatorndja egynyilésu.

Miéjmétely bélrendszere
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

Hasonlitsa Ossze a szovegben szerepld harom faj szaporoddsat! Az allitds szadmat irja
a megfeleld helyre! (4 pont)

juh majmétely

torpe iszapcsiga

Egyedfejlodése soran a gazdaallat vérében keringd szerves anyagokat hasznositja.

6

7. Himnos.
8. Csak ivaros uton szaporodik.
9

A zigébta két kiillonboz6 egyed génallomanyat tartalmazza.

10. Egyetlen iszapcsiga szervezetében sok mételylarva fejlédhet. Mibdl allapithatd meg,

hogy ezek ivaros Uton vagy ivartalan szaporodds eredményeként jottek 1étre?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. o0sszesen
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Biologia Azonosito
emelt szint Jek:

III. Hazatérés a fészekbe 7 pont

A kémiivesméhek (Chalicodoma fajok) néstényei egyediil nevelik fel larvaikat ugy, hogy
a fészkeiket rendszeresen felkeresik rovarzsdkmanyukkal. Jean-Henri Fabre francia rovarész
irasait olvasva Darwin a kovetkezo kisérlet tervét javasolta Fabre-nak.

,Engedje meg, hogy egy javaslatot tegyek Onnek ama csodélatos hiradaséval kapcsolatban,
mely az otthonukat megtalalo rovarokrol szol. A rovarokat papirzacskoban vagy szaz 1épésnyire
el kellene vinni ellentétes irdnyban azzal, ahova végiil vinni szdndékozik 6ket. Ekkor azonban,
mielétt On megfordul, hogy a kiindulé pontjahoz visszatérjen, a rovarokat bele kell tenni egy
tengellyel ellatott kerek dobozba, hogy a tart6 elébb az egyik, majd
a masik iranyba gyorsan forgathato legyen, és igy a rovarok tajékozddasi érzéke egy idore
teljesen ki legyen kiiszobolve. Ugyanis néha arra gondoltam, hogy az allatok képesek
megérezni, milyen irdnyba vitték dket.”

Charles Darwin

(...) Kovetve Darwin tanacsat, hozzalatok a kisérlethez. 1880. méjus 2-an tiz kdmiivesméhet
a melliikon fehér festékkel jelolok meg, s a folt megszaradasa utan fél kilométer tavolsagra
viszem Oket ellentétes irdnyban azzal, amerre késobb fordulni akarok. A forgatast haromszor
ismételem meg az ut soran. Az it vége egy koves siksag, melyen itt-ott mandulafak és 6rokzold
tolgyek ritkas csoportjai emelkednek, s a kiinduléasi helytél harom kilométernyi tavolsagban
van. 2 ora 15 perckor eresztem el 6ket. Antdnia, a legidésebb lanyom, aki az drszem szerepét
tolti be a fészkeknél, egy negyedoraval ezutan latja az els6 utast érkezni. Estig a tiz elvitt méh
koziil harom érkezik vissza.

Masnap azonos helyen megismétlem a kisérletet. Tiz kdmiivesméhet vordssel jelolok meg.
A rendszabalyok és forgatdsok ugyanazok. (...) A rovarokat 11 o6ra 15 perckor engedem
szabadon, azért inkabb a délel6tti orakban, mert a rovarok ekkor a legaktivabbak. Anténia 11
ora 20 perckor lat egy jelolt méhet visszatérni. (...) Az Osszeredmény: négy a tiz koziil. (...)

A kovetkez6 évben folytatom a kisérleteket. Most egy stirli erdo tisztasan eresztek szabadon 40
kémiivesméhet. Ekkor 9 méh talélt haza a fészekbe.”

Részletek J. H. Fabre irasabol (1881)
Az iras elolvasésa utan valaszoljon a kérdésekre!

1. Miért javasolta Darwin azt, hogy a begyiijtott kdmiivesméheket sotét papirzacskokban
szallitsak a kisérlet soran?

2. Mi volt a szerepe annak, hogy Fabre kiillonb6zd szinli festékpontokkal jeldlte meg
a kisérletben részt vevo méheket?

3. A leirt harom kisérletet dsszesitve a kdmilivesméhek hany szézaléka tért vissza fész-
kéhez a vizsgalt napokon?
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Biologia Azonosito
emelt szint Jek:

4.

Mely tényezdket valtoztatta meg Fabre a kisérletsorozat alatt?

5. Szamolja ki, hogy legaldbb hany km/h sebességgel ropiilt a kisérletben részt vevd
leggyorsabb kdmiivesméh! A szdmitas menetét is rogzitse!
6. frja le, mit kellene mérni, ha ellenrizni szeretnénk, hogy a zacskok megforgatasanak
milyen mértékii zavar6 hatdsa volt a méhek tdjékozodéasara!
1. 2. 3. 4. S. 6. oOsszesen
IV. Oxigén a vizben

10 pont

A vizmolekulakban kotott és a vizben oldott oxigén egyarant fontos az €lélények szamara.
Hasonlitsa 0ssze biologiai jelentdségiiket! A megfeleld betiijeleket irja a négyzetekbe!

A) a vizmolekuldban kémiailag kotott oxigén
B) a vizben oldott oxigéngaz

C) mindkettd

D) egyik sem

Vizindvények fotoszintézise soran keletkezik.

A novények, mint hidrogénfelvevot igénylik sejtlégzésiikhoz.

A halak képesek felhasznélni sejtlégzésiikh6z, mint hidrogénfelvevat.

Vizi emldsok 1€gzése szamara fontos oxigénforras.

Al ISl el A N

Koncentracidja jelentdsen fiigg a kornyezeti tényezoktol, példaul a viz
hémérsékletétol.

Kémiai reakcidk soran kotései atrendezddnek.

Keményitd képzddése soran a reagalo gliikkozmolekuldkbol szarmazik.

Az emberi vérplazmaban is eléfordul.

|||

Az erjesztd baktériumok szamara nélkiilozhetetlen.

Miller kisérleti berendezésében fontos szerepe volt.

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

10.

0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

V. A sejt: fallal koriilvett varos 8 pont

Egy folydiratban olvashato6 a kdvetkezd hasonlat: ,,Az emberi sejt igy miikodik, mint egy fallal
koriilvett varos. Eromiivek termelik az energiat a sejt szamara. Gydrak dllitjak elo
a fehérjéket — a kémiai kereskedelem szamdra elengedhetetlen termékeket. Bonyolult
szallitorendszerek viszik a specidlis kémiai anyagokat a sejten beliil, valamint kiviilre.
A hataratlépohelyeken 6rszem ellendrzi az exportot és az importot*, illetve figyeli, nem
fenyeget-e a kiilvilag részérdl veszély. Fegyelmezett biologiai hadsereg all készenlétben

a betolakodok ellen. Kozpontositott genetikai kormanyzat gondoskodik a rendr6l."
(A Newsweek cikke alapjan)
*export és import: kivitel és behozatal

Nevezze meg, mely sejtalkotoknak/sejtszervecskéknek felelnek meg az alabbiak! (5 pont)

L. hataratlepOhely: ...
ETOMUVEK: ...t e
kozpontositott genetikai KOrmanyzat: ..........c.ooiiiiiiiiii i e

fehérjéket elOAllitd gyarak: ... ... oo

A

SZAIIEOTENASZETEK: ..ottt

6. A sejtekben fontos szerepet toltenek be a riboszomak is. Az alabbi allitasok koziil mi igaz
ezekre?

A) Membran hatérolja dket.

B) A citoplazmaban 1év6 szabad riboszomakon olyan fehérjék termelédnek, amelyeket
a sejt kijuttat a kdrnyezetébe.

C) Transzfer RNS-bdl és fehérjébol épiilnek fel.

D) Prokariédta sejtekben is el6fordulnak.

E) Feliiletiikon zajlik a génatiras (transzkripcid) folyamata.

2\ 7. Nevezzen meg az abran is lathatd két
Coes jellemz6t, melyek alapjan eldonthetd, hogy
novényi vagy allati sejtet latunk! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

VI. Vizsgalatok emberi vérrel 8 pont

Egy kisérleti személy vérével harom vizs-
galatot végziink. El6szor a vérébol készitett
vérkenetet vizsgaljuk fény-mikroszkoppal.
A mellékelt fénykép mutatja a latottakat. < |

1. Az alabbiak koziil mi igaz a latott sejtekre?

A) A ,,B”-vel jelolt sejtek a majban keletkeznek.

B) Az, A”-val jelolt sejtek szama a tartosan magas hegyvidéken ¢16 emberekben
alacsonyabb, mint altalaban.

C) Az ,A”-val jelolt sejtek szama ndkben altalaban magasabb, mint férfiakban.

D) Az ,A”-val jelolt sejttipusnak fontos szerepe van a szén-dioxid szallitdsaban.

E) A ,B”-vel jelolt sejteknek a véralvadas meginditasaban van szerepe.

Tovabb folytatjuk a vizsgalodast. Oraiivegre néhany csepp vért tesziink. Par perc elteltével
a csepp megkocsonyasodik. Mi tortént a folyamat soran? Egészitse ki az alabbi szoveget!
(A megadott szavak koziil nem kell mindegyiket felhasznalni!)

vorosvertestek vérlemezkék fehérversejtek fibrin
fibrinogén Ca’*-ionok K*-ionok
A vér alakos elemei koziil ebben az atalakulasban a ............................ (2.)- nak/nek van

fontos szerepe. A folyamat soran a termelddott protrombinbdl aktiv trombin lett. Ez az aktivalas
csak ... (3.) jelenlétében mehetett végbe. A trombin katalizélta
P (4.) molekula atalakuldsat ............................. (5.) moleku-
lava. A folyamat végén oldhatatlan szalak lesznek beldle, melyek halot képeznek. Ez és a rajta
megtapado sejtes alkotok/alakos elemek okoztdk a csepp megkocsonyasodasat.

Végiil egy-egy iiveglapra A, illetve B vércsoporti személytl szarmazo vérplazmat

cseppentiink, s hozzatesziink a kisérleti személy vérébdl 1-1 cseppet. Mindkét esetben apro
vérrogok kicsapodasat tapasztaljuk.

6. Milyen vércsoportu a kisérleti személy? Valaszat indokolja! (Indoklasaban szerepeljenek
az antitest és az antigen fogalmak!) (2 pont)
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Biologia Azonosito
emelt szint Jek:

7. Milyen vércsoportuak lehetnek a kisérleti személy sziilei?

A) Az egyik sziild mindenképpen ,,A”, a masik pedig ,,B” vércsoportu.
B) Az egyik sziil6 mindenképpen ,,AB”, a masik pedig ,,0” vércsoportt.
0] Az egyik sziilonek hordoznia kellett az ,,A”, a masiknak a ,,B” antigént.

D) Sem az anya, sem az apa nem hordozhatta a ,,0” allélt.
E) Mind az anya, mind az apa sziikségképpen ,,AB” vércsoportu volt.
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. osszesen
VII. D-vitamin 11 pont

A vitamin kifejezést eredetileg olyan szerves anyagokra hasznaltdk, melyekre a szervezetnek
csak kis mennyiségben van sziiksége, de csak taplalék formajdban tud hozzajutni. Jelenlegi
ismereteink szerint a D-vitamin nem teljesen tesz eleget ennek a kritériumnak, de ,.tiszteletbeli
tagként” azért a vitaminok kéz¢é soroljuk.

A 7-dehidrokoleszterin ugyanis a napsugar ultraibolya komponensének hatdsara a bdrben is
atalakul D3-vitaminna (kolekalciferolld), amely azonban még nem a bioldgiailag aktiv anyag.
A D3-vitamin megtalalhato szamos taplalékban is (tengeri halak, maj, tojassargaja), amelyek
szintén alkalmasak arra, hogy a D3-vitamin-sziikségletiinket potoljak.

A D3-vitaminbol a majban 25-hidroxi-kolekalciferol képzddik, amely a vesébe keriilve
(a kanyarulatos csatorndk sejtjeiben) egy enzim (1-alfa-hidroxildz) hatdsara 1,25-dihidroxi-
kolekalciferolla alakul: ez mar a D-vitamin biologiailag aktiv formaja. Ehhez az enzimatikus
atalakitashoz sziikséges a parathormon, ami nélkiil a reakcié nem megy végbe.

Az aktiv D-vitamin (1,25-dihidroxi-kolekalciferol) a bélhamsejteken beliill egy receptor-
fehérjéhez kotddve azoknak a géneknek az atirdsat szabdlyozza, melyek fehérjetermékei az
aktiv kalciumfelszivasban jatszanak szerepet. E hatas eredményeként a bélbdl torténd
kalciumfelszivas fokozodik.

1. Adja meg a parathormont termeld belsé elvalasztasu mirigy nevét! .........................

2. Mi véltja ki a parathormon fokoz6do termelését?

A) A hipofizis pajzsmirigyserkentd hormonja.
B) A felvett taplalék magas kalciumszintje.
C) A vér alacsony kalciumszintje.

D) A vér magas kalciumszintje.

E) Az aktiv D-vitamin jelenléte.
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

A fenti ismertetd és a tanultak alapjan egészitse ki az alabbi — angolkorrol szol6 — szoveg
hianyzo részeit a megadott szavakkal! (Nem mindegyik szot kell felhasznalnia.) (5 pont)

bor bélhamsejtek, D3-vitamin, vese, tiroxin,
serkenti, gatolja, mdj, aktiv D-vitamin, parathormon

Az angolkoért a hianyos taplalkozas mellett elsésorban a napfény hidnya okozza. Az UV fény

hianya megakadalyozza, hogy a ... (3.)-ban/ben talalhato
7-dehidrokoleszterinb6l ~ D3-vitamin  (kolekalciferol)  képzddjon, ami  nélkiil
25-hidroxikolekalciferol sem tud kialakulni a ......................... (4.)-ban/ben. Ez utobbi
vegyiilet hidnydban ...l (5.) sem johet létre a vesében — annak
ellenére, hogy jelen van a ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e (6.) — amely a bélbol
torténd Ca-felszivast................ooovviinnnin (7.). Elégtelen kalciumfelvétel esetén a csonto-

sodasi folyamatok is kart szenvednek.

8. A fenti szoveg ¢és a tanultak alapjan valassza ki a D-vitamin szintézisére és hatdsara
vonatkozo6 allitdsok koziil a helyeseket! (2 pont)

A) Az aktiv D-vitamin a bélhamsejtekben alakul ki.

B) Az aktiv D-vitamin hatdsmechanizmusa hasonlit a szteroidhormonokéhoz, melyek a sejtbe
jutva a génatiras szintjén szabalyozzak a célsejt miikodését.

C) Az aktiv D-vitamin a bélhamsejtek membranjan nem képes keresztiiljutni.

D) Az aktiv D-vitamin a borben keletkezik.

E) A parathormon az aktiv D-vitamin kialakuldsahoz nélkiil6zhetetlen.

9. A bélbdl a kalcium-ionok a vérbe szivodnak fel. Rendezze a keringési rendszer aldbbi
pontjait abba a sorrendbe, amelyben a kalciumion végighalad rajtuk a felszivodas helyétdl
a combcsontig! Az elso és az utolsé tagokat megadtuk.

A) bélbolyhok hajszalerei
B) bal kamra

C) jobb kamra

D) méajvéna

E) tiidévéna

F) tiidoartéria

G) combartéria

A

g > g > —DG

10. Nevezze meg azt a hormont, amely a kalciumnak a csontokba torténd beéptilésért felelds!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

VIII. Myastenia gravis 11 pont

A myastenia gravis autoimmun betegség. A szervezet sajait — a mozgas létrehozasdhoz
nélkiilozhetetlen — fehérjéi ellen ugyanolyan immunvalaszt indit, mint az idegen organizmusok
fehérjéi ellen. Ennek kovetkezménye a vazizmok mikodésének zavara és az atmeneti vagy
tartds bénulas lesz.

Ahhoz, hogy izmainkat (pl. végtagjainkat) mozgatni tudjuk, az agybol elindulé informaciéd
(,,mozdulj!”’) a kornyéki idegeken keresztiil jut az izomsejtekhez. Ha az idegekrdl az informacid
nem jut 4t az izomra, hidba miikodik jol az agy és az idegrendszer egyéb részei, sOt az izomzat
is - informacié hianyaban az izom nem végzi el a feladatot. Olyan ez, mintha valaki nem hallana
a telefont: j6 a telefonhéldzat, csoérdg a telefon, a kéz fel tudna venni, de az illetd nem hallja,
igy nem fog a telefonhivasra mozdulni. Az ideg-izom informacidatadasban szdmos molekula
vesz részt, melyek koziil az egyik legfontosabb az acetilkolinmolekula. Az acetilkolin a
mozgatdideg-végzodésben szabadul fel, majd az izomrost membranjahoz jut, ahol azonban az
izomnak fel kell ismernie, azaz meg kell ,hallania”. Ehhez az izom egy fehérjét hasznal: a
hasonlatnal maradva, ez az izom ,,fiile”, az acetilkolin-receptor. Myasthenia gravis esetén e
fehérje ellen termelddik ellenanyag, amely a fehérje lebomlédsat okozza. Vagyis hidba miikodik
jol az idegrendszer €s az izom, az izom ,,nem hallja meg a telefonhivast”, és nem mozdul.

(Dr. Illés Zsolt irdasa alapjan)

A fenti szoveg ¢és ismeretei alapjan
nevezze meg az abran lathatd ideg-
izom szinapszis betiikkel jelolt rész-
leteit! A ,,C” betl az izom Ossze-
huzodasaban résztvevé két leg-
fontosabb fehérjét jelzi. Mindkettot
nevezze meg! (5 pont)
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5. Hol helyezkedhet el a képen lathaté mozgatdidegsejt sejtteste?

A) A nagyagykéregben.

B) A gerincveld sziirkeadllomanyanak eliils6 szarvaban.
C) A gerincveld sziirkedllomanyanak hatuls6 szarvéaban.
D) A csigolyakdzti dicban.

E) A gerincvel6i idegben.

6. Tételezziik fel, hogy a képen lathatd izomrost a bal kéz kétfejli karizmaban talalhaté. Hol
helyezkedik el annak az idegsejtnek a sejtteste, melynek axonja a leszall6 mozgat6 palyaban
fut, és a képen lathaté mozgatoidegsejt felé szallit ingeriiletet?

A) A bal homloklebeny mozgatdkérgében.
B) A jobb homloklebeny mozgatokérgében.
C) A kisagyban.

D) A bal fali lebeny mozgatokérgében.

E) A jobb fali lebeny mozgatokérgében.

7. Az izomrostban kialakuld akciospotencidlon kiviil az izom 0sszehuzodasanak tovabbi
legfontosabb feltétele még, hogy az izomrostban legyen elegendo... (2 pont)

A) ATP

B) keratin

C) hemoglobin
D) kalciumion
E) keményitd

8. Mely allitasok igazak a myastenia gravis betegséggel kapcsolatban? (2 pont)

A) A szinaptikus holyagok exocitdzisa gatolt.

B) Az acetilkolin lebontasa til gyors a szinaptikus résben.

C) Az acetilkolinreceptor térszerkezete hibas.

D) Az ellenanyag a helyes térszerkezetii acetilkolinreceptorhoz kotddik.
E) Az akcids potencidlhullam nem képes a mozgatoidegvégzddésrdl az izomrostra terjedni.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen

1713 irasbeli vizsga 13/20 2017. méajus 16.



Biologia Azonositd
emelt szint Jel:

IX. Pirosszemi patkanyok 7 pont

Két patkanypopulacidban az albinizmus, a festékhidnyos éallapot el6fordulasat vizsgaltak. E
rendellenesség esetén teljesen hidnyzik a festékanyag (melanin) a boérbdl, a szérzetbdl,
a szivarvanyhartyabol. Mindkét nemben azonos valosziniiséggel jelenhet meg.

1. Hogyan 6roklddik az albinizmus leirt tipusa? A megfeleld betlijeleket irja a négyzetekbe!
(2 pont)
A) Testi kromoszomahoz kotott (autoszomas) jelleg.
B) ,,X” kromoszémahoz kotott jelleg.
C) Dominans jelleg.
D) Recessziven 6roklodo jelleg.
E) ,,Y” kromoszémahoz kotott jelleg.

2. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak az albind patkanyokra? (A mutécio lehetdségét
zarjuk ki.) (2 pont)

A) Piros a szemiik, ezt a szemfenéken elteriild érhartya szine okozza.

B) Piros a szemiik, mert a melanin hidnya miatt a szivarvanyhartyaban felhalmoz6do
piros szin tiinik eld.

C) Normal szinii patkannyal keresztezve az utddok kozott albinok és normal szintiek is

megjelenhetnek.
D) Egymas kozott keresztezve utodaik kozott fehér és sziirke bundajua egyedek is
megjelenhetnek.

E) Sziileik biztosan fehér bundéjuak voltak.

3. Egy feltételezett patkanypopuldcioban a vizsgalt 580 egyed kozott 6 albinodt taléltak.
A populacio hany szazaléka heterozigdta, ha feltételezziik, hogy a populécié genetikai
egyensulyban van? Vdlaszat szamoldssal igazolja! (Szémitisai sordn 2 tizedesjegyre
kerekitsen!) (2 pont)

4. Az el6z6 pont szamitasa soran feltételeztiik a genetikai egyensulyt. Fogalmazzon meg egy
okot, amely miatt a populaciot nem tekinthetjiik idealisnak!

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Valaszthato feladatok

X. A Korokozok és védettség 20 pont
Fert6zo betegségek 10 pont

[rja a megfelel betiijelet az allitasok mellé!

A) baktériumok okozta emberi betegségek
B) virusok okozta emberi betegségek

C) mindkettd

D) egyik sem

Korokozojuk sejtes felépitésii.

Koérokozojuk egyes molekulait az immunrendszer antigénként azonositja.

Korokozojuk orokitdanyagat maghartya veszi koriil.

1.
2.
3. Korokozoikban antibiotikum-rezisztencia alakulhat ki.
4,
5.

Védooltasok védhetnek ellentk.

Az &bra az AIDS kérokozojat, a HIV-et abrazolja. Orokité anyaga RNS.

a gazdasejthez kapcsolodast szolgale

fehérjeburok
orokitd anyag

az 6rokito anvag
gazdasejtbe épiilését

és masolodasat
katalizalo enzimek

l—gazdascjtb(')l szarmazo hartya
6. Nevezze meg a korokozo tipusat! ... ...

A HIV-vizsgalatok kiilonboz0 fajtai antigént vagy antitestet mutatnak ki.
7. Nevezze meg a szervezetet, amely az antitesteket termeli!
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A Michigan Egyetem bioldgusai keresték, hogy a korokozo hol bujik meg olyan emberekben,
akiknek vérébol gyogyszeres kezelés eredményeképp mar 6 honapja nem tudtak kimutatni.
Bizonyitottdk, hogy vérsejteket képzd dssejtek a korokozo rejtekhelyei.

9. Nevezze meg a vérképzd Ossejtek pontos helyét a szervezetben!

A korokozok elleni védettség fajtai — esszé 10 pont

1.

Néhany mondatban mutassa be, hogy mi a gyermekkori kételezd véddoltasok hatdbanyaga,
¢s mely immunolégiai mechanizmussal védenek a megbetegedések ellen! Hozzon legalabb
ket példat olyan betegségre, amely ellen Magyarorszagon kotelezden oltanak gyermek-

korban! (3 pont)
2. Fejtse ki, miért nem kaphatja meg valaki kétszer a kanyar6t? Nevezze meg a kialakulo
védettség tipusat (aktiv-passziv, természetes-mesterséges)! (2 pont)
3. Ismertesse, és két példan mutassa be a passziv, természetes immunizalas lényegét!
(3 pont)
4. Mi a passziv, mesterséges immunizalds 1ényege? Mi ennek a mddszernek a hatranya?
(2 pont)
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. esszé | Osszesen

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!
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X. B Anyag és energia

Energiaaramlas

Az édbra egy floridai 6koszisztémaba belépd energia sorsat
mutatja be. A nagybetiik a kiilonb6zé 0Okoszisztéma-

rrrrrr

A) Elsédleges fogyasztok.

B) Ragadozok.

C) Termelok.

D) Harmadlagos fogyasztok.

E) Lebontok.

Az  egyes

taplalkozasi
energiaértéket 14t feltiintetve. A nagyobbik érték
az adott szintre évenként belépd energia, a masik
az adott szintrél kilépd energia mennyisége

20 pont

10 pont

szinteken

(kcal/m? dimenzidban megadva).

2. Mit jeldlnek az egyes nyilak? A
helyes valasz soranak betlijelét adja

két-két

meg!
---------- > —_—
Légzési energia-, | Kilépd
ill. hoveszteség. biomassza.
Az elhalt szerves | Légzési
anyaggal tdvozd | energia-, ill.
energia. hoveszteség.
Az adott szint A szintrél kilépd
biomasszéja. biomassza.
Az elhalt
Légzési energia-, | szerves
ill. hoveszteség. anyaggal tdvozo
energia.
Egyik fenti parositas sem helyes.

3. Széamitas alapjan dontse el, hogy az A-val
vagy a B-vel jelolt szinten nagyobb mértékii
a felvett energia beépitésének hasznositdsa! A szamitds menetét is tiintesse fel! (2 pont)

AN

%

<
[N

1. Mely parositdsok helyesek? A megfeleld betljelekkel
valaszoljon! (2 pont)
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4. Magyarazza roviden az el6z6 pontban leirt kiillonbséget!

6. Nevezze meg, hogy az A-E betiikkel jelolt csoportok koziil melyik életmiikddései soran
keletkezik a talaj humusztartalma! .......... ...
Szénaramlas — esszé 10 pont

Az energidhoz hasonldan a szén is ataramlik az 0koszisztémakon. Foglalja 0ssze ennek az
aramlésnak a legfontosabb Iépéseit! Essz¢jében az alabbi témakra térjen ki:

1. Honnan keriil a szén a termeld ¢éldlények szervezetébe? Milyen anyagcseretipus teszi ezt

lehetévé? Mely sejtalkotoban zajlik ez a folyamat? (3 pont)
2. Melyik anyagcsere-folyamat révén és mely élolények szintjén 1ép ki a szén az élet-
kozosségbdl a 1égkorbe? Mely sejtalkotokban zajlik mindez? (3 pont)

3. Milyen oka lehet annak, ha a szén tartosan kikeriil az életkdzosségekbdl? Nevezzen meg
legalabb két olyan széntartalmi anyagot, amelynek keletkezése élolények tevékenységéhez

kotott, de a legtobb é161ény nem képes hasznositani! (2 pont)
4. Milyen hatdsa van a szén korforgasara annak, ha egy erdé helyén egy telepiilést hoznak
1étre? Nevezzen meg legalabb két kovetkezményt! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. esszé | 0sszesen
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Esszé
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pontszam
maximalis elért
I.  Kiilonos egyiittélés 8
II.  Mételyes csiga 10
III. Hazatérés a fészekbe 7
IV. Oxigén a vizben 10
V. A sejt: fallal koriilvett varos 8
VI. Vizsgilatok emberi vérrel 8
VII. D-vitamin 11
VIII. Myastenia gravis 11
IX. Pirosszemii patkanyok 7
Feladatsor osszesen: 80
X. Vilaszthaté esszé és problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
e |Programba
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢ és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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