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Utmutaté a dolgozatok értékeléséhez

Kérjiik, piros tollal javitson!

Ha a kérdésre adott valasz hianytalan, pipalja ki! Minden pipa 1 pontot ér. Fél pont
nem adhat6. Amennyiben a két pontos feladatot helyesen oldotta meg a jelolt, két pipat
tegyen!

Ha egy feladatnak olyan helyes megoldésa is van, mely a javitokulcsban nem szerepel,
kérjiik, hogy a javité fogadja el. {gy jarjon el a szinonim kifejezések esetében is (példaul
kloroplasztisz — zold szintest)!

A megolddkulcsban ferde vonallal (/) jeleztiik az egymassal egyenértékii helyes vala-
szokat.

A feladat végén a sziirke mez0s tablazatban Gsszesitse a pontszamokat!

A teljes feladatsor végén az Gsszesité tablazatban adja meg az egyes feladatokra elért
pontszamot, majd ezek 0sszegeként az 6sszpontszamot!

A valaszthatd esszéfeladatok melletti margéon pipaval jelolje a helyes valaszokat.
A megolddkulcsban csak a tartalmilag fontos elemek, szakkifejezések, szokapcsolatok
szerepelnek logikai sorrendben. Kérjiik, hogy fogadja el az ettdl eltérd sorrendii, de
logikus felépitésti fogalmazast is — amennyiben a feladat nem rendelkezik ezzel ellen-
tétesen. Végiil, kérjiik, dsszesitse a helyes valaszok pontszdmat, és irja be az dsszesitd
tablazat megfeleld mezdjébe!

Esszéfeladatban pont csak az irdanyito kérdéseknek megfeleld valaszokra adhato.
Amennyiben a jelolt mindkét valaszthato feladattal (A és B) foglalkozott, az értéke-
1ésnél a ,,Fontos tudnivalok™ cimszo alatt leirtakat vegye figyelembe!

Ha az a feladat, hogy a jelolt egész mondatban fogalmazzon — példaul az indoklasok-
nal, magyarazatoknal, esszében — csak nyelvileg helyes mondatok fogadhatok el.
Kérjiik, hogy a helyesirasi hibakért ne vonjon le pontot, de az értelemzavaro fogal-
mazast ne fogadja el! Egymast kizadr6 vagy egymasnak ellentmond6 valaszokat ne
fogadjon el!

Eredményes munkat kivanunk!
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I. Az 6t regnum 11 pont
A feladat a kévetelményrendszer 3.1-2-3. pontjai alapjan késziilt.

Az abra forrasa: Dorion Sagan eredeti rajza nyoman: Szakiskolai kisérleti tankonyv OF[
2013

' ‘\OV:"---..."h
& C

~Q’
’
H
I} A Y
1 ) §
I 1
M Y
1
1 ]
1 1}
) 1
1 |}
1 ’
U
| ) U
[} o’
\
) )
‘

1-8: minden jo helyre irt szam 1 pont, 6sszesen 8 pont
Megjegyzés: A 4. a heterotrof egysejtii eukariota halmaz barmelyik részébe beirhato.
9. A mitokondrium 1 pont

A sejtalkot6 sajat DNS-tartalma / korkords DNS-e / 6nallo osztddasa / kettés membranja
(Barmelyik kettd, vagy két mas jo bizonyiték megnevezése.) 1+1= 2 pont

II. Gyokerek 7 pont
A feladat a kévetelményrendszer 1.3; 3.4.3 pontjai alapjan késziilt.
Abra: Magyar Pal: Alféldfasitas, Akadémiai 1961

l. Annak megallapitasara, hogy a kiilonbségeket a talajszerkezet eltérése okozta-e.
Ellendrizni kellett, hogy a kiilonbségek nem a magok (a korisek) genetikai
kiilonbségébdl kovetkeznek. / A véletlen kizarasa, statisztikus értelmezés lehetdsége.

3. A sajmeggy gyokereinek kozelsége gatolja a koériscsemeték vizfelszivasat./
Gyokérkompeticio / konkurencia 1ép fel. / A sajmeggy nedvszivo képessége nagyobb.

4. Vizszintes irdnyban sekélyen (20—40 cm mélységben) kiterjedt.

5. A korisgyOkerekben létrejott ozmodzisnyomasnak (15 atm) meg kell haladnia
a talajnedvesség ozmotikus szivoerejét /ozmozisnyomasat.
Minden helyes valasz 1 pont, ésszesen: 5 pont
Az 1-5. vdlaszok esetén maskeént megfogalmazott, de tartalmilag helyes valaszok is
elfogadhatok.

6. A felszivo zona / a gyokérszorok zonaja. 1 pont
Ez 20 cm alatti mélységben talalhato. 1 pont
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I11. Szakosodo sejtek 9 pont
A feladat a kévetelményrendszer 2.3.4, 3.4.4 és 4.8.4 pontjai alapjan késziilt.
1. hasnyalmirigy

2. mellékpajzsmirigy

3. petefészek / méh(lepény)

4. boér/szem

5. hipotalamusz

6. szaru/ keratin

7. oxitocin

8. parathormon

9. Az Gsszes megnevezett sejt egyetlen zigdtabol mitodzisokkal jott 1étre, ezért

informaciotartalmuk azonos.

Elfogadhato az az indoklas is, mely arra utal, hogy megfelel6 koriilmények kozt ivartalan

uton is létrehozhato testi sejtbol egy élolény, tehat a genetikai informdcio nem veszett el.
Minden helyes valasz 1 pont.

IV. Bendokényszer 7 pont

A feladat a kévetelményrendszer 3.2.1., 3.4.2, 3.4.3. és 4.4.2. pontjai alapjan késziilt.

A szoveg forrasa: M. Dr. Odorfer Magdolna: Osszehasonlité dllatszervezettan. (Nemzeti
Tankonyvkiado, 1999)

A bendokényszer- probléma leirasa és a grafikon forrasa: JR Krebs - NB Davies: Bevezetés
a viselkedésokologiaba. (Mezbégazdasagi K. 1988.)

1. celluloz 1 pont
baktériumok 1 pont
¢s gombak / vagy egysejtli eukariotak 1 pont
Ezek koziil barmelyik két csoport megnevezése elfogadhato.

3. C 1 pont

4. E 1 pont

5. A 1 pont

6. C 1 pont

V. Osszeférhetetlen névények 9 pont

A feladat a kovetelményrendszer 3.4.3., és 6.2.1.. pontjai alapjan késziilt.
Abra: eredeti

1.
A

Y

E

C

F

D

Y

Y
Y
Y

B— G

1 pont

Csak a teljes, helyes betiisor megadasa esetén adhato meg az 1 pont.

2. Kaétivaru viragokkal rendelkez6 vagy egyivaru viragokkal rendelkez6

¢s egylaki fajoknal. 1 pont
Csak mindharom szo megfelel6 helyre irasa esetén adhato az 1 pont.
3. B,E 1+1 =2 pont
4. oltassal / dugvanyozassal / szemzéssel / klonozassal (mikroszaporitassal).
Barmilyen létez6 ivartalan szaporitasi mod elfogadhato. 1 pont
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5. B 1 pont
6.
a) atermelddo pollenszemek genotipusai:

A1 és Az; A1 és As /A1, Az, A3 1 pont

b) Onmegporzas nem torténhet, mert a pollenszemek mindenképpen tartalmazzak az egyik,
a sziil61 egyedben is megtalalhato allélt. Masként is megfogalmazhatd. (Csak indoklassal.)

1 pont
c) (Ezért csak kolesonds megporzas johet 1étre.) A kialakulo genotipusok :

Al Ao Al A3
A3 A1A3 A2A3 Ao Ai1A2 A2A3

Azaz a kapott genotipusok aranya:
A1A3 i A2A3: A1A2=1:2:1 1 pont

VI. Az 0kor régészei 10 pont
A feladat a kévetelményrendszer 3.4.2; 4.3.1; 6.3.2 pontjai alapjan késziilt.
Az abra forrasa: Ed Heck rajza . in: Adrienne Mayor: Az okor régészei Gold Book, Debrecen

1. A mai ember fejlodés / leszarmazas utjan jott létre. / Az egykor €t 1ények egy része mara
kihalt. / A csontmaradvanyokbol kovetkeztetni lehet a mult eseményeire. 1 pont
Mas hasonlosag is elfogadhato.

2. Nincs szemfoga / tépdfoga. / Nincsenek karmai. 1 pont

A: jaromcsont / jaromiv
B: felkarcsont

C: sipcsont

D: szarkapocs

E: agyéki (csigolyak)

Minden helyes megoldas 1 pont, dsszesen: 5 pont
4. A keskeny medencéhez nem tapadhattak olyan méretli izmok, melyek az éllat testét
képesek lettek volna folemelni. 1 pont
Maskent megfogalmazott, de tartalmilag helyes valasz is elfogadhato.
5. B 1 pont
6. C 1 pont
VII. A cisztas fibrozis 7 pont

A feladat az érettségi kovetelmények 3.2., 4.4.2., 6.2.1., 6.3. pontjai alapjan késziilt
Forras: www.webbeteg.hu/cikkek/genetikai betegseg/939/cisztas-fibrozis

1. A/B,E I+1+1 =3 pont
2.
a) a betegség eléforduldsanak gyakorisaga: q°= 1/1700
a recessziv allél gyakorisaga: q=0,024
a dominans allél gyakorisaga: p=1-q = 0,976 1 pont
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b) Egészséges sziilok esetén beteg gyermek csak heterozigota partdl sziilethet.
Az egészséges sziilOpar heterozigota genotipusanak valdszintisége:
(2pq / p*+ 2pq)* = 0,0022 1 pont

Két heterozigota egyén gyermeke ' valdszinliséggel lesz beteg. Ennek alapjan
0,0022*0,25=0,00055. Vagyis  0,055%-0s  valdszinliséggel sziiletik ebben
a populacioban két egészséges embernek cisztas fibrozisban szenvedd gyermeke.

1 pont

3. ndne a recessziv all¢l gyakorisaga 1 pont

VIII. A homeosztazis fenntartasa 11 pont
A feladat az érettségi kovetelmények 4.1., 4.4.4.,4.7. és 4.8.4. pontjai alapjan késziilt

A 2. allat vérplazmajanak ozmotikus
lkoncentracidja a folyadék beadéasa
elott.

A 2. allat vérplazmajanak ozmotikus
koncentracioja 60 perccel a folyadék
beaddsa utan.

Az 1. allat vérplazméjanak ozmotikus
koncentracioja a folyadék bevitele
elott.

Az 1. allat vérplazmajanak ozmotikus
koncentracioja 30 perccel
a folyadék beaddsa utan.

Az 1. allat vérplazmajanak ADH
(vazopresszin) koncentracioja
a folyadékbevitel utan 30 perccel.

A 2. allat vérplazmajanak ADH
(vazopresszin) koncentracioja
a folyadékbevitel utan 30 perccel.

Az 1. allat vizeletében talalhato gliikkoz
mennyisége.

Az 2. allat vizeletében talalhatod
gliikoz mennyisége.

Az 1. allat vérplazmajanak ADH
(vazopresszin) koncentracidja
a folyadékbevitel elott.

Az 1. allat vérplazmajanak ADH
(vazopresszin) koncentracidja
a folyadékbevitel utan 30 perccel.

Az 1. allatban a 150. percben képzddott
vizeletmennyiség.

A 2. allatban a 150. percben
képzddott vizeletmennyiség.

Az 1. allatban a 30. percben képzdodott

vizelet mennyisége.

Az 1. allatban a 120. percben

képzddott vizelet mennyisége.

8. Egyik allatban sem alakul ki, mert a szomjusagérzet kialakulasanak egyik oka a vérplazma
ozmotikus nyomasanak ndvekedése, s a kisérleti allatokban vagy csokken (1.), vagy
valtozatlan marad (2.) az ozmotikus nyomads. / Vagy: a szomjusag oka lehet a vérmennyiség
csokkenése, az pedig nem kovetkezett be egyik kisérleti allatban sem. (csak indokléssal).

1 pont
9. hipotalamuszban 1 pont
10. ndvekedése 1 pont
11. fokozo6dik 1 pont
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IX. Véralvadas 9 pont
A feladat az érettségi kovetelmények 4.6.1. pontjai alapjan késziilt.
1.
A: trombin 1 pont
B: fibrin 1 pont
2.
szerv: maj 1 pont
sejtalkotd: riboszoma / endoplazmatikus retikulum 1 pont
3. kalcium / Ca** 1 pont
4. K 1 pont
5. A 1 pont
6. A 1 pont
7. D 1 pont
X. A Vilaszthato feladat 20 pont
A halls és az egyensilyozas 10 pont
A feladat az érettségi kovetelmeények 4.5.5., 4.8.1 pontjai alapjan késziilt.
1. C
2. nyomaskiegyenlités a dobhartya két oldalan
3. E
4. kalapdcs, 1ill6, kengyel (csak helyes sorrendben)
5. ahozzajuk kapcsolodo (kis hardntcsikolt) izmok megfesziilése vagy elernyedése ttjan
6. B
7. C
8. D
9. C
10.B

Minden helyes megoldas 1 pont, osszesen: 10 pont

Esszé 10 pont
e tomldcske és a zsdkocska a fej térbeli helyzetérdl szolgaltat informaciot 1 pont
e receptorsejtjeik érzékszoroket viselnek 1 pont
e areceptorsejtek folott kocsonyas rétegbe agyazddva mészszemesék helyezkednek el 1pont
e amészszemcsék sulyuknal fogva ingerlik az érzékszoroket 1 pont
e a fej helyzetének valtozasa esetén a szemcsék mas receptorokat

/mas iranyban ingerelnek 1 pont
e a félkords ivjaratok a fej elfordulasat/forgasat/szoggyorsulasat érzékelik 1 pont
e ahdrom félkords ivjarat a tér harom sikjaban helyezkedik el 1 pont
e az ivjaratokat folyadék tolti ki, amely a fej elfordulésakor (tehetetlenségénél fogva)

a forgassal ellentétes iranyban aramlik 1 pont
e az ivjaratok végénél levl receptorsejtek érzékszore kocsonyds kipba dgyazodik 1 pont
e a folyadék sodrasa miatt elhajlik a kip és benne az érzékszorok,

ami ingeriiletet kelt 1 pont
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X. B Valaszthato feladat 20 pont

A feladat a kovetelményrendszer 2.2.3 és 5.5 pontja alapjan késziilt.

Kétféle energiaforras 10 pont

DO NG AW
OrrPwWAQTAQR

10.D
Minden helyes megoldas I pont, dsszesen: 10 pont

Esszé — Energiavalsag 10 pont
1.

e (Globalis felmelegedés / helyi éghajlatvaltozas az tiveghdzhatast gazok miatt,

e savasodas/szmog a nitrogén-, ill. kéntartalmu égéstermékek miatt, 2 pont

Barmely két lehetséges hatas megnevezése az ok és okozat jelzésével.

e Az energiaforras keletkezésének sebessége kozel azonos a felhasznalas iitemével. 1 pont
e folydviz / vizierémiivek / napenergia / f6ldhé / szélkerék / bioenergia (fa, fit)
(Barmely kettd megnevezése. A konkrét hasznositas technikai részletei, pl. napkollektor
nem sziikségesek.) 1 pont
Egy kivalasztott modszer természeti elonyeinek és hatranyainak leirasa. Pl. a szélenergia
hasznositasa:
e Nem jar iiveghazhatasu gazok / szennyez6 gazok termelésével, de
e megzavarhatja a vonul6 madarakat / termétertileteket von el a mezégazdasagtol.
2 pont
(A kizarolag gazdasagi-technikai érvek — pl.: nem gazdasdagos, nehezen tervezheto —
onmagukban nem pontozhatok.)
3.
e Az energia részben beépiil a keletkezett kémiai kotésekbe / szerves anyagokba / €16
szervezetekbe / eldallitott termékekbe,
e részben életmiikodések / technikai miikodések energiaigényét szolgalja / hd formajaban
tavozik. 2 pont

e A valsag oka, hogy az emberi civilizacid energiaigénye jelenleg tartdsan meghaladja
a megujulo forrasokbol nyerhetd energia mennyiségét, a nem megujulo forrasok pedig
elébb-utobb kimeriilnek. (Masként is megfogalmazhatd.)

e Megoldasi javaslat megfogalmazasa, pl.: a megujuld energiaforrasok fejlesztése /
az energiatakarékossag fokozasa. 2 pont
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