Azonosito jel: ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

oktober 28.

o 2005.

|4

RETTSEGI VIZSGA

E

BIOLOGIA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2005. oktober 28., 8:00

Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc

Potlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

OKTATASI MINISZTERIUM

Biologia

emelt szint — irasbeli vizsga 0512



Biologia — emelt szint AZOUOSitéJék‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a
tajékoztatot!

Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240
perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-IX.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utols6 feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehit nem ér el tébb pontot, ha
mindkett8be belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. (Soha nem szamot!) Ezek a helyes
vélasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes
esetben nem fogadhato el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA
AT, ES IRJA MELLE a helyes valasz b\etﬁj ellét.

A |D helyes A C elfogadhato B | ross

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatokat, tdbb mondatbél 4116 vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen
a NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis vélasza nyelvi okb6l nem egyértelmii vagy
értelmetlen — példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhat6 el akkor sem,
ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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I. A lipidek bioldgiai jelentosége 10 pont

Sorolja fel a zsirok és olajok néhany biologiai szerepét!

Valaszoljon az alabbi kérdésekre ugy, hogy a helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

5. Miért alkalmasak a foszfatidok bioldgiai membranok (hartyak) kialakitasara? Mert

A) apolaris vegyiiletek.

B) lipidek.

C) apolaris és polaris (ionos) molekularészeik is vannak.
D) magas energiatartalmti molekulak.

6. Mely vegyiiletek vesznek részt a zsirok €s olajok (neutralis zsirok) felépitésében?

A) Glicerin.
B) Ecetsav.
C) Zsirsavak.
D) Etilalkohol.

7. Az ivarmirigyek altal termelt szteranvazas (szteroid) hormonok.

A) Tiroxin.

B) Osztrogén

C) Koleszterin.
D) Tesztoszteron.

8. Mely mirigyek termelnek jelentés mennyiségben szteranvazas anyagokat (szteroidokat)?

A) A mellékvese kéregallomanya.
B) A nyalmirigyek.

C) Azivarmirigyek.

D) A hasnyalmirigy szigetei.

9. Mi jellemz6 az epére?

A) Emészt6 enzimet tartalmaz.

B) Hatasat savas kozegben fejti ki.

C) A zsirokat apro6 cseppekben tartja (emulgealja).
D) Hatasat a vékonybélben fejti ki.
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10. Mi igaz a karotinoidokra?

A) Szines vegyiiletek.

B) Telitett vegyiiletek.

C) Glicerinbdl és zsirsavakbol épiilnek fel.

D) Kettéskotés-rendszert tartalmazo molekuldk.

Minden helyes valasz I pont.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

II. Légzés az élovilagban 10 pont

Egészitse ki a kovetkezo mondatokat a megfelelo szavakkal vagy kifejezésekkel! Minden helyes
valasz 1 pont.

Az él6lények a sejtlégzésiikhdz szikséges ™ L. gazt az Oket koriilvevo

kozegb6l veszik fel. A szén-dioxidot, amely sejtjeiken beliil a mitokondriumokban zajlo
........................... folyamataban keletkezett, ugyanebbe a kozegbe adjak le.

A légzési gazok cserélédése a légzofelilleten ) ... utjan  torténik. A
gazesere helye él8lény csoportonként mas és mas: a telepes névényeknél példaul az @

...................................... -n cserélddnek a légzési gazok. Az allatok kozil igy

1élegeznek példaul a(z) ™) ...

(allat / allatcsoport) .

A rovarok légcsérendszerének felépitésére jellemzd, hogy anyaga @ ................

és az oxigént 7 -ig szallitja. Az emldsok gazcseréje a tiidon
belila® ... felszinén torténik.

A madarak gazcseréje a tiidé .. —nek a feliiletén torténik.

A légzsakok segitik a kettds legzest mukodesuk eredmenye hogy repules kozben kilégzéskor

is A9 levego keriil a tiidébe.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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III. A fotoszintézis feltételei 8 pont

Az abrasorozat egy olyan kisérletsorozat eredményeit mutatja, melyben a kutatok a
fotoszintézis termékeit és feltételeit vizsgaltak. Az €é16 ndvényrdl levagott levéllel az abran
lathato kisérletet végezték el.

ElsO kisérlet

Megyvilagitott novény | Szintelen levél |
| 7061d levél
Forr6 alkohol | Z01d oldat |

< >

1. Mi a neve annak a vegyiiletnek, ami a ndvény zo6ld szinét adta, és az alkohol kioldotta

beldle? (1 pont)
Masodik kisérlet
Sotétkékre
Z6ld levél szinezddott
levél
Alkoholos kezelés Aztatas
(mint az els6 jod-
kisérletben) tartalmu
oldatban
2. Melyik szerves molekula kimutatasara alkalmas a jodoldat? ......................oooee.
(1 pont)

3.Micért kellett elvégezni ennek a kimutatasnak az els6 szakaszaban a teljes elso kisérletet?
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A harmadik kisérletben a ndvényt sotét vaszonnal harom napra letakartak, majd
megismételték a masodik kisérletet.

Harmadik kisérlet
Zold levél Szintelen
Alkoholos kezelés Aztatas jod-
(mint az els6 tartalma
kisérletben oldatban

4. Milyen kovetkeztetés vonhato le a harmadik kisérlet eredményébdl? 4 helyes vailaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (1 pont)

A) A ndvény sotétben nem fotoszintetizal.

B) A ndvény sotétben nem lélegzik.

C) A ndvény levelében a sotétben lebomlottak a tartalék tapanyagok.
D) A ndvény levelében a sotétben elbomlott a zold szinanyag.

E) A ndvény a sotétben feltoltotte tapanyag tartalékait.

Negyedik kisérlet

Ebben a kisérletben a névénynek csak egy levelét takartak el harom napra egy kis
vaszonzsakkal, majd a harmadik kisérletben leirt vizsgalatot mindkét levéltipussal elvégezték,
a lathaté eredménnyel.

Zsld levelek | > s jod aralm

—_ > Y > W

Sotétkékre
szinezddott levél

5. Mi az a korabbi (harmadik) kisérlethez képest uj kovetkeztetés, ami ebbdl a vizsgalatbol
levonhat6? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) A ndvény letakart levele 1élegzett, a takaratlan nem.

B) A novénynek csak a letakart részén bomlik el a szinanyag.
C) A tartalék tapanyagok a letakart részbe aramlanak.

D) A novénynek csak a letakart részén bomlott el a tdpanyag.
E) A letakart rész nem vett részt a ndvényi anyagcserében.
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Otodik kisérlet
Ebben a zarokisérletben egy fekete-fehér filmnegativot erdsitettek a levél felszinére (az €16
ndvényen), tobb napig igy hagytak, majd a masodik kisérletben alkalmazott médon

»elohivtak™ a képet.

Negativ kép

—>

Alkoholos jodtartalmu oldat Pozitiv (kék) kép
fozés

6. Magyarazza meg, hogy miért keletkezett a folyamat végén pozitiv kép a levél felszinén!
(1 pont)

7. Elegendden hosszu megvilagitasi idot alkalmazva a ,,levél-fénykép” arnyalatokat is fog
mutatni, mint egy valodi fekete-fehér papirkép. Hogyan keletkeznek az arnyalatok?
Milyen 0sszefiiggést fogalmazhatunk meg ennek alapjan a fény erdssége és a fotoszintézis
kozott? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IV. Az ABO vércsoportrendszer oroklodése 8 pont

frja le a kipontozott helyre az alabbi csaladfa megadott tagjainak vércsoport-genotipusat! (A
csaladfan a nevek folott szerepld betlik az adott személy vércsoportjat jelentik ABO
vércsoportrendszerben). Az allélok jeloléshez hasznaljuk az I*, I és i szimbolumokat!

AB B
Ildiko Zoltan
AB A B A
Arpad Béla Sarolta Zalan
0 AB
Jeno . i
Gyongyvér

1.IOdIKO: oo 2.701A0:. oo,
3.Béla: oo 4. Sarolta: . ...t
5.7alan: ... 6.Jenb:. . o

7. Milyen vércsoportll gyermeke nem sziilethet Gyongyvérnek? ..................oooiei.

8. A csaladfaban megadottakon kiviil milyen vércsoportu gyermek sziilethet még Sarolta és
Zalan hazassagabol?

Minden helyes valasz I pont.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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V. A vegetativ idegrendszer jellemzoi 7 pont

Hasonlitsa ossze a szimpatikus és a paraszimpatikus rendszert! A megfelelo betiit irja az
allitasok utani négyzetbe!

A)  Szimpatikus rendszer

B) Paraszimpatikus rendszer
C) MindKketto

D) Egyik sem

Mikodésének tulsulya az anyagesere-folyamatokat a felépités irdnyaba forditja.

Rostjai csak a gerincvel6bdl erednek.

Szabalyozza az Onfenntart6 ¢letmiikodéseket.

Fokozza a gyomornedv termelését.

Vegetativ rostjai kdzvetleniil beidegzik a mellékvese veléallomanyat.

Hatasara fokozodik az oxigénfogyasztas és hétermelés.

R A Eal el o b

Felsébb iranyito6 kozpontja a hipotalamusz.

Minden helyes valasz 1 pont

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
VI. Virusok a rak ellen 10 pont
Szovegelemzés

» A raksejtek azzal tinnek ki, hogy korlatlan osztédéasra képesek, s oOrokletes
mechanizmusnak tulajdonithatéan elkeriilik az egészséges sejtek életének bizonyos
id6 utan véget vet6 ongyilkossagot (apoptozist). Ezen kiviil az is jellemz6 rajuk, hogy
életciklusuk bizonyos szakaszaban vagy mindig ellenallnak az elpusztitasukra szant
gyogyszereknek. Az évtizedek 6ta gytil6 kutatdsi eredmények azonban azt mutatjak,
hogy még az ilyen ellenall6 daganatsejtek is fogékonyak lehetnek bizonyos virusok
sejtpusztité hatasdra. Hogy csak két példat emlitsiink: a raksejtold6 herpeszvirusok
agydaganatok, mig az adenovirusok feji, nyaki és diilmirigydaganatok ellen valtak
be.”

Elet és Tudomany LIX. Evf. 4. szam

Adenovirus: DNS tartalmu, 70-90 nm nagysagu virusok, virusérésiik a sejtmagban torténik

A cikkrészlet elolvasasa utan vadlaszoljon az alabbi kérdésekre ugy, hogy a helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe!
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1. Mi az apopto6zis?

A) Sériilés hatasara bekdvetkezd sejtelhalas

B) Bizonyos koru sejtek természetes onmegsemmisiilése
C) Koros sejtpusztulas
D) Szomszédos sejtek pusztitd hatasa

2. Milyen daganat megsemmisitésére alkalmasak a ,,raksejtoldd” herpeszvirusok?

A) Minden rosszindulati daganat sejtjeinek elpusztitisara.
B) A méh daganatsejtjeinek elpusztitasara.
C) Az agydaganat sejtjeinek elpusztitasara.

D) Daganatsejtekre nézve nem veszélyes.

3. A fenti szovegbdl kideriil, hogy a raksejtek a sejtciklusuk egyes szakaszaban vagy mindig
ellendllnak a gyogyszereknek. Mi a sejtciklus szakaszaiknak helyes sorrendje?

A) l.nyugalmi szakasz (G1), szintézis szakasz (S),2. nyugalmi szakasz (G2), osztodas (M)

B) osztdédas (M),2. nyugalmi szakasz (G2), szintézis szakasz (S),1. nyugalmi szakasz (G1)
C) l.nyugalmi szakasz (G1), osztédas (M),2. nyugalmi szakasz (G2), szintézis szakasz (S)

D) 2.nyugalmi szakasz (G2), osztodas (M), szintézis szakasz (S),1. nyugalmi szakasz (G1)

4. Mi a diilmirigy?

A) Ivarsejteket termeld mirigy.

B) Kivalasztoszerv.
C) Kiils6 nemi szerv.
D) Az ondovezetd és a hugycso talalkozasat koriilvevo szerv.

5. Az adenovirus-fertdzés soran milyen anyag keriil be a gazdasejtbe?

A) RNS.
B) A fehérjeburok.

C) A fehérjék alkotta tok €s az orokitdanyag.
D) DNS.

A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

6. Milyen tulajdonsagai vannak a raksejteknek?

A) Korlatlanul osztodnak.

B) Eletiiknek apoptozissal van vége.
C) Gyogyszerekkel nem vagy csak sejtciklusuk bizonyos szakaszaban lehet elpusztitani Oket.
D) Szénhidratokat nem tudnak energiaforrasként hasznalni.
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7. Mely viruscsoportokat alkalmazzak a rakos daganatok gyogyitasara, a szoveg alapjan?

A) Influenzavirusokat.
B) Herpeszvirusokat.
C) HIV virust.

D) Adenovirusokat.

8. Mely anyagok épitik fel a virusokat?

A) Fehérjék.

B) Karotinoidok.
C) Szénhidrogének.
D) Nukleinsavak.

9. Milyen rakos daganatok gyogyitasara hasznaltak adenovirusokat?

A) Feji daganatok.

B) Diilmirigydaganatok.
C) Bdrdaganatok.
D) Gyomordaganatok.

10. A virusok mely tulajdonségait hasznaljak ki a daganatok gyo6gyitasara?

A) Sejtpusztité hatasuk van.
B) A fert6zoképességiiket.
C) Az alakjukat.

D) A felépitd fehérjéik tulajdonsagat.

Minden helyes valasz 1 pont

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

VII. Egy DNS molekula dsszetétele S pont
Egy 146 688 bazisparnyi DNS darab 6sszetételének vizsgalatakor arra az eredményre jutunk,
hogy pontosan kétszer annyi benne a guanin, mint a timin. A kutatok arra voltak kivancsiak,

hogy hanyat tartalmaz az adott DNS szakasz az egyes nukleotidokbdl?

1. Milyen szamszer(i 6sszefliggés (szabaly) alapjan kovetkeztethetiink a citozin és az adenin
aranyara? (1 pont)
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3. Az el6z6 kérdésre adott valaszaban szereplo dsszefiiggés folhasznalasaval szamitsa ki az
egyes bazisok mennyiségét a vizsgalt DNS szakaszban! Rogzitse a szdmolas menetét is!
(3 pont)

1. 2. 3. 0sszesen

VIII. A feltételes reflex vizsgalata 10 pont

Az orosz 1.P.Pavlov egyik kisérletének kezdetén feltételes reflexet épitett ki a kisérleti
kutyaban. A reflex erdsségét is mérni tudta ugy, hogy a kutya szajiiregébdl vékony csévon
kivezette és mérte az allkapocs alatti mirigyben termel6dott nyal mennyiségét.

Az alabbi tablazat részlet Pavlov egyik tanitvanyanak jegyzOkonyvébol.

1d6 Inger Nyalcseppek szima
A kisérlet
kezdete
2h 28 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 16
40 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 9
52 Tavolbol 1 percig mutatott hiispor 7
3h 05 Tavolbol 1 percig mutatott hispor 5
18 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 0
20 Gyenge sav Ontése a szajba 3 perc elteltével: 0
31 Tavolbol 1 percig mutatott huspor 1
34 Huspor etetése (1 perc) -
46 Tavolbol 1 percig mutatott hispor 10
47 Huspor etetése (1 perc) -
4h 05 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 9
15 Tavolbol 1 percig mutatott hispor 7
25 Tavolbol 1 percig mutatott hiispor 4
35 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 1
45 Tavolbdl 1 percig mutatott hiispor 0
51 Gyenge sav Ontése a szajba 3 perc elteltével: 0
55 Tavolbol 1 percig mutatott huspor 7
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A jegyzOkonyv tanulmanyozasa utan allapitsa meg, mi volt a kisérletben a feltétlen inger, a
feltételes inger és az ingerre adott valasz!

1. Feltétlen inger:

5. Milyen jelenséget mutatott ki a 2h28-t61 3h18-ig tartd kisérletsor? (Mit tanult meg ezalatt
az allat?

6. Pavlov fontos folismerése volt, hogy az éallatban (és az emberben) nem sziinnek meg
(teljesen) a kiépiilt kapcsolatok, hanem azok csak gatlés alé keriilnek. A kisérleti
jegyzokonyv alapjan mibdl kovetkeztethetiink erre?

7. Az alabbiak koziil melyik tanulési folyamat feltételes reflex? A helyes valasz betiijelét irja
a négyzetbe!

A) Vers tanulésa irott szoveg alapjan.

B) Vers tanulasa hallés utan.

C) Targyak megnevezésének megtanuldsa jaték kdzben (a gyermek megfogja a targyat,
az anya mondja a targy nevét).

D) Jéras tanulasa.
E) Matematika feladatok megoldasanak elsajatitasa.
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8. Pavlov foltételezte, hogy minden tanulas feltételes reflexek lancolatabol all. Azonban mar
kortarsai folfedeztek ettdl eltérd tanuldsi modokat is. Ezek egyikére az jellemzd, hogy az allat
spontan mozgasai koziil a kdrnyezet utdlag megerdsiti valamelyiket, ami egyre gyakoribba
valik. Hogyan nevezziik ezt a tanulasi tipust?

(2 pont)
1-8. minden helyes valasz 1 pont, a 9. kérdésre 2 pont.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. Osszesen
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IX. Okolégiai kapcsolatok 12 pont
Abraelemzés

Montana allamban a Flathead-t6 vizgyljtéjének vizeibe betelepitettek egy oposszumrak-
fajt annak reményében, hogy a teriileten horgaszott halak b6 taplalékat fogja képezni. A
Kokanee lazac taplalékbazisanak novelésére betelepitett oposszumrakok olyan sok allati
planktont (zooplanktont) fogyasztottak, hogy a lazac szamara Osszességében sokkal
kevesebb elérhetd zooplankton maradt .

//\\ R
aa

3

~

[ — = __E,..._O__..-ﬂ-.___..-—-..,
‘/ﬁtoplankin\‘,_ﬁ
ﬁ&\ Aezalabﬁ rékok
7 péi rékok o (Copepoda) f
Cladears) — FIEN
opusszumrik Eﬁ

(Mysis relicta) _ Kokanee lazac

#oe pisztring 0
1979 1981 1983 1985 1987 1989
| id6 (év)
az oposszumrik elsé megjelenése a toban

3 Kokanee lazac (< 10000)
3 fehérfeji rétisas (x7)
150 — opusszumrik (m*-enként)

Magyarazat: A nyilak az anyagaramlés iranyat jelolik a taplaléklancban.
Fitoplankton=fotoszintetizal6 plankton, zooplankton=allati plankton.

Valaszoljon az alabbi kérdésekre az abra alapjan!
1. Mely fajok tartoznak az els6dleges fogyasztok kozé ebben a taplaléklancban? (1 pont)
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3. A betelepitést kovetéen hogyan alakult a lazacpopulaci6 1étszama? (1 pont)
4. Hogyan befolyasolta mindez a fehérfeji rétisasallomanyt? (1 pont)

5. Milyen tipusu kolcsonhatasra szamitottak a betelepitett rak-, illetve a lazacpopulacioé
kozo6tt? Milyen tipusu kolesonhatas alakult ki ehelyett a valosagban? (2 pont)

6. Feltételezése szerint mivel magyarazhatd az oposszumrakok szdméanak 1986 utan
tapasztalt véaltozasa? (1 pont)

7. A grizzly medvék 1étszamat nem befolyasolta jelentdsen a betelepités. Ez a faj vegyes
taplalkozasu és nagy teriileteket bebarangol taplalék utan kutatva. Ennek ismeretében
hogyan magyarazhat6 a csekély egyedszamvaltozas? (1 pont)
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8. irjon egy kozismert hazai példat arra, hogyan hat egy behurcolt vagy betelepitett faj az
dshonos fajokra, az él6helyre! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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X. Valaszthato feladatok

A
A csontok kapcsolodasa és folépitése 20 pont
A mellékelt &bra harom csont (1,2
A és 3) iziiletes kapcsolddasat
mutatja. Nevezze meg az abran
betiikkel jeliilt részeket!
8 PONT
A
) e T
D C o,
; Do
c |IE F E oo
F o
G o
G H oo
H
2 Minden helyes valasz 1 pont.
Esszé:
A csontok folépitése és kapcsolodasa (12 pont)

Esszéjében az alabbi szempontokat vegye figyelembe:

e Milyen szervetlen alkotorészek alkotjak az emberi csontokat (pontos megnevezés)?

e Mi ezeknek, és a szerves alkotorészeknek a mechanikai szerepe?

e Milyen médon kapcsolddhatnak egymashoz a csontok az emberben (példakkal), milyen
elmozdulést tesznek lehetévé e kapcesolatok, (mi ezek bioldgiai szerepe)?

e Milyen jellegzetes sériilések érhetik az iziileteket, mi ezek megeldzésének és kezelésének
modja? (Egy példaval illusztralva.)
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II. Valaszthato feladatok

B
Anyagaramlas a novényekben 20 pont
Az évgylirik (5 pont)

Az 4bran egy fiatal mérsékeltdovi lombosfa dganak keresztmetszetét abrazoltuk vazlatosan.
Keresse meg a fogalmakhoz tartozé betliket, €s irja a megfeleld négyzetbe!

A\
4 1‘ “.;\\\

T
At
>

. | Oszt6dod szovet (kambiumgylirii)

Hancsszovet.

.

Farész tavaszi paszta (tavasszal képzddott farész).

1
2
3
4. | Farész 0szi paszta (0sszel képzddott farész).

5. Roviden magyarazza, mi az oka az évgylriik kialakuldsénak!
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Anyagaramlas a novényekben — Esszé 15 pont
frjon fogalmazast (esszét) 1 oldal terjedelemben a ndvényekben zajl6 folyadékaramlasrol!

Esszéjében az alabbi szempontokat vegye figyelembe:

e Hol és milyen elrendezddésben talalhatok szallitészovetek a lagyszaru zarvatermdkben?
e Milyen anyagok, miben, honnan és hova aramlanak?

e Hogyan alakul at a szovetrendszer a fiatal hajtasokban, amikor a fas szar kialakul?

[

Milyen hatasok (erdk) emelik a folyadékot a névényekben a gravitaci6 ellenében
(felsorolasszertien)?

e Hogyan befolyasolja a kdrnyezet (példaul szarazsag) a folyadékaramlas sebességét
(indoklassal)?
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elért maximalis
pontszdm | pontszam
I. A lipidek biologiai jelentdsége 10
I1. Légzés az él6vilagban 10
I11. A fotoszintézis feltételei 8
IV. Az ABO vércsoport 6roklése 8
V. A vegetativ idegrendszer 7
jellemzoi
VL. Virusok a rék ellen 10
VII. Egy DNS molekula &sszetétele 5
VIIL. A feltételes reflex vizsgalata 10
IX. Okolégiai kapcsolatok 12
X. Valaszthato esszé vagy 20
problémafeladat
OSSZESEN 100

javito tanar

elért programba
. beirt
pontszam .
pontszam
Feladatsor
Valaszthat6 esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzd
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