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Fontos tudnivalok

Mieldtt munkéhoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoz-
tatot!

Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc
all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ EGYIKET
KELL MEGOLDANIA! Az utols6 feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ EGYIK
VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el t5bb pontot, ha mindkettbe
belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat lead4sa el6tt TOLLAL HUZZA AT A NEM KIVANT
MEGOLDAST! Ellenkezd esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt véglieck. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. (Soha nem szamot!) Ezek a helyes valasz
vagy vélaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem
fogadhato el a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA
MELLE a helyes vélasz betiijelét! y

A D helyes A W elfogadhat6 1)) oSSz

A nyilt végli kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbél 4ll6 vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen —
példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhatd el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hétterli mezékbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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I. Egy novény szaporodasa

Az abra egy novénycsoport (torzs) jellemzd szaporodasmodjat mutatja.

1. Nevezze meg az abra betlikkel jelolt részeit!

(10 pont)

(4 pont)

Betiijel

Megnevezés

oC|la|w

™

2. Milyen médon keriilhet az A-val jelolt rész az abran lathato helyre? irjon két médot a pontozott

VONALTa! Lo e (1 pont)
3. Milyen osztodas utan jottek 1étre a B jelii sejtek?
................................................................................... (1 pont)
4. Az abran az egyik sejt diploid. Melyik? {rja a betiijelét a négyzetbe! (1 pont)
5. Az ivaros folyamat soran mely sejteket termékenyitik meg a him ivarsejtek?

A megfelel?6 sejtek betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
6. Hogyan nevezziik ezt az ivaros folyamatot? ..............ccccoiiiiiiiiiiiiiiii e (1 pont)
7. Melyik ndvénycsoportra (torzsre) jellemzO? ..o (1 pont)

0sszesen
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I1. A szelekcio formai (10 pont)

Olvassa el gondosan az alabbi idézetet, majd valaszolja meg a kérdéseket!

»A gyakorlatban az torténik, hogy az egyik tenyésztonek egy kissé rovidebb csorti galamb kelti
fel a figyelmét, a masiknak egy kissé hosszabb, és mivel az ismert elv szerint ,,a tenyésztok a
kozépszert nem becsiilik, a szélséségeket kedvelik”, mindketten azokat a madarakat fogjak
tenyésztésre kivalasztani, amelyeknek egyre hosszabb, illetve egyre rovidebb lesz a csore. (...)
Ahogy a kiilonbségek nonek, a koztes jegyeket mutatd silanyabb allatok (...) nem keriilnek
tenyésztésbe, és igy altalaban kipusztulnak. Az ember altal végzett tenyésztd tevékenység
kapcsan itt megpillanthatjuk annak a hatasat, amit a jelleg szétvalasztas elvének nevezhetiink, és
ami az eldszor alig észrevehetd kiilonbségek allandé ndvekedését okozza, tovabba azt, hogy a
fajtak jellege mind egymastol, mind a k6zos sziil6tol elvalik.”

., A fajok eredete természetes kivalasztas utjan” (1859)

1. Ki az idézet szerzdje, aki elsOként alkalmazta a szelekcids elvet az evolucios folyamatok

mMagyarazatdban? ..........c.iiiiiiii e (1 pont)

2. Milyen folyamattal magyarazza a szerzo az idézetben a galambfajtak kiilonbségeinek kialaku-
lasat? A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (1 pont)

A) Mesterséges kivalasztas
B) Természetes kivalasztas
C) Iranyito szelekcio

D) Szétvalaszto szelekcio
E) Stabilizal6 szelekcid

3. ,,...A fajték jellege mind egymastol, mind a kdzos sziil6tol elvalik.” — irja a szerzo.
E folyamat eredményét grafikonon jelenitettiik meg. A populdcio mely két jellemzojét
abrazoljak a grafikon tengelyei? (1 pont)
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Hasonlitsa 0ssze a természetes €s a mesterséges szelekciot! 4 helyes valasz betiijelét irja be az

tires cellaba! (Minden helyes valasz 1 pont.)

A) Természetes szelekciora jellemzd
B) Mesterséges szelekciora jellemzé
C) Mindkettdre jellemz6
D) Egyikre sem jellemz6

4. | A populaci6 allélgyakorisaganak megvaltozasahoz vezet.

o

Feltételezi a populaci6 genetikai sokféleségét (diverzitasat).

6. |Ezen a médon az egyedek barmely tulajdonsaga barmely masikkal
kombinalodhat.

7. | Ezt valositja meg a géntechnologia, amikor pl. plazmiddal idegen
faj génjét juttatja be egy masik faj egyedeibe.

8. | Emberi célok szolgalataban all.

9. Mivel magyarazta a szerzd, hogy az eltérd fajtak kozti atmeneti alakokat ma mar nem talaljuk

meg?

(1 pont)

10. Az egyes fajok kozti atmeneti alakok a természetben is, s6t az Oslénytani leletek kozott is
nagyon ritkak. Hogyan magyarazza ezt a jelenséget a modern evoluciobiologia? A helyes

valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Az j fajok eldzmény nélkiil jelentek meg.

(1 pont)

B) Az1j fajok gyakran kis 1étszam populaciokbol erednek, ezek maradvanyainak

megtalaléasi valosziniisége nagyon kicsi.
C) A fajok kozos Osei tulspecializalodtak, ezért hamar kihaltak.

D) Mert minél régebbi egy faj, annal nagyobb a valoszinlis€ége annak, hogy kipusztul.
E) A foldtorténet sordn a katasztrofak szinte nyom nélkiil eltérolték a régebbi fajok ma-

radvanyait.

10.

0sszesen
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II1. Az emberi mellkas (10 pont)

Minden helyes valasz 1 pont.

Tanulmanyozza az alabbi dbrat, majd az aldbbi allita-
sokrol dontse el, hogy igazak (I), vagy hamisak (H)!
A helyes betiijelet irja az allitas utani iires téglalapba!

1. A B-vel jelolt csontok lapos csontok.

2. A rajzon a fels6 végtag fliggesztoove is
lathato.

3. A C-vel jelolt részletek mutatjak a 7.-10.-ig
bordak kapcsolodasat a szegycsonthoz.

4. A D betli egy agyéki csigolyat jelol.

5. Az A-val jelolt csont a halak szervezetében
nem taldlhat6 meg.

6. A fejtdl szamitott hanyadik csigolyat
jeloli a D betti?

A tovéabbiakban az ember melliiregében ki- €s belégzés soran mérhetd nyomas- és térfogatvalto-
zasokat elemezziik a kovetkezd grafikon segitségével. A diagramon szereplé harom gorbét a
végzddési pontjuk magassaganak sorrendjében jelolték rendre A, B, illetve C betlikkel.

A kiils6 (1égkori) nyomas értéke 101,8 kPa (760 Hgmm).

kPa cm?3
102,4 + 765 :
} A
101,8 +5 7604k — — — = =gl — — - 3000
3 N B
101,2 755 -\ = e N
! C
100,6 L 750 ! 2500
- I. II.

A helyes jelet irja az iires négyzetbe!

7. Melyik betiijelii gorbe mutatja a tiidoé belso terének nyomasvaltozasat?

8. Melyik betiijelt gorbe abrazolja a mellhartyak kozotti tér nyomasvaltozasat?

9. Mit abrazol a harmadik (a grafikonon ,,C-vel jelolt) gorbe?

A) A tiidében 1év6 levego térfogatanak valtozasat nyugodt 1égzés soran.
B) A tiidében 1évo levegd térfogatanak valtozasat erdltetett 1€gzés soran.
C) A mellhartyak kozott 16vo levegd térfogatanak valtozasat nyugodt 1égzés soran.
D) A mellhartydk kozott 1€vo levegd térfogatanak valtozasat erdltetett 1€gzés soran.
E) A mellkas térfogatanak valtozasat nyugodt 1égzés soran.
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10. Melyik rémai szdm jeloli a belégzés tazisat?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

IV. Szaporodasi gorbék (8 pont)

Minden helyes valasz 1 pont.

Az egyedek -
dsszes térfogata Aranyos papucsallat
Kozonséges papucsallat . ¥ - . @
T - - . o B i |
| i - o L) L o
»f. ‘ Kozonséges papucsallat
[
B
(-3
.t x +
f..--'-_-—"-—_!._‘_ _

mw|. egyedszam

Aranyos papucsallat

Kozonséges papucsallat

Aranyos
papucsallat

napok

1. dbra

’

G. F. Gause orosz mikrobiologus 1934-ben tette kdzz¢é eredményeit ,, A létért folyo kiizdelem’
cimmel. Kényvében tobbek kozott két papucsallat faj elkiilonitett populacidit vizsgalta azonos
koriilmények kozott. Az also grafikon a két faj térfogategységenként mért egyedszamat, a folso
grafikon a két faj egyedeinek 0sszes térfogatat mutatja. A kutatd a kdzeg tapanyagtartalmat végig
alland6 szinten tartotta.

1. Melyik faj szaporoddsi iiteme (ratdja) a magasabb? .............coiiiiiiiiiiiiiininn.n

2. Indokolja roviden, hogy a gyors ndvekedési szakasz utan miért allt be mindkét fajnal egy
allando egyedstiriségt allapot!
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3. Mivel magyardzza az egyedszam-gorbék és az dssztérfogat-gorbék kiilonbségét?

Az egyedek
Osszes térfogata

- -
. - kiilén populaciéban
~ | Aranyos papucsallat
ml 8
u n ] I
o -
o T L o
- kevert populacioban
|
s b 7
L } ' L | | i | } * }
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
2. abra
Az egyedek
Osszes térfogata
-
- -
oo - = 2 —r
Kozonséges . .
o papucsallat A
m -
0 L
L]
I ] i ] ] ] ]
2 ¥ . 1 = ;’i -L-f i T ] 1a FT] ¥
3. abra

napok

napok

Gause kisérletének folytatasaként kevert tenyészetben is megvizsgalta a két faj szaporodasat, a 2.
¢s 3. abran lathat6é eredménnyel.

4. Milyen tipust kolcsonhatas 1épett {6l a két papucsallat-faj kozott?
A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) Szimbiozis.

B) Asztalkdzosség.

C) Agresszio.

D) Parazitizmus.
E) Versengés (kompeticio).

(1 pont)
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5. Indokolja réviden, mi magyarazhatja a kdzonséges papucsallat lassti kiszoruldsat a tenyé-
szetbol! (1 pont)

6. Milyen valtozast okozna egy ragadozd betelepiilése a kozos tenyészetbe, amely abbol a
papucsallat fajbol pusztit tobbet, amelyiknek éppen nagyobb a stirtisége? (1 pont)

7. Gause ugy latta, hogy kisérletei a ,,1étért folyd kiizdelem” Darwintdl szarmazo elvét mutatjak
be mesterséges koriilmények kozott. Indokolja, hogy a 2. és 3. dbran lathaté folyamat miért

nem nevezhetd evollciods valtozasnak! (2 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
V. A fehérjék kiilonbségének vizsgalata (10 pont)

Egy faj két populacigjabol azonos fehérje mintat vettek. Az aminosav sorrend vizsgalatakor
kidertiilt, hogy a fehérjék egyik polipeptid ldncanak 112. és 117. aminosav kozotti szakaszan két
aminosav kiilonb6zd, a tobbi helyen teljes a megegyezés. Az aldbbi tdblazat az adott szakasz
aminosav sorrendjét mutatja.

Aminosav sorszama 112. 113. 114. 115. 116. 117.
1. minta Gly Ala Ala Phe Gly Ala
2. minta Gly Gly Ala Tyr Gly Ala
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Az 1. minta esetében sikertilt az adott polipeptid lanc szintéziséhez mintaként szolgal6 mRNS-t is
elkiiloniteni és bazissorrendjét megallapitani. Az adott szakasz bazissorrendje a kdvetkezé volt:

Az adott aminosavak sorszama 112. 113. 114. 115. 116. 117.
Az mRNS bazissorrendje G|G|G|G|C|A|G|C|C|U|U|U|G|G|U|G|C|U

Milyen a bazissorrendje az informaciot tarold DNS adott szakaszanak? (2 pont)

1. | A DNS atir6do (aktiv) szala

2. | A DNS nem atir6d6 (néma)
szala

Id6kozben a 2. minta megsemmisiilt, igy az mRNS-t nem tudték elkiiloniteni.
Adja meg a kodonszotar segitségével a 2. mintaban eltéré aminosavak lehetséges kodonjait!

& kodon & kodon mésodik betiije & kodon
elad hatmadil

et U C & & betiije

Fhe Ser Ty Crys u

1] Fhe Ser Ty Cys C

Leu Ser stop stop &

Leu Ser stop Ty G

Len Pro His Arg 1]

z Len Pro His Arg z

Len Pro Gl Arg &

Leu Pro Tl Arg 5

Ile Thr Aan Her 1]

& Ile Thr Aoan Ser C

Ile Tht Lz Arg &

linckezdi Thr Lys Arg &

& Met

Val Ala Asp Cily i

G Val Ala Asp (il C

Wal &la Gla Gly &

Wal &la Gla Gly G
3. A Gly lehetséges kodonjai: ........c.eoviiiiiiiiiii e (1 pont)
4. A Tyr lehetséges kodonjai: .........ocoiuiiiiii e (1 pont)
Az eddigi ismeretek alapjan allitsa 0ssze a 2. minta mRNS-ének bazissorrendjét az adott
szakaszon, feltételezve, hogy egy bazisharmason beliil csak egy bazis valtozott meg. (2 pont)

5. (2. mRNS

frja le, hogy az eredeti DNS atirddé szalan milyen bazisnak mivé kellett valtoznia, ahhoz, hogy a
fenti eltérés kialakuljon!

6. A 113. aminosav esetében: ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiia (1 pont)

7. A 115. aminosav esetében: ............cocooiiiiiiiiiiiii (1 pont)
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8. Nevezze meg a valtozast okozo jelenséget! ............coviiiiiiiiiiiiiinnnnn. (1 pont)

9. Soroljon fel két olyan hatast, ami eldidézheti, illetve gyakoribba teheti a fenti jelenséget!

(1 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen
VI. A keringés szabalyozasa (14 pont)

A vérkeringés szabalyozasa magéaban foglalja a szivmiikodés, a vérnyomads és az egyes szervek
vérellatottsdganak, azaz a vér eloszlasanak szabalyozasat.

1. Az emberi sziv miikodésének atlagos frekvencidja nyugalmi allapotban:
(A megfeleld betiijelet irja a négyzetbe!) (1 pont)

A) 100/perc
B) 72/ perc
C) 50/perc
D) 90/perc

A szivmiikddés masik fontos mutatdja a verétérfogat (atlagosan 70 cm’).

Egészitse ki a kdvetkezd mondatot a szammal jel6lt helyen!

A szivosszehuzodas frekvencidjanak €s a verdtérfogatnak a szorzatat (2.)........ooevvvviiininni. -nak
nevezzik. (1 pont)

3. Az emberi sziv 0sszehtizodésainak szamat koriilbeliil 180/percre lehet ndvelni.
Szamitsa ki, hogy ebben az esetben 5 perc alatt mennyi vért pumpal ki a sziviink a féverdérbe
(aortaba)! Irja le a szamitds menetét is! (Feltételezziik, hogy a verdtérfogat atlagos és allando.)
(2 pont)

4. A kamrak ¢és a pitvarok izomzatanak megfeleld litemben valo 6sszehuzodasat 6nallod ingerkeltd
kozpont biztositja. A tablazat kitoltésével adja meg nevét és helyét! (4 pont)

Ingerkeltd kdzpont neve Ingerkeltd kozpont helye
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A keringés masik fontos és mérhetd mutatoja a vérnyomas.
Egészitse ki az alabbi mondatokat a szammal jelolt helyeken! (3 pont)

Egy illetd vérnyomasa rendszeresen 90/S0Hgmm, ez az atlagos értéknél (5.)....................
A vérkeringés szabalyozasanak kdzpontja a (6.)..........cceeeiiiiiiiiiiin.n. -ben van. Az érsziikitd

neuron csoport hatdsdra a vérnyomas (7.)..........ccceeeenin.. .

Dontse el, hogy az allitas igaz (I) vagy hamis (H), €s a valasz betlijelét irja négyzetbe! (3 pont)

8. | A szervezet tllzott felmelegedésének elkeriilésére a borerek dsszesziikiilnek.

9. | Adrenalin hatasara a sziv koszoruserei kitagulnak.

10. | Szimpatikus hatasra a vazizomzat vérellatasa csokken.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

VII. Harc a korokozokkal (8 pont)

Figyelmesen olvassa el az alabbi szoveget, majd valaszolja meg a kérdéseket!

Pasteur régota kisérletezett veszettségben elhullott allatokkal. A csokkentett fert6zoképességii
(megfelelden kezelt) korokozd beoltdsaval az egészséges allatokat védetté tudta tenni a
veszettséggel szemben.

Egy alkalommal elzészi parasztok érkeztek laboratoriumaba €s egy veszett kutya altal stlyosan
megharapott kisfiut hoztak magukkal. A fiunak csak akkor volt esélye a tiilélésre, ha Pasteur segit
rajta. A betegség lappangasi ideje altalaban tobb mint egy hét. Orvoskollégai biztatasara Pasteur
kezelte a kisfiat. Tiz napon keresztiil elébb gyenge, majd egyre fertézéképesebb korokozodkat
injekciozott a beteg hasbore ala. A fiun nem jelentkeztek a veszettség tiinetei, meggyogyult.

1. Pasteur a koérokozot fénymikroszkoppal nem tudta koézvetleniil vizsgélni, mert azt a legna-
gyobb nagyitas mellett sem lehetett latni, mai tudasunk szerint azért, mert a legkisebb sejtnél
is kisebb. Melyik korokoz6 okozza a veszettséget? (1 pont)

A) Baktérium

B) Virus

C) Ostoros egysejtii
D) Egysejtli gomba
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2. Mit tartalmazott az a véddoltas, mellyel Pasteur az egészséges allatokat védetté tudta tenni a
veszettség ellen? (1 pont)

A) Antibiotikumot.

B) Antitesteket.

C) Kezelt, ,legyengitett” virusokat.
D) Hokezelt baktériumokat.

3. Mi jatszodott le a véddoltas beaddsa utan ezeknek az allatoknak a testében? (1 pont)

A) Passziv immunvalasz.

B) Aktiv immunvalasz.

C) Nem specifikus immunvalasz.
D) Immunglobulinok termelddtek.

4. Mi tortént a kisfitl testében azon a napon, amikor megmarta a veszett kutya? (1 pont)

A) A seb helyén az 4llat nyalabol a kisfiu vérébe kertilt a korokozo.

B) A fal6sajtek (makrofagok) hamarosan elpusztitottdk az 6sszes kor-
okozot.

C) A koérokozo szaporodott a kisfiu szervezetében.

D) A memoriasejtek antitesteket hoztak létre.

5. Mi tortént a kisfiu testében a kezelés soran? (1 pont)

A) A koérokozo ellen a kisfiu teste ellenanyagot termelt.
B) Aktiv immunvalasz indult be.

C) A memoriasejtek antitestet termeltek.

D) Megjelentek a kérokoz6 elleni antitestek.

6. Pasteur kortarsa volt Semmelweis Ignac. O milyen modszerrel tudta eredményesen csokken-
teni a gyermekégyi lazban elhalalozott nék szdmat? (1 pont)

A) A korhazban szigort higiéniés szabalyokat irt eld.

B) A vérandés anyaknak adott véddoltassal.

C) Antibiotikumos kezeléssel.

D) A betegséget okozo baktériumokat erds oxidaloszerrel megolte.

7. A huszadik szdzad végének egyik rejtélyes betegsége, a szivacsos agyveldgyulladas
(,,kergemarhakoér”) a veszettséghez hasonloan az idegrendszert tdimadja meg. Korokozoja egy
prion. Miben kiilonbozik egymastdl a virus €s a prion? (1 pont)

A) Mindegyik virus tartalmaz valamilyen nukleinsavat, a prionok nem.
B) Minden virus tartalmaz fehérjét, a prionok nem.

C) Csak a virusok terjednek emberrél emberre.

D) A prionok prokariotak, a virusok eukariotak.
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8. Milyen hatasokra terjedhetnek el benniink és kornyezetiinkben fertézoképes kérokozok?

(1 pont)
A) Az antibiotikumok feleldtlen hasznalata miatt.
B) A szennyezett ivOviz miatt.
C) A zsufolt varosok ¢és a gyors kozlekedés kovetkeztében.
D) A szervezetlink homeosztazisat erdsitd hatasok miatt.
l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
VIII. Az 6nzo és az onzetlen mormotak (10 pont)

Az lrgék és a mormotdk egyes fajai — példaul az
olimpiai mormota — fiittyentenek, ha ellenséget vesz-
nek észre. A fiittyentd példany segiti a tobbiek élet-
ben maradasat, de folhivja a figyelmet sajat magara,
igy valamivel nagyobb eséllyel esik aldozatul a
tamadonak, mint ha ,,6nz6 médon” azonnal beugrott
volna iiregébe. A fiittyentés 6roklédd tulajdonsag,
ezért eléfordulhat, hogy mutacioval megvaltozik.
Tételezziik fol, hogy egy gén domindns véaltozata
(,,A”) hatdrozza meg a fiittyentést, a recessziv (,,a”)
valtozatot homozigdta formaban hordozé ,,6nz6”
egyedek pedig nem fiittyentenek.

Olimpiai mormota vészkialtasa

1. Irja fel a fiittyentd (,,6nzetlen”) és a nem fiittyentd (,,6nz6”) mormotak genotipusait a fenti
jelolésekkel! (1 pont)

2. Tételezziik fel, hogy egy olimpiai mormota populacié 100 taga, ebben az ,,A” és ,,a” gén-
véltozatok gyakorisaga azonos (50-50%), és eloszlasuk a populacion beliil véletlenszert.
Szamolja ki, hogy hany ,,6nz6” és hany ,,0nzetlentl” viselkedd egyedbdl éll ez a populacid!
Rogzitse a szamitas menetét is! (2 pont)
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3. Az el6z6 pontban leirt mormota populacié nem tekinthetd idedlisnak, még akkor sem, ha
foltételezziik, hogy elszigetelt, a parosodas véletlenszeri, és nem torténnek tovabbi mutéaciok.
Nevezzen meg ket okot, amelyek alapjan biztosak lehetiink abban, hogy ez a populacio nem
idealis! (2 pont)

4. A fiittyentés (,,0nzetlen” viselkedés) fennmaraddsa magyardzatra szorul, hiszen a nem
flittyentd0 mutdnsok életben maradasi esélyei jobbak, igy az ,,0nz6” génvaltozatoknak kellene
elterjedniiik. Az egyik lehetséges magyarazatot a kovetkezd megfigyelés kinalja. Az olimpiai
mormotak vészjeleket adnak, koldnidkban (nagycsalddokban) ¢€lnek, melyekben az utédok
harom évig is sziileik kozelében maradnak. Az erdei mormotak viszont nem adnak vészjele-
ket, az utodokat a ndstény egyediil neveli €s még abban az évben szétszélednek.

Magyardazza meg az olimpiai és az erdei mormotdk viselkedésének kiilonbségét a rokon-
szelekcio elmélete segitségével! (3 pont)

5. Az ,,6nz6” ¢€s az ,,0nzetlen” kifejezések szemléletesek, de csak hasonlatként alkalmazhatok az
allatvilag nagy részére. Indokolja, hogy az emberi 6nzés és Onzetlenség miben kiilonbozik a
hozza hasonl6 allati magatartasformaktol! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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IX. Valaszthato feladatok

A) feladat

Az oxigén utja és szerepe az emberi szervezetben (20 pont)

Kovesse nyomon egy oxigénmolekula utjat az emberi szervezetben attdl a pillanattol kezdve,
hogy belépett a vérkeringésbe, addig, amig egy vazizomrostban kémiai reakcidban at nem alakul
mas molekulava! Ezutan fejtse ki az oxigén szerepét ¢és hidnyanak kdvetkezményeit az emberi
szervezetben!

Esszéjében az alabbi kérdésekre adjon valaszt:

e Milyen sejt melyik molekul4jahoz kotve szallitja a vér az oxigént?

e Mi idézhet el vérszegénységet?

e Milyen ereken ¢€s a sziv mely részein at jut el az oxigén az izomrostig (a haladas
sorrendjében)?

e Azizomrost melyik sejtalkotéjaban, milyen biokémiai folyamatban mivé alakul at?

e Mi a bioldgiai funkcidja (szerepe) ennek a folyamatnak?

e Milyen szerepet jatszanak az agyi kemoreceptorok és a tiidd mechanoreceptorai a 1égzés
szabalyozasaban?

e Hogyan fokozhatja a szervezet rovid ideig tarté oxigénhiany esetén a szervek oxigénellatasat?

Miben kiilonbozik az edzett és az edzetlen szervezet valasza a terhelés kezdetén az

oxigénhidnyra (1égzés valtozasai)?
e Milyen kovetkezményekkel jarhat az oxigénhianyos allapot a vazizmokban?
e Milyen hatésa lehet egy vérrog megakadasanak a sziv koszorusereiben?
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B) feladat

Magyarorszag kozéphegységeinek erdotipusai (20 pont)

Kozéphegységeink természetes ndvényzetét az uralkodd éghajlatnak megfeleléen lombhullato
erddk adjak. A hegyvidéken a tengerszint feletti magassaghoz igazodva 3 nagy erddtipust tudunk
elkiiloniteni: biikkdst (A), cseres-tolgyest (B), gyertyanos-tolgyest (C).

frja a megfeleld erddtipus betiijelét az eléfordulasanak megfelelé magassag mellé! (2 pont)
Tengerszint feletti magassadg | Erd6tipus betiijele
250 —450 m
400 — 600 m
600 m felett

Az alabbi tablazat az egyes erddtipusok allomanyalkot6 fainak atlagmagassagat és okologiai
mutatoéit (T: héigény, W: vizigény) tartalmazza.

Az erdétipus . Idésebb fak Okologiai
Fajok neve , , mutatok

betlijele atlagmagassaga (m) T W
A Biikk 30-35 5 5

B Csertolgy 22 -27 5 3

C Gyertyan 18 -23 5 5

Kocséanytalan tolgy 25-30 5 4

(T érték: 5 — lomberdd klima, 6 — szubmediterran (melegkedveld) lomberdd klima
W érték: 3 — mérsékelten szaraz, 4 — mérsékelten iide, 5 — lide ¢é16hely)

4. Melyik az a kornyezeti tényez0, melynek valtozasa az erddtipusok tapasztalt 6vezetes rendjét
leginkabb magyarazza? A megfeleld valasz betlijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Az alapkdzet kémhatasa.
B) Az évi atlaghdmérséklet.
C) Az évi atlagos csapadékmennyiség.
D) A megvilagitas mértéke.

5. Az allomanyalkoté fa fajok alapjan — a tablazat adatait felhasznalva — allitsa sorrendbe az
egyes erdOtipusokat a lombkoronaszint magassaga szerint, a legmagasabbal kezdve! Irja az
erddtipusokat jelold betiiket a megfeleld sorrendben az alabbi harom cellaba! (1 pont)
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6. Hatdrozza meg az allomanyalkot6 fajok alapjan, hogy az egyes erddtipusoknak hany lomb-
koronaszintje van! A lombkoronaszint szamat irja be az alabbi tdblazat megfeleld cellgjabal

(1 pont)

Erddtipus neve Lombkoronaszintek szama
Biikkds
Cseres-tolgyes
Gyertyanos-tolgyes

Hatarozza meg, hogy az alabbi tablazatban megadott fajok melyik erdétipusban fordulhatnak el
leginkdbb! A tdblazat megfeleld celldjaba irja be az erdétipusnak megfeleld betiijelet: biikkos
(A), cseres-tolgyes (B), gyertyanos-tolgyes (C).

Amelyik fafaj nem illik egyik erddtipusba sem, azt X-szel jeldlje! (3 pont)
Az erd6tipus . OkOIOg,lal
betiijele Fajok neve mutatok
T W
7. Magas kdris 5
8. Viragos koris 6 2
9. Mezei juhar 5 4
10. Vadkorte 5 3

11. Az 6kologiai mutatok koziil ebben az esetben mi segitette a fajok jellemzd él6helyének

kivalasztasaban? (1 pont)
IX. B) folytatas
A kozéphegységi erdotipusok cserje- és gyepszintje (11 pont)

Esszéjében hasonlitsa 6ssze a harom erdétipus (biikkkds, gyertyanos-tdlgyes, cseres-tolgyes)
cserje- és gyepszintjét fejlettség és fajgazdagsag szerint, valamint évszakok szerinti megjelenésiik
(virdgzas) alapjan. Magyarazza meg a kiilonbségek okait!

Egyik kozéphegységilinkben nagy teriileten végeztek tarvagast. (A teljes fadllomanyt kivagtak.)
frja le, hogy hogyan és miért valtozott ennek hatasara ezen erdé faji osszetétele! Hogyan valtozik
meg ¢ folyamat sordn az erd6 fajgazdagsaga és biomasszajanak tomege, valamint a talaj allapota?
Mi a folyamat neve? Miért noveli az arvizveszElyt az ilyen tipusu erddirtas?
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1-3. 4. 5. 6. 7-10. | 11. Esszé | mind-
0sszesen
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elért maximalis
pontszdm | pontszdm
1. Egy ndvény szaporodéasa 10
11. A szelekcid formai 10
I11. Az emberi mellkas 10
IV. Szaporodasi gorbék 8
V. A fehérjék kiilonbségének vizsgalata 10
VI A keringés szabalyozésa 14
VII. Harc a kérokozokkal 8
VIII. | Az 6nz6 és az dnzetlen mormotak 10
| IX. | Valaszthato esszé vagy problémafeladat | | 20 |
OSSZESEN: 100 |

Mindsités (szazalék)

javité tanar

elért programba
. beirt
pontszam ,
pontszam
Feladatsor
Valaszthato esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo
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