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Azonosito

Biologia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (XI.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KIiVANT MEGOLDAST! Ellenkezd esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato B) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon! ‘

JOo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint el

I. Néhany szervetlen molekula jelentosége az élovilaghan 10 pont
Az egyes korok az ammoniat (NHs), a folyékony halmazallapotu vizet (H,0), illetve a szén-

dioxidot (COy) jeldlik. [rja be a megfeleld kérbe (halmazba) az adott szervetlen anyagra
vonatkozo helyes allitasok sorszamat! Egy szam csak egy helyen szerepelhet! Minden jo

helyre irt szam 1 pont.

1. | Az aminosavak lebontdsakor és atalakitasakor az ¢161ény a nitrogént ilyen formaban is
kivalaszthatja.

2. | A fotoszintézis (gliikkoz szintézis) alapanyaga.

3. | A terminalis oxidaci6 egyik végterméke.

4. | Oldodésakor a vérplazma pH-jat savas iranyba valtoztatja meg.

5. | A gézcsere egyik molekuldja.

6. |Nitrogéntartalmu vegyiiletek lebontasa, bioldgiai oxidacioja soran keletkezik.

7. | A keményité emésztéséhez sziikséges.

8. |Koncentracidja természetes koriilmények kozt szerepet jatszik a 1égzEs szabalyozasaban.

9. | A nitrifikal6 baktériumok alakitjdk 4t a ndvények szdmdra hasznosithato ionokka.

10. | Kondenzacids reakciok egyik terméke.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9 10. oOsszes
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II. Mikroorganizmusok

9 pont

Egészitse ki a tabldzatot a szamokkal jelolt helyeken! Minden helyes valasz 1 pont.

A mikroorganizmus
neve sejttipusa anyagcseréje f6 ATP-nyero fo ATP-nyero
szénforras folyamatanak folyamata
alapjan végtermeke igényel-e oxigént?
Nitrifikalo | 1. 2. nitrit-ion v. 3.
baktériumok nitrat-ion
TBC 4. szén-dioxid ¢és
baktérium prokariota igen
(€ R
soréleszté | 6. 7. (6 N 9.
gomba ¢s etil-alkohol
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9 Osszes
III. Gyirusférgek és rovarok 7 pont

Hasonlitsa 0ssze a gytirisférgek koz¢ tartozo foldigiliszta €s a rovarok szervezetét! 4
megfelelo betiit irja az iires négyzetekbe! Minden helyes valasz 1 pont.

A) A foldigilisztakra jellemzo.
B) A rovarokra jellemzd.
C) Mindkettdre jellemzd.
D) Egyikre sem jellemzo.

1. | Helyvaltoztato mozgasukban harantcsikolt izmok vesznek részt.

2. | Testiikben a vér szallitja az oxigént az egyes sejtekig.

3. | Szervezetiik a kiilso szelvényezettségnek megfelelden belsdleg is tagolt.

4. | Bérizomtomlgjiik van.

5. Szovetekbdl alld szerveik vannak.

6. | Fotoreceptorok segitségével (is) tajékozodnak.

7. | Egyszerii holyagszemiik képlatasra is képes.

o0sszes

irasbeli vizsga 0802 4/20

2008. majus 16.




Bioldgia — emelt szint

Azonosito

jel:

‘J J\lll J

¥

i

2.

moror

IV. Erdok és irtasrétek

9 pont

A fénykép egy hazai
mészkéhegységben 500 méter
magassagban késziilt. Az itt
jellemzd életkdzosség uralkodd
fafaja sima, sziirke kérgérol
messzirdl folismerhetd.

1. Melyik ¢€letk6zosség allomanya
lathato a fényképen? (1 pont)

A stirin novo fak segitik is,
gatoljak is fajtarsaik novekedését.
Miben segitik egymast a stirti allomanyban novo fafaj egyedei? Milyen

életfolyamataikhoz teremtenek igy kedvezsbb feltételeket? frjon egy példat! (1 pont)

3. Nevezzen meg két jelenséget (kornyezeti tényezot), melyek korlatozzak a stirti
alloményban €16 egyedek ndvekedését, s igy az egyedek kozti versengéshez vezetnek!

(1 pont)

Az erd0 el6terében egy nagy teriiletii tarvagas helyét beborito fiatal irtasrétet latunk. Vdlassza ki az
alabbi tablazatbol a W,R,N és Z értékek figyelembe vételével, hogy mely fajok megjelenése varhato az

irtasréten!
a ndvényfaj neve W R N Z
Kapotnyak 6 4 3 3
Teleki-virag 8 5 3 2
Saspafrany 5 1 2 5
Hamvas szeder 8 4 5 5
Pikkelypafrany 0 5 1 3
Fehér perjeszittyd 4 2 2 4
Vérhullé fecskefii 4 5 4 5

W értékek jelentése: a fajok vizigénye

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

extrém |Igen szaraz | Mérs. |Mérs. |ide Mérs. | nedves |Mérs. |vizes Igen vizi

szaraz | szaraz szaraz | iide nedves vizes vizes

R értékek jelentése: a fajok pH-igénye

0 1 2 3 4 5

pH-ra tag tlirésti | savanyu Gyengén Kozel semleges | Enyhén meszes | Meszes v.

savanyu bazikus

N értékek jelentése: a fajok nitrogén-igénye

0 1 2 3 4 5

k6z6mbos nitrogénszegény | Inkabb Kozepes Inkabb Nitrogéngazdag,

nitrogénszegény | nitrogénigényli | nitrogénben taltragyézott
gazdag

Z értékek jelentése: a fajok zavaras (degradacid)tiirése

- 1 2 3 4 5

ismeretlen Degradaciot Degradaciot Degradaciot Degradaciot jol | Degradaciot

nem tlird kevéssé tlird kozepesen tird | tlird kedveld
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4. Az irtasrét teriileten a fentiek koziil a kdvetkezd két faj el6forduldsa varhato:
...................................... ¢s (2 pont)

5. Melyik az a faj a felsoroltak koziil, mely a kozelben fekvd déli kitettségli, csupasz
mészkdszikla mélyedéseiben eléfordulhat? (1 pont)

6. Az adatok alapjan a felsoroltak koziil mely fajok megjelenése lehetséges ezen erdd
arnyas, nedves talaju és zavartalan részén?

crer

A) A nitrat-ionokéval.

B) Az aminosavakéval.

C) A talajban felhalmozddoé nitrogéngazzal.
D) Az ammoniaval.

E) A nitrogén-oxidokkal.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszes

V. Széttort mitokondriumok 9 pont

A gliik6z lebontasanak folyamatidban eukariotakban a sejtplazma és a mitokondriumok is részt
vesznek. Valaszoljon a kérdésekre! A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! Minden
helyes valasz 1 pont.

1. A gliikoz lebontasanak mely 1épései mehetnek végbe a sejtplazmaban?

A) A gliikolizis.

B) Az erjedés (fermentacio).

C) A citrat- (Szent-Gyorgyi-Krebs) ciklus.
D) A végso oxidacio.

E) A hidrolizis.

2. A gliik6z lebontasdnak mely 1épései mennek végbe a mitokondriumban?

A) A gliikolizis.

B) Az erjedés (fermentacio).

C) A citrat- (Szent-Gyorgyi-Krebs) ciklus.
D) A végso oxidacio.

E) A hidrolizis.
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Biologia — emelt szint jel:

3. A gliikéz lebontasanak mely 1épése megy végbe a mitokondrium bels6 membranja
altal hatarolt térben (alapallomanyban)?

A) A gliikolizis.

B) Az erjedés (fermentacio).

C) A citrat- (Szent-Gyorgyi-Krebs) ciklus.
D) A végso oxidacio.

E) A hidrolizis.

4. Milyen anyagokat vesz fo/ a mitokondrium a sejtplazmabdl, amelyeket aztan f6lhasznal
(atalakit)?

A) Szén-dioxidot, széntartalmu atomcsoportot és ADP-t.
B) Oxigént, széntartalmu atomcsoportot €s ADP-t.

C) Oxigént, gliikkozt, és ADP-t.

D) Szén-dioxidot, széntartalmu atomcsoportot és ATP-t.
E) Szén-dioxidot, gliikozt és ADP-t.

5. Mely, a mitokondrium altal termelt anyagok jutnak ki a sejtplazmaba a mitokondriumbol?

A) Szén-dioxid, viz és ATP.

B) Oxigén, viz és ADP.

C) Oxigén, viz és ATP.

D) Szén-dioxid, piroszdlésav és ATP-t.
E) Szén-dioxid, gliik6z és ADP.

A mitokondriumok miikddésének modjat Peter Mitchell (1920-1992) angol biokémikus
deritette fol az abran lathaté médon.

Peter Mitchell

Az ép mitokondrium rajzan (baloldalt) a bels6 membrant vastag vonal, a végsé oxidacio
enzimjeit fekete pontok jelolik. Kisérlete elsé felében Mitchell szétroncsolta a
mitokondriumokat (k6zéps6 abra), majd hagyta, hogy a membranok részletei véletlenszertien
ujbol apré6 gombokké egyesiiljenek (jobb oldali abrdk). A harom lehetdséget a rajzok
mutatjdk. Az a) esetben a kiilsé membran darabjai olvadnak Ossze. A b) esetben a belsd
membran darabjai ugy, hogy a membran sériilt, vagy az eredeti helyzethez képest forditott az
enzimek helyzete. A c) esetben a belsd membran ép, és benne az enzimek az eredeti
helyzetben vannak. Ha Mitchell minden anyagot (oxigén, gliikkdz, enzimek) és feltételt
biztositott, mindharom esetben megindult a gliikolizis és a citromsav-ciklus, dm a végsé

oxidaci6 csak a ,,b” és a ,c” esetben zajlott le. Az eltérd szerkezetli gombok masként
viselkedtek.
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6. Mely molekulak tették lehetdvé, hogy a sériilt membrandarabok ismét egyesiiljenek?

A) A fehérjek.

B) A nukleinsavak.
C) A szénhidratok.
D) A szénhidrogének.

E) A lipidek.
7. Milyen miikddést tapasztalt Mitchell az abran ,,b” —vel jeldlt esetben?

A) Gliikoz és oxigén fogyott, a gdmbok szén-dioxidot és ATP-t termeltek.
B) Gliikoz és oxigén fogyott, a gdmbok vizet és ATP-t termeltek.

C) Gliikoz és oxigén fogyott, a gdmbok ATP-t termeltek.
D) Gliikoz és oxigén fogyott, de a gdmbok ATP-t nem termeltek.

E) A gombok a végsd oxidacio egyetlen folyamatat sem végezték.
8. Milyen miikddést tapasztalt Mitchell az dbran ,,c” —vel jelolt esetben?

A) Glikoz és oxigén fogyott, a gdmbok szén-dioxidot és ATP-t termeltek.
B) Gliikoz és oxigén fogyott, a gdmbok vizet és ATP-t termeltek.

C) Gliikoz és oxigén fogyott, a gdmbok ATP-t termeltek.
D) Gliikdz és oxigén fogyott, de a gdmbok ATP-t nem termeltek.

E) A gobmbok a végso oxidacio egyetlen folyamatat sem végezték.

A kisérlet eredményébdl Mitchell azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a membran épsége
elengedhetetlen az ATP szintéziséhez, mert csak igy tarthat6 fenn a H' koncentracié
kiilonbség. Modelljében a végsd oxidacid enzimjei protonokat pumpalnak a membranon
kivili tér fel¢, az igy létrehozott koncentraciokiilonbséget hasznalja fel a sejt az ATP
szintézisére. Mitchell finom miszerrel pH-mérést végzett az ¢p mitokondriumokban, ami
igazolta foltevését. Milyen eredményt kapott Mitchell? A helyes valasz betlijelét irja a
négyzetbe!

9.
A) A mitokondrium bels6 terének pH-ja kisebb, mint a két membran kozti tér pH-ja.

B) A mitokondrium belsé terének pH-ja nagyobb, mint a két membran kozti tér pH-ja.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszes
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VI. Légcso és nyelocso S pont

A 1égeso és a nyeldcsd egymas kozvetlen kozelében futnak. Folépitésiik és bioldgiai
funkcidjuk azonban eltér. Hasonlitsa 6ssze a két szervet! A helyes valaszok betiijelét irja az
iires négyzetekbe!

A) A légesore jellemzo.

B) A nyel6csoére jellemzo.
C) Mindkettdre jellemzo.
D) Egyikre sem jellemzd.

1. |Falat C alaka porcgylriik merevitik.

2. | Perisztaltikus (féregszeril) mozgast végez.

3. | A rekeszizmon is keresztiilvezet.

4. | A gégébdl indul ki.

5. |Falanak 6sszehtizodésa akaratlagosan szabalyozhato.

1. 2. 3. 4. 5. 0sszes
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VII. Szivkamra 8 pont

A bal szivkamra mitkddése soran a kamra térfogata és a benne uralkodé nyomas ritmikusan
valtozik. Ezt dbrazolja a grafikon. Az dbra tanulmdanyozdasa utan irja a megfeleld betiit az iires
négyzetekbe! I = igaz, H= hamis allitas. Minden helyes valasz 1 pont.

nyomas

A

térfo gat

1. | A gorbe A és B pontja kozti szakaszban a kamra vérrel telitodik.

2. | A gorbe B és C pontja kozt a vitorlas billentyli nyitott.

3. | A szivkamrabdl a vér kilokédik a C és D pont kozott.

4. | A D és A pont kdzott a kamraizomzat tigy ernyed el, hogy kézben mind a
vitorlds, mind a zsebes billentyiik zartak.

5. | A gorbe C pontjaban a billentyli becsapodasa kdvetkeztében hallhatjuk az egyik
szivhangot.

6. | A gorbe C és D pontja kozt az aorta vérnyomasa meghaladja a kamrai nyomast.

7. | A kamraizomzat az A €és B pont kozott munkat végez.

8. | A gorbe D és A pontja kozt a bal kamréban levd vér nem aramlik semerre.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszes
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VIII. Paprikas idegvégzodések 6 pont
Olvassa el az alabbi idézetet, majd valaszolja meg a kérdéseket!

,»A leghatékonyabb terapidkat gyakran az €l szervezetbdl lehet ellesni. Ezt igazolja a Pécsi
Tudomanyegyetem Neurofarmakologiai munkacsoportjaban sziiletett felfedezés is: a csipds
paprikabol kivont kapszaicin, ami az érzdidegsejteket izgatva gyulladast okoz, és egyidejlileg
egy gyulladasgatlo anyag felszabadulésat is kivaltja. E felfedezés nyoman egy 0j gyulladas- és
fajdalomesillapité gyogyszerjelolt sziiletett, amit a kdzeljovoben betegeken is tesztelni
fognak.
Ma mar tudjuk, hogy azok az érzéidegsejtek érzékenyek a kapszaicinre, amelyek
rendelkeznek kapszaicin-receptorral. Ez a receptormolekula egyébként szdmos mas kémiai
anyaggal is izgathat6, példaul a borsban taladlhat6 piperinnel... A kapszaicin-receptor egy
ioncsatorna, amely az idegsejtek sejthartyajaban talalhatd. Ha a kapszaicin vagy mas, hasonld
hatasu anyag hozzakotdédik, a csatorna kinyilik, €s natrium- és kalciumionok aramlanak be a
sejtbe — ez az azonnali aktivaci6 felelds a csipdsség-érzetért.”

Vig Julianna
A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

1. Milyen transzportfolyamat a natriumionoknak a szovegben leirt bearamlésa a sejtbe?

A) Passziv folyamat, mert a sejteken kiviil nagyobb a natriumion koncentracidja, mint a
sejteken beliil.

B) Passziv folyamat, mert nem igényel energiat.

C) Aktiv folyamat, mert ioncsatorndn at torténik az anyagaramlas.

D) Aktiv folyamat, mert toltéssel rendelkezd ion széllitdsarol van szo.

E) Aktiv folyamat, mert a sejtmembranon at torténik.

2. Mi a kovetkezménye annak, hogy a kémiai inger hatdsara natriumionok az €rzéidegsejtbe
aramlanak?

A) Egy iddére megvaltozik az ionkoncentraci6 a sejten beliil.

B) A sejt belseje negativabba valik, mint nyugalmi allapotban.

C) Membranpotencidl- valtozas alakul ki az érzdidegsejt sejthartyajan.
D) Visszafordithatatlanul megvaltozik a sejten beliil az ionkoncentracio.
E) Helyreall a nyugalmi potencial.

3. Hol alakul ki a fajdalomérzet a kapszaicin hatasara?

A) Az érzdidegsejtben

B) A gerincvel6 csigolyakdzti diicaiban

C) A gerincvel6 megfeleld szelvényének sziirkeallomanyaban
D) A nyultveldben

E) A nagyagykéregben
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,,Am aki szeletelt méar erds paprikat a lecsoba, sajat bérén tapasztalhatta a kapszaicin késébbi
hatésat: az érintkezési feliileten az ¢g6 fajdalmon kiviil gyulladésos reakcio is 1étrejon.
Azonban megtalaltak egy harmadik funkcidjukat is: az ingerlés hatdséara fellépd gyulladas- és
fajdalomcsillapito hatast.

A kapszaicin-érzékeny végzddések harmadik feladata, az egész szervezetben érvényesiild
gyulladés- és fajdalomcesillapité hatas a véraramba juté szomatosztatinon keresztiil valosul
meg.

A szomatosztatin kisérletes koriilmények kozott nagyon jo gyogyszerjeloltnek igérkezett...
Gyogyszerként valo alkalmazasa azonban két komoly akadalyba is titkdzik. Az egyik, hogy
kémiai szerkezetét tekintve peptid, amely szajon at adva nem szivodik fel, infuzidban
alkalmazva pedig nagyon gyorsan elbomlik, tehat bioldgiai hasznosuldsa nagyon rossz. A
masik nagy probléma, hogy a szomatosztatin egy sokoldalu hormon, amely szamos sejt
miikodésére hat: példaul gatolja a ndvekedési hormon termelddését.”

4. Miért nem lehet peptideket sz4jon 4t adni gyogyszerként?

A) Mert oriasmolekulak.

B) Mert a nyal emésztdéenzimjei lebontjak a peptideket.
C) Mert a gyomornedv enzimjei lebontjék a peptideket.
D) Mert a hasnyal enzimjei lebontjak a peptideket.

E) Mert irreverzibilisen kicsapodnak.

5. Melyik mirigynek pontosan melyik részében termelddik a ndvekedési hormon?

6. Milyen hatasa lehet a novekedési hormon-termelddés mesterséges gatlasanak?
A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

A) Gyermekekben csokken a csontok novekedésének mértéke
B) NGO a vércukor szintje

C) Ertelmi fogyatékossaggal egyiitt jaro torpendvés alakul ki
D) Arényos torpendvés alakul ki

E) Oriasnovés alakul ki

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszes
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IX. Haromféle tanulas 6 pont

Az allatok viselkedését vizsgald amerikai pszicholdgus, Frederic Skinner (1904 -1990)
vezette be a kutatdsba a rdla elnevezett Skinner-dobozt. A kisérleti allat a megfeleld pedal
lenyomasa utan taplalékot, a masik pedal lenyomasakor enyhe aramiitést kapott. A patkanyok
hamarosan csak a taplalékadast eredményezd pedalt nyomkodtak.

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe, illetve négyzetekbe!

1. Milyen tipusu tanulas eredménye volt ez a viselkedés? (1 pont)

A) Feltételes reflex.
B) Feltétlen reflex.
C) Ingermegszokas.
D) Belatas.

E) Operans tanulas.

2. Skinner meggy6zddése volt, hogy az allatok és az ember is ehhez hasonld tanulasi
folyamatok révén jut minden ismeret és viselkedéselem birtokaba. Ma mar kevesen
osztjak nézetét. Mely jelenségek tdmasztjak ald, hogy a viselkedés egy részét 6roklott
elemek alkotjak? A helyes valaszok betijjeleit irja a négyzetekbe! (1 pont)

A) A ragadozok behddolési pozai.

B) A belatés folyamata az emberszabasti majmoknal.

C) Az utanzasos tanulas folismerése.

D) A bevésddés jelensége madaraknal.

E) A parosodast megel6z6 nasztanc vagy ének gerinceseknél.
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3. A patkanyok tanuldsa a Skinner-dobozban tobb szempontbol is kiilonbozott a tanulas
Pavlov altal folismert modjatdl, a feltételes reflextdl. Milyen kiilonbségeket ismerhetiink
fol? (1 pont)

A) Skinner kisérletében az allat aktiv, Pavlovéban passziv szerepld volt.

B) Pavlov kisérletében az 6roklott viselkedés nem jatszott szerepet.

C) Skinner kisérletében a patkany belatta a célravezetd viselkedési modot.

D) Pavlov kisérletében az ingerek kozel egyidejliek voltak, Skinner
kisérletében a jutalom vagy biintetés csak kovette az adott
viselkedéselemet.

E) Pavlov eredményei csak a nyalelvalasztasra alkalmazhatok,
Skinneréi nem.

4. A tanulas Pavlov és Skinner altal tanulmanyozott modja kozt sok hasonlosag is
folismerhetd. Melyek ezek? (1 pont)

A) Mindkét kutatd kisérletében ingerek tarsitasat végezte el a kisérleti alany.

B) Egyik kutat6 eredményei sem alkalmazhatok kdzvetleniil az emberi viselkedés
elemeinek magyarazatara.

C) Mindkét kisérlet eredményébdl az kovetkezik, hogy az allatok is képesek
gondolkodni.

D) Mindkét kutatd kisérletébdl az dertilt ki, hogyan viselkedne az allat
természetes kornyezetében.
E) Mindkét kutatd sokszor megismételt kisérletekbdl vonta le

kovetkeztetéseit.

Skinner és Pavlov kisérleteivel egy idoben a német Wolfgang Kohler (1887 - 1967) német
pszichologus csimpanzok viselkedését figyelte meg. Az alabbi részlet Kohler naplojabol
szarmazik:

,Kiviil a racson, az allattal szemben ott a cél, de a vasracs alul siiri haloval van beboritva, ugy
hogy az allat, ha feliilr6] lenyul, tud ugyan dolgozni a hosszu bottal, de hiaba huzza egészen
oda a céltargyat, nem érheti el a halo miatt. Szultan fogja a botot, igen hatarozottan eltolja
vele a céltargyat oldaliranyba egy olyan pontig, ahol a halén alul egy lyuk van. A lyukon at
kinytjtja a karjat és folveszi a foldrdl a gylimolesot. (...)

A tényleges kisérleti helyzetben a céltargyat 90 illetve 180°-0s szdgben el kell tavolitania
onmagatol (ha 0°-al cél-allat iranyt jeloljik). A kisérlet elsé (A) része (odatolni a célt egy
masik helyre, eltavolitva magatdl az allattl) onmagaban ... inkabb karos, mint hasznos az
allatnak. A B rész viszont (odamenni a masik ponthoz és megragadni a céltargyat) ekkor még
szamitasba sem johet.

Vajon feltételezhetd-e, hogy a teljes cselekvési terv (AB) az ... attekintett helyzetbdl
mintegy eldugrik az allat (vagy ember) szamara? Mas magyardzatot ugyanis nem tudok
elképzelni, ha egyszer a lefolyas kezdete kiilon még semmit sem tartalmaz a megoldasbol, sot
egyenesen ellentétesnek latszik vele. (...) Ismeretes, hogy van olyan egész, amely "tobb, mint
részeinek 0sszege", sot, jelen esetben egy olyan egészrdl van sz6, amely bizonyos értelemben
ellentétben van egyik részével - s ez kiilonleges kdvetkezmény.”

W. Kohler: Vizsgéalatok emberszabasi majmokon
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5. Milyen tipusu tanulés leirasat adta Kohler? (1 pont)

A) Feltételes reflex.
B) Feltétlen reflex.
C) Ingermegszokas.
D) Belatés.

E) Operans tanulas.

6. Fogalmazzon meg egy alapveto kiillonbséget a tanulas Skinner és Kohler altal folismert

modja kozott! (1 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. osszes
X. A sarlosejtes vérszegénység 11 pont

1. Egészitse ki a mondatot! A fenti képen a normalis (A) és a sarlosejtes vérszegénységben
szenvedd (B) ember ...l latjuk. (1 pont)

2. Ismertesse a sarlosejtes vérszegénység sulyos (homozigota) forméjanak élettani hatasat!
Vilaszat irja a pontozott vonalra! (1 pont)
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Az alabbi csaladfa a sarldsejtes vérszegénység eldforduldsat mutatja egy csaladban.

Az egészséges és a betegség enyhe valtozatat hordozo heterozigdta személyek vilagos
hatteriiek, a sarlosejtes vérszegénység stlyos formdjaban szenveddket sziirke hattér jelzi.
A jelleget egy gén két allélja hatdrozza meg. Vdlaszoljon a kérdésekre!

Bob (&)© Jane (2) ©

Ann (2)© || Boo(4)© Rob (3)© Mary (2)© | | Ray(3)©

Amy(9)® Pet(3)® Joe(8)©

3. Testi vagy ivari kromoszémahoz kapcsolodik a tulajdonsag? Indokolja allitasat! (2 pont)

4. Lehetséges-e, hogy a beteg gyerekek sziilei és azok csaladja e jellegre nézve eredetileg
teljesen egészséges volt, és egyetlen mutacio kovetkeztében jelent meg a betegség?

Indokolja allitasat! (1 pont)

5. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy Joe teljesen egészséges, tehat nem hordozza a
betegséget okozo allélt? Indokolja allitasat! (1 pont)
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A sarlosejtes vérszegénység azokon a tropusi vidékeken gyakori, ahol egy sulyos betegség, a
malaria is elterjedt. A malaria koérokozojaval szemben ugyanis védettek a sarlosejtes
vérszegénység enyhe valtozatat hordozo (heterozigota) emberek.

6. Tételezziik fol, hogy egy kelet-afrikai populdcioban a sarldsejtes vérszegénységre
nézve teljesen egészséges emberek a lakossag 81 %-at teszik ki. Mekkora a malariaval
szemben védett felndttek gyakorisaga ebben a populacioban? Ebben a populaciéban az
allélgyakorisag hosszu ideje allando. A sulyosan beteg sarldsejtes Ujsziilottek sajnos ritkdn
érik meg a felnéttkort. Rogzitse szamitasat! (3 pont)

7. A fenti populdcidban az Gjsziilottek hany szazaléka sziiletik ezen 6rokletes rendellenesség
sulyos formajaval? (1 pont)

8. Nevezhetd-e populacidogenetikai szempontbol idedlisnak ez a kelet-afrikai populacid?

Indokolja allitasat! (1 pont)
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. osszes
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Valaszthato feladatok

XI. A A vércukorszint és a cukorbetegség Esszé 20 pont

Jellemezze az egészséges €s a cukorbetegségben szenvedd ember szénhidrat-anyagcseréjét, a
cukorbetegség okat és kezelését! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki.

e Melyik belsé elvalasztast mirigy melyik hormonjanak rendellenes termelddése okozza a
cukorbetegséget?

o Egészséges emberben hogyan hat ez a hormon a szénhidrat raktarozédsara, a zsirszovet
miukodésére, a szovetekben a cukor oxidaciojara?

e Nevezzen meg legalabb két masik hormont — termeld mirigyeikkel egyiitt-, amelyek a
vércukorszintre hatnak!

e Miben kiilonbozik az egészséges ¢hes ember €s a sulyosan cukorbeteg ember vizeletének
gliikoztartalma? Mi a gliikk6z sorsa az egészséges ember nefronjaban?

e Miért szomjas mindig a kezeletlen cukorbeteg ember? Sorolja fel a cukorbetegség harom
tovabbi lehetséges tiinetét, szovodményét!

e Hogyan kezelik a cukorbetegséget? A két legfontosabb kezelési modot emlitse meg!

XI.B

A novények taplalkozasa — esszé 20 pont

Jellemezze a ndvények taplalkozasat! Esszéjében az aldbbi szempontokra térjen ki.

e Szénforras szempontjabol milyen él61ények a z6ld ndvények (indoklas)?

e Nevezze meg a szerves vegylileteik felépitéséhez a kérnyezetbdl folvett anyagokat!

e Mely ionok melyik szerves vegyiiletek felépitéséhez sziikségesek (példa egy kationra és
két anionra)?

e Mely szerv mely része milyen anyagok felvételében vesz részt?

e Milyen transzportfolyamatok mely anyagok felvételében vesznek részt?

e Mi szabja meg, hogy a ndvény milyen anyagokat és milyen aranyban vesz fel?

e Hogyan nevezziik az anyagfelvételrdl sz616 térvényt és kinek a nevéhez flizodik?

Esszé
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Maximalis Elért
pontszam | pontszam
I.  Néhany szervetlen molekula jelentdsége az éldvildgban 10
II.  Mikroorganizmusok 9
II. Gyfrisférgek és rovarok 7
IV. Erdok és irtasrétek 9
V.  Széttort mitokondriumok 9
VI. Légcso és nyeldcsd 5
VII. Szivkamra 8
VIII. Paprikas idegvégzodések 6
IX. Haromféle tanulas 6
X. A sarlésejtes vérszegénység 11
XI. Vilaszthat6 feladatok
A) A vércukorszint és a cukorbetegség 20
B) A novények taplalkozasa
0sszesen 100
Javito tanar
Datum: ...
. programba
elért .
. beirt
pontszam ,
pontszam
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢ vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo
Datum: ... Datum: ...
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