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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkez esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato ]}) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!
Zsebszamologép hasznalhato6.

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon! ‘

Jo munkat kivanunk!
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Azonosito

Biologia — emelt szint jel:

I. A gyokér felépitése és mitkodése 8 pont

Tanulmanyozza az ébrat, és jellemezze a gyokér
folépitését! Mely betiivel jelzett részre igazak az
alabbi allitasok? A megfelelo részlet betiijelével
valaszoljon! (7 pont)

1. Osztddo sejtekbol all: ................oooeet.

2. Ezen a szakaszon jut be a talajoldat a

gyokérbe: ...

3. Sejtjei elhalasuk utan elnyalkasodnak ......

4. Rovid életti sejtnyulvany: ......................

5. Széllitoszovet alkotja: ...........cooeeiininann.

A gyokér egyes fajokban kiilonleges feladatot lat el.
Tanulmanyozza az 4brdkat és viélaszolja meg a
kérdéseket! (3 pont)

6. A mocsarciprus gyokérvégzddései gyakran csoportosan bukkannak ki az iszapos, nedves
talajbol. Mi a gyokérmodosulat feladata?

7. A maddrfészek kosbor hazai orchideafaj. Arnyas erdkben él, zold szintestet nem tartalmaz.
Gyokerét gombafonalak szévik at. Milyen populacids kolcsonhatas valoszintisithetd az
orchidea ¢s a gomba kozott?

8. A vajvirag sargas szinli névény. Gyokerei szorosan atszovik a l6bab (jobbra) gyokereit.
Milyen populécios kolesonhatas van a vajvirag ¢és a 1obab kozott?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

I1. A fotoszintézis hatékonysaga 10 pont

Az alabbi grafikon a burgonyandvény fotoszintézisének intenzitdsat dbrazolja a fényerdsség, a
hémérséklet és a CO,-koncentracio fliggvényében. (100% az intenzitds a minden szempontbol
optimalis koriilmények kozott). Tanulmanyozza a grafikont €s oldja meg a feladatokat!

teljes fepy +12%C02

501 teljes fény+03%CO0,

fotoszintetikus telfesitmény (e

204 ;
p4 quenge fény +03 %C0,
B 1 U t
10 20 30 L0
himérseéklet (°C)

1. Milyen anyag mennyiségével mérhették a fotoszintetikus teljesitményt? A helyes
valaszok betiijelét ivja a négyzetekbe! (1 pont)

A) A keletkezd oxigén mennyiségével
B) A keletkez6é CO, mennyiségével
C) A keletkez6 sz6ldcukor mennyiségével

D) A keletkez6 viz mennyiségével
E) A keletkez6 szervetlen anyagok mennyiségével

A grafikon alapjan dontse el, hogy igazak (1), vagy hamisak (H) az alabbi allitasok!
A megfelel6 betiijelet irja a mdsodik oszlopba! (2 pont)

2. A homérséklet a teljes vizsgalt tartomanyban noveli a fotoszintézis intenzitasat.

3. Azonos megvilagitds esetén a CO, koncentricidja és a hdémérséklet is
befolydsolja a fotoszintézis intenzitasat.

4. Olvassa le a grafikonrol, hogy milyen korilmények kozott, melyik mért értéken a

legintenzivebb a fotoszintézis! [rja be a tdblizatba! (2 pont)
Fényerosség teljes
CO;- koncentracio (%)
Homérséklet (°C)

5. Mennyi a fotoszintézis %-os teljesitménye teljes fény és 0,3%-0s CO, —koncentracio esetén
20 °C-0N7 (1 pont)

6. Mennyi a fotoszintézis %-os teljesitménye teljes fény és 1,2%-o0s CO, —koncentracid esetén
20 OC-0N7 e (1 pont)
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

7. Az abra alapjan gyenge fényben hogyan befolyasolja a %-os fotoszintetikus teljesitményt a
hémeérséklet? A helyes valasz betijjelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Noveli.

B) Csokkenti.

C) Kb. 17 °C-ig noveli, majd csokkenti.
D) Kb. 17 °C-ig csokkenti, majd noveli.
E) Ez az 4bra alapjan nem donthet6 el.

8. Az abra alapjan gyenge fényben hogyan befolyasolja a %-os fotoszintetikus teljesitményt a
CO; -koncentracid? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1pont)

A) Noveli.

B) Csokkenti.

C) Kb. 17 °C-ig noveli, majd csokkenti
D) Kb. 17 °C-ig csokkenti, majd noveli.
E) Ez az abra alapjan nem dontheto el.

Foglalja ossze és altalanositsa eddigi megfigyeléseit! A mondatot melyik befejezése helyes? A

helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

9. Ha a tobbi kdrnyezeti tényez6 értéke optimalis (vagy ahhoz kozli érték), akkor mindig az
a tényezd korlatozza egy ¢életmiikddés hatékonysagat, amely ... (1 pont)

A) A legalacsonyabb értékii.

B) A legmagasabb értéki.

C) A lehetd legkedvezdbb.

D) Az optimalistdl leginkabb eltér.

E) Nem a természetes ¢l6helyen mérhetd érték.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

III. A termo és a termés részeinek kapcsolata 9 pont

Irja be a termés részeinek meghatarozdsa mellé a termd azon részének betiijelét, amelybdl az

adott termésrész létrejott! (5 pont)
A. A termd fala.
B. A megtermékenyitett petesejt.
C. A kozponti sejt és himivarsejt 6sszeolvadasaval keletkezett sejtbol mitozissal jott 1étre.
D. A magkezdemény burka.
E. A magkezdemény.

1. Taplaloszovet (tartalék tapanyagot raktarozé szovet).

2. A termés fala.

3. Csira (n6vényi kezdemény).

4. Mag.

5. Maghé;.

Irja le, hogy a termés — tabldazatban folsorolt — részei koziil melyikre vagy melyekre igazak az
alabbi allitasok! (4 pont)
6. Haromszoros kromoszomaszamul (triploid): ..........cooiiiiiiiiiii e

7. Génallomanya atlagosan felerészben azonos az anyandvény (a termést hozd egyed)
génjeivel. (Az dnmegtermékenyités esetét kizarjuk.): ........ ..o

8. Sejtjeinek génallomanya megegyezik az anyandvény (a termést hozd egyed)

génallomanyéval

&

. ----------------------------------------------------------------

9 Csak zarvatermd novényekben fordul eld: ...

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen
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Azonositod
jel:

IV. Szocskék, saskak 10 pont

Biologia — emelt szint

Az abran a z6ld lombszocske életének szakaszai lathatok a petétdl kezdve (A) a larvan at (B)
a kifejlett rovarig (C).

1. A testméreten kiviil milyen mas
kiilonbség figyelhetd meg a larva és a
kifejlett rovar testfolépitése kozott?

(1 pont)

2. A szdcske testét kemény kitinréteg
védi, ez azonban gatolja a ndvekedést. Mi
modon névekedhet a larva testmérete?

(1 pont)

3. Hol zajlik a gazcsere a szocske
szervezetében? A helyes valasz

betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A szajnyilason at.

Az orriireg tracheanyildsan keresztiil.
A potroh 1égzdnyilasain at.

A labfej nyilésain keresztiil.

Az egész testfeliileten at.

mo 0w

o

A lombszocske novényevo rovar. A vizen kiviil milyen tapanyag-molekula alkotja
taplalékanak zomét? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

Keményitd.
Celluloz.
Fehérje.
Lipid.
Nukleinsav.

moawy»

5. Hol talalkozik a folszivott tdpanyag ¢s a folvett oxigén Utja a szocske szervezetében?

(1 pont)
A sejtek mitokondriumaiban.
A keringési rendszerben.
A kozépbél és az utdbél talalkozasanal.
A sejtmagokban.
A sejteken beliil a riboszomak felszinén.

moawy»
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

6. Az abran ,,A”-val jelolt petékben zajlik le a szocskék embrionalis fejlodésének elsd
szakasza. Ennek ismeretében dontse el, hogy a peték — méretiikon kiviil — miben térnek el
a petesejtektol? A helyes valaszok betiijelét ivja a négyzetekbe! (1 pont)

A pete haploid sejtekbdl all, a petesejt diploid .

A pete diploid sejtekbdl 4ll, a petesejt haploid.

A petesejt megtermékenyités utan jott 1étre, a pete nem.

A petesejt testi sejtbol jott 1étre, a petébdl testi sejtek jonnek
létre.

A pete megtermékenyitéssel jott 1étre, a petesejt nem.

Sawp

tm

A szocske- ¢és saskafajok sokszor olyan tomegben szaporodnak el, hogy komoly
mezdgazdasagi karokat okoznak. Létszamuk szabalyozasdban fontos szerepet jatszanak a
rovarevé madarak — példaul a tovisszurd gébics — és azok a ragadozd darazsak (Sphex),
melyek larvaik szdmara megbénitott rovarokat cipelnek fészkeikbe. A saska- és szocskelarvak
bélrendszerében gyakran ¢€l6skodnek fonalférgek, melyek elszaporodva a kifejlett allatok
terméketlenségét okozzak. A legyengiilt, tulnépesedett saska populacidkat a hirtelen elterjedd
gomba- és baktériumfajok gyakran teljesen megsemmisitik. (Urania Allatvildg alapjan)

7. A fenti leirds alapjan azonositsa az alabbi egyedszam-id6 grafikonon az abrazolt fajokat! A
grafikon megfeleld gorbéjét jelolo betiit irja az iires negyzetbe! (3 pont)

Tovisszard gébics

Tiicsokpenész sporak

Olasz saska

Sphex darazsfaj

egyedsiiriiség

i

i
i

: i B

.‘ LI )

= )

% )

- L] -

A

P ido (év)

8. A grafikon alapjan valassza ki és irja a négyzetekbe a két legjellegzetesebben

r - szaporodasi stratégidju faj betijelét! (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Azonosito

Biologia — emelt szint jel:

V. Mibdl vannak a gének?

9 pont

Egy képregény elemeit kevertilk Ossze. A torténet Griffith kisérletsorozatat idézi fol
karikatira formajaban. 4 rajzok tanulmdnyozdsa utan allitsa helyes logikai sorrendbe a
felfedezés torténetének betiijeleit! A betiisor elso elemét megadtuk.

1. A helyes sorrend: | D

(1 pont)

(TOPTENT EGHSIER, aoeﬂ
GRIFFITE FELFORRALTA

A VAD TORZS EGH \K TEN"IE'

SLETET. ETTOL A BAKTERIU-

MOK 5ZETE5TEK E5 ELPUSL-

‘OQ)

rAM\NT AL VARWATO VOLT, &)

A MEGOLT BAKTERIUMOK
ARTALMATLANNAK BIZONYUL-

TAK, .
AZ \DEGEIMRE
MENNEK EZEK

AL \DETLEN VICCEK !

AZTAN (AR (6 teceeOL,
GRIFFITK OS5ZEKEVERTE

A ROKEZELT VpD TORZSET
AL ELO MUTANSSAL,

(EKKOP- VISZONT —DACARA

ANNAK, 06Y KOLON-KOLON
MINDKET TORZS ARTALMAT-
LAN VOLT —

(GRlFFlT\'\ A TODOGHULLADAS
BAKTERIUMAVAL, A PNEUMO-
COCCUSSZAL FOGLALKO -
10TT. EGYIK TORZSE ATER-
MESZETBEN TALALHATO
FERTOLOKEPES WVBD TiPOS*

EGERBE. INJEKCIOZVA A VAD
TORZS KVETEL NELKUL
MINDIG MEGBETEGITETTE
KL ALLATOT...

A MASIK EGY MUTANS TORZS:
E8B0L WANYZOTT AL AT EN-
LM, AMELY A BAKTERIUM
VASTAG KOLsS bURKANAK
KESTITESEBEN VESZ RESZT.

MG A MUTANS PNEUMO-
COCCUS WATASTALAN VOLT.

KESZITENEK. MAR CSAK pZT
TODTAK , ROGM 0K

rA 6ENEK TEHAT ENZIMEKET

MIBOL VPNP‘N( -ENNEK Kipg-
RITESE FELE ML ELSO LEPEST

NEM
MAGUK

€L AT EGER X
SOKAT {GER!

NEMCSAK HOGY ELPUSLTULTAK
AL EGEREK, HANEM ELD,

VAD TiPUSO PNEUMOCOC-
CUSOKAT 15 TP«LALT %ENNUK
GRIFATA! €1 KETPN VEGKEPP
NEM FERT A FEJEBE !

FRED GRIFFITH TETTE MEG
A VOSZAS EVEKBEN,

; TSTIARA ©
ELETLENOL!
Salo

.

KESOBD ALONBAN SIKERDLT MEGLELNL A NYITIAT:

~

A VAD TORZS GENJEL
JTOLELTEK" A FOR -
RALAST, €5 BEHA-
TOLTAK AT ELG
MUTANSOKBA, A-
MINEK EREDMENYE-
KEPP AL ARTALMAT-
LAN HAlATLAN .
BAKTERIUMOK
RALALT 026 Vpp
TORZISE TRANSZ-
FORMALODTAK !!
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

2. Mi az, amit Griffith sajat kisérletét elemezve folismert a gének és a fehérjék kozti
kapcsolatrol? (1 pont)

3. Toltse ki a Griffith eredményeit Gsszefoglald tablazatot! (Az els6 kisérlet eredményét

megadtuk.) (2 pont)
Az egereknek beadott Pneumococcus baktériumok Eredmény
Vad, é16 Vad, hével elolt | Tok nélkiili | (az egér sorsa)
mutans
+ elpusztult
+
+
+ +
4. Tételezziik fel, hogy Griffith egy kollégaja folveti: a tapasztalt kisérleti eredményt
esetleg mutacié okozta. Hogyan cafolhato ez a foltételezés? (1 pont)

Griffith kisérletsorozatat az 1930-as években Avery folytatta. O a hével elolt és a toknélkiili
mutans baktérium tenyészethez kiilonféle bontdenzimeket, tobbek kozt protedzt
(fehérjebontot), amildzt, majd egy mas alkalommal nukleazt (DNS-bontot) kevert. (Ezek az
enzimek nem kérositottak az ¢l baktériumsejteket, de hatottak az oldatban szabadon dramlo
molekulakra.) Ezt a kezelt baktériumkeveréket juttatta be az egerek szervezetébe.

5. Mit szeretett volna kideriteni Avery, amikor ezt a kisérletet elvégezte? (1 pont)

6. Mit tapasztalhatott Avery? Toltse ki a jegyzokonyv eredményeit dsszefoglald tablazatot!

Pneumococcus baktériumok | Bontéenzimek Eredmény
Vad, hével|Tok nélkiili | proteaz |nukleaz |amilaz (Az egér sorsa)
elolt mutans
+ + +
+ + +

(3 pont)
1. O 3. 4. 5. 6. Osszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

VI. Metszet az emberrol 13 pont

Az ember fejét és nyakat oldal irdnyu metszet rajzon mutatjuk vazlatosan. Tanulmanyozza az
abrat és a megfeleld betiijellel valaszoljon!

A
[

B
1. Nyeléskor elzarja a falat utjat az als6 1égutak eldl.
2. Kiilso elvalasztast mirigy.
3. A taplalék izének hatasara feltétlen reflexes folyamat soran tobb emészténedvet

termel.

4. Dentinnel hatérolt belsé tiregében erek és idegek futnak.
5. Epségét érdemes félévente szakorvossal ellendriztetni.

6. Kozvetleniil a fohorgdkbe torkollik.

7. Atfurja a rekeszizmot.

8. Szomjusag idején valadéktermelése lecsokken.

9. Nyeléskor a falatot a garatba tolja.

10. | Valadékanak enzimje a gyomorban kicsapddik.
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

11.Az abran feltlintetett szervek koziil melyiknek nincs szerepe a hangképzésben? A

megfeleld betiijellel valaszoljon! (1 pont)
A
B
D
E
F

12. Hogyan szallitodnak az F betiivel jelolt szervbe keriilt szilard anyagok? A megfelelo
betiijellel valaszoljon! (1 pont)

A) A nehézségi erd hatasara lefelé.

B) A cs0 falat hatarol¢ csillok csapkodasa segitségével.
C) Feltételes reflex iranyitasa alatt.

D) Passziv transzportfolyamattal.

E) A cs0 falat f61épit6 izmok perisztaltikajaval.

13. Mi tartja aramlasban az anyagot az E-vel jelolt részben? A megfelel6 betiijellel
valaszoljon! (1 pont)

A) A nehézségi erd.

B) A cs0 falat hatarold hengerham sejtek csilldinak csapkoddsa miatt kialakuld nyomas
kiilonbség.

C) A szajpad lesiillyesztésekor kialakulé nagy nyomas.

D) A kiilvilag és a mellkas k6zott periodikusan kialakuld nyomas kiilonbség.

E) A cs0 falat épitd simaizom perisztaltikéja.

1. 2. |3. |4. |[5. |6. |7. [8. 9. |10. |11. |12. |[13. |osszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

VII. A dohanyzas hatasai 11 pont

Az 1. abra a tido egy részletét mutatja, egy

tiidéholyagocska ¢és hajszalerek kereszt-

metszetét, valamint az azokat korilvevo
D kotészoveti rostokat €s sejteket.

I. A jellemzdk alapjdan azonositsa ¢és
nevezze meg az abran betikkel jelolt
részeket! (Egy betii csak egy helyen
szerepelhet, de azonos szovettipus
tobbszor is elofordulhat.)

A tablazat minden helyesen kitoltott sora
1 pont. (4 pont)

Jellemz6 Betiijele | Megnevezése

Hajszaleret bélelo szovet:

Hormonokat szallit:

A vOros csontveldben képzodik:

A 1éghdlyagocskakat béleld szovet:

A dohanyfiist élettani hatasarol egészitse ki értelemszeriien a hidnyos mondatokat a felsorolt

kifejezések koziil a megfelelokkel! (3 pont)
légholyagocskak hemoglobin hajszalerek tiidoartériak
mitokondriumok  kevesebb miozin horgék tobb

Az  aktiv  és  passziv  dohdnyosok  szervezetébe  bejutd  flistszemcsék a
(2) e — ban/ben a légzéham feliiletére rakodnak, ezzel csokkentik a
1égzofeliillet nagysagat. A dohanyosok vére 10%-kal (3) ....ooovvviiiiiiiiiiiiiiiininnn.
oxigént képes szallitani, mert a vérbe keriilt szén-monoxid erésebben kotédik a

(A) e -hoz/h6z, mint az oxigén.
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Biologia — emelt szint ZOnOSIto
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A 2. abran lathato grafikon 1911 és 1991 kozo6tt mutatja a dohdnyos férfiak altal évente
elszivott cigarettak, illetve a tiidérakban elhunyt férfiak szdmanak valtozasat.
A grafikon segitségével dontse le, melyek az igaz allitdsok az aldbbiak koziil!

5. 1911-ben egy dohanyos angol férfi naponta atlagosan 10 cigarettanal
kevesebbet szivott el.

6. A tiidérakban elhunyt férfiak szama a II. vilaghédbora utan rohamosan ndott.

7. A tiidorakban elhunytak szamanak jelentés novekedése koriilbeliil 25-30 évvel
kovette a dohdnyzdas radikalis ndvekedését.

8. A tiidérakban szenvedok és elhunytak szama fiiggetlen a dohanyzasi
szokésoktol.

1. 2. 3. 4. 5. 6. o 8. Osszesen
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VIII. Az emlosok ivarsejtjei

10 pont

Irja a megfeleld betiijelet az allitas utdni négyzetbe! Minden helyes megoldds 1 pontot ér.

A) Az emldsok petesejtje

B) Az emldsok himivarsejtje
C) Mindkettd

D) Egyik sem

1. |Meidzissal jon létre.

2. | Termelddése ciklusos.

3. | A zigota sejtplazméja ebbdl a sejtbdl szarmazik.

4. | A zigota genetikai informaciotartalma ebbdl a sejtbdl szarmazik.

5. |Képzddése (az ezen sejteket 1étrehozd osztddas) mar a magzati életben
elkezdddik.

6. |Kiilonbozo (X vagy Y) ivari kromoszomat tartalmazhatnak.

7. | Képzddéséhez a testhdmérsékletnél alacsonyabb hdmérséklet a kedvezo.

8. | Képzddését a tiiszoserkentd hormon (FSH) serkenti.

9. |Diploid sejt.

10. | Sok tartaléktapanyagot tartalmaz.

1. 2 3 4 5 6. 7 8 9 10 oOsszesen
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IX. A) Azidegrendszer egészsége 20 pont
Két korkép elemzése 9 pont

Egy-egy betegség vagy rendellenesség pontos okdnak megallapitdsa szakképzett orvosok
feladata, sokszor hosszas vizsgélatot és komoly miszereket igényel. Néhany jellemz6 tiinet
alapjan azonban a nem orvosi képzettségii, de a bioldgidban jartas ember is megfogalmazhat
sejtéseket. Az aldbbiakban két olyan korképet mutatunk be, melyek lehetséges oka az
idegrendszerrel kapcsolatos. A kérdések sorrendjében €s segitségével elemezze az eseteket!

A) koérkép. A 69 éves, magas vérnyomds ¢és érelmeszesedés betegségekben szenvedd
férfibeteg hirtelen rosszul lett, fokozatosan elvesztette az eszméletét és a fél oldalara
megbénult. Késébb az eszméletét visszanyerte, de pszichikailag zavart maradt. Bénuldsa
tartos, am lassu javulas tapasztalhato.

1. Valoszinlileg melyik betegség all az ,,A” korkép hatterében? (1 pont)
2. Mi vezet a korkép kialakulasahoz? (1 pont)

3. Miért jelent kockézati tényezot ezen betegség kialakulasaban az érelmeszesedés és a magas
vérnyomas? (1 pont)

B korkép. A 23 éves férfibeteg egy gépkocsibaleset kovetkeztében deréktol lefelé
megbénult. Alsd végtagjan a borérzékelés megsziint. Jarni nem tud. Evek 6ta mozgassériilt,
kocsival kozlekedik. A felsd végtagja tokéletesen miikodik. Végzds egyetemi hallgato,
tanulmanyi eredménye kimagaslo.

5. Valésziniileg mely sériilés okozhatja a beteg sulyos allapotat? (1 pont)
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6. Mi lehet az oka a borérzékelés hidnyanak? (1 pont)
7. Mi lehet az oka a bénuldsnak? (1 pont)

(1 pont)

Az idegsejtek egészséges és zavart miikodése — esszé 11 pont

Esszéjének gondolatmenetét az alabbi szempontok figyelembe vételével épitse fol!

Mely folyamatok révén, mely anyagokbol nyerik a miikodésiikhoz sziikséges energiat az
idegsejtek? Milyen tiinetekkel jar, ha az energiaellatds rovid idére (kevesebb mint egy
percre) sziinetel az agykéregben? Milyen kovetkezményekkel jar az energiaellatas ennél
tartosabb hidnya?

Hogyan nevezziik az idegsejtek kapcsolodasat? Hogyan jut at az informacid egyik
idegsejtrdl a masikra? Mi biztositja az egyirdnyusdgot €s mi az oka a szinapszisokban
mérhetd idobeli késésnek?

Milyen hatdsa lehet a drogoknak az idegsejtek kozti kapcsolatokra és az emberi
kapcsolatokra? (Legalabb egy lehetséges hatast elemezzen sejtszinten, és irja le, hogy
milyen hatést okozhat a szer az illet viselkedésében.)
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IX. B) A természetvédelem genetikai hattere 20 pont
Esszéjének gondolatmenetét az alabbi szempontok figyelembe vételével épitse {61!

e Mi atermészetvédelem elsddleges célja?

e Milyen lehetséges jogi, gazdasagi, biologiai eszkozokkel érhetd el ez a cél? (Legalabb
harom moédszer leirasa.)

e Mi az elvi feltétele annak, hogy egy ¢ldlény populacio genetikailag egyensulyi (idedlis)
lehessen? Ilyen korilmények kozott mi igaz egy kivalasztott kétallélos gén
allélgyakorisagaira és a genotipusok gyakorisagaira?

e Milyen kovetkezményekkel jar a populacid 1étszamanak valtozasa a genetikai stabilitasra
¢s a recessziven 6roklodo rendellenességek megjelenésére? Hogyan fligg ez Ossze a védett
teriiletek nagysagaval, hataraik kijelolésével?

e Mit értiink a genetikai sokféleségen (faj-egyed diverzitas, illetve az egyes fajok genetikai
diverzitasa)? Miért fontos ennek megorzése, ¢s hogyan lehetséges ez?

e Hogyan befolyasolja a genetikai diverzitast a modern mezdgazdasag (példaul a
monokultarak elterjedése)?
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