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A vektorgrafika olyan, mint a sikbeli gyurmazas. Ezért én
az elébb emlitett muveleteket — ragasztas, levagas —, na-
gyon fontos eljarasainak tartom a grafikai formazasnak.

Uniod, killonbség, metszet

A halmazelmélet szohasznalatat vette at az Inkscape,
amikor

e az Osszeforrasztast Unidnak,

* alevagast Kiilonbségnek,

Az Unié, ahogy nap mint nap * akozos rész képzését Metszetnek hivja.
taldlkozunk vele.

Ezekkel a miuveletekkel mar szinte mindenki talalkozott a
koznapi életben, esetleg tanulmanyai soran.

Uniét hozunk létre az eurdpai orszagokbodl, ha egymashoz
csatoljuk 6ket, egyre keletebbi teriileteket olvasztva a nagy
gazdasagi és kulturalis tomorialéshez. Uniot képziink, ha

Két halmaz unija a raragasztunk, raforrasztunk, racsavarozunk egy targyat

matematikaban.
Jel6lése: A UB

egy masik targyra.
Kiilonbség halmazmiveletre példak: A hidnyos bonbonos-
doboz, miutan valaki elcsent belble egy kis finomsagot. A

tanyéron otthagyott vajas kenyér, amibe Zolika belehara-

pott. A munkahely, ahonnan t6bben elmentek szabadsagra.
Két halmaz kiilénbsége a o , , . ,
matematikaban. Kiilonbséget hozunk létre, ha elvesziink, levagunk, lefara-

elolése: A\ B .
. gunk valamit.

Metszet, koz0s rész jon létre a szereplévalogatason, miutan
felkérték a jelolteket, hogy csak a széke és kék szemi urak
faradjanak be a borotvareklam forgatasara. K6zos részt ér-

Két halmaz metszete zunk, ha kéz a kézben sétalunk szerelmiinkkel. K6zos rész,

F:ﬂf?emiﬁ"“";a“- ha egy autdszerel6 mtihelyben tobb szerels is ugyanazokat
elolese: A N

a szerszamokat hasznalja. K6z0s rész a csaladi pénztar,
melybe mindkét sziil6 beadja a fizetését.

Halmazmiiveletek
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A halmazmoiiveleteket az Utvonal meniib6l éred el. Az Unio,
a Kiilonbség és a Metszet miveletekkel szinte minden alak-
formalé gyakorlat megoldhat6 a vektorgrafikus progra-
mokban.

Néhany kortilményes megoldas kivaltasara minden grafikai
szoftver, igy az Inkscape is Uj miveleteket vezetett be. Ilye-
nek itt a Kizdrdas, a Felosztas és az Utvonal elvagasa. Ezekkel
is foglalkozunk majd a kdvetkez6 feladatokban.

| Pathfinder x |
Shape Modes:
L 0 E & [ Expand |
Pathfinders:

= N

Az Adobe Illustrator Pathfinder panelje, ahol az illusztraciés program halmaz-
miiveletei elérhetéek. Valéjaban harom-négy halmazmiivelet szinte mindenre
elég.

Az Illustrator path = utvonal kifejezése honosodott
meg az Inkscape programban az un. Bézier gorbék
megnevezésére. Mas program a koznapibb és magya-
rosabb gorbék szoval utal ugyanerre. Az utvonal kife-
jezés mogotti matematikai leirast az OKossAGOK feje-
zeteiben ismerheted majd meg.

Halmazmiiveletek
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Unio egy egér fejében

Az Unié muveletet leginkabb forrasztasnak fordithat-
nank, ha egyszerti és szemléletes képet keresiink a

kifejezésére. Persze a forrasztas, ragasztas vagy he-
gesztés hasonlat nem mindig életszerd, kiilonosen
mostani feladatunkban, ahol egy egérke sziluettjén
dolgozunk majd.

Az egér feje mindossze harom formabdl all: egy nagy és
két kisebb korbol. A kisebbek célszertien egymas masolatai
is legyenek.

Ellipszis eszkozzel rajzold meg a nagyobbik kort, CTRL-lal
kényszeritve. A kor kitoltészine fekete, korvonala sziirke
legyen. Ha az Inkscape megjegyzett valamilyen korabbi
szinbeallitast, rajzolas kozben latod, és modosithatod azt. A
kitoltést a Palettarol bal egérgombbal, a korvonat SHIFT+
bal egérgombbal tudod beallitani.

Rajzold meg az egyik fiilet, s észreveheted, az el6z6 objek-
tum beéllitasait orokolte a kovetkezd is, nem kell tehat fe-
leslegesen allitgatni a szineket. Tedd a megfelel6 helyre a
fiilet, kissé ralogatva a fejre, majd Kett6zd azt (CTRL+D).

A masolat az el6z6 fil felett keletkezett. A CTRL gombbal
kényszeritve mozditsd el vizszintesen, s tedd a helyére a
masodik fiilecskét. Forrasszuk 0Ossze most szép sorban
6ket!

Jelold ki az arcot, majd a SHIFT gomb lenyoméasaval az
egyik fiillet. Menii > Utvonal > Unié paranccsal ragasszuk
egymashoz ezeket. Ha készen vagy és nem kattintottal
mashova, az Osszeforrasztott fiil és arc kijelolve, de mar
egy objektumként létezik. SHIFT-et nyomva kattints ra a

szabad fiilre, majd foglald Unidba az el6z6hoz hasonléan.

Nyomj ESC-et vagy kattints egy ires teriileten! Ezutan
barmelyik részét igyekszel kijel6lni a targynak, mindig a
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teljes alakzat koriil jelennek meg a méretezd fogantyuk.
Csak egyiitt mozgathato, szinezhet6 ezutan a teljes alakzat.
Nem reagal a Menii > Objektum > Csoport szétbontasa pa-
rancsra sem, hiszen nem csoportot hoztunk létre, hanem
Osszehegesztettiik a fejet a fiilekkel.

Az uniéval nagyszerii sziluetteket hozhatunk létre
alapformakbol gy, hogy egyszeriien egymashoz ra-
gasztgatjuk a targyakat. A dolog ugy miikodik mint
egy arnyjaték. Nem okoz gondot, ha a targyak rész-
ben atfedik egymast, de az sem, ha nincs kozos ré-
sziik, egymastol tavolabb vannak. Ekkor is eggyé val-
nak, egyiitt mozgathatoak, szinezhetéek.

Halmazmiiveletek
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Unio6 gyakorlasa

Hozd létre a kovetkez6 alakzatokat az Unio eljarassal:

* viztorony,

* lombik,
e Lkereszt,
*  monitor,
e asztal,

e ablak,

* auto.

Ne zavarjon, hogy ezek egyszert, gyerekes rajzok, a késéb-
biekben majd finomitjuk rajztudasunkat!

Hasznald a rajzolas soran a Kett6zés (CTRL+D) lehet6sé-

gét, és a CTRL-lal valo vizszintes és fiiggbleges mozgataso-
kat!

Mely bettiiket lehetne Unioképzéssel létrehozni?

L] L
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Kulonbség: torok zaszlé

1844-t6]1 kezdve hasznaljak a torokok nemzeti zaszlajuk-

ként voros alapon a félholdat és a csillagot. Korabban az
arab vilaghoz hasonléan a zold szin jelent meg lobogdikon.
A voros a hésiességet és onfelaldozast jelképezi, s beveze-
tését egyesek a magyarokkal vivott kenyérmezei csatdhoz,
masok Konstantinapoly elfoglalasdhoz, megint masok a t6-
rok fiiggetlenségi habortthoz koétik.

Feladatunkban félholdat fogunk alkotni a Kiilonbség
miivelettel. Mellesleg megismerkediink a Sokszog esz-
kozzel is.

Az 4bran egy vékony konturral jeleztem, hogy két kor kii-
l6nbségeként jon létre e jellegzetes szimbolum.

Rajzolj most is egy kort (CTRL-lal kényszeritett ellipszis),
majd Kett6zd (CTRL+D). A masodpéldanyt szinezd at, hogy
konnyen megkiilonboztethetd legyen, majd CTRL-lal ara-
nyosan, enyhén kicsinyitsd. Mozditsd el addig, mig egy
szép félholdat ki nem takar az el6z6bol.

A kiilonbségképzésnek egyszeriu a logikaja: Csak két

targy kozott hasznalhato, amikor kijelolted azokat. A
feliil levé targy kvazi késként miikodik, belevag az
alatta levébe, majd eltiinik.

SHIFT-tel vagy gumikerettel jelold ki egyiitt a két kort.
Menii > Utvonal > Kiilonbség, és mar készen is vagyunk.

A visszamaradt targy, a félhold atlatszova valt azon a he-
lyen, ahol a masik kort ,kiharaptuk” belble. A Kiilonbség
muvelet jellegzetessége, hogy a ,kés” eltlinik a mitvelet
utan.

Ezutan mar csak egy csillagot kell készitened, majd fehérre
szinezni a félholddal egyiitt, s a hattérben elhelyezni egy
voros téglalapot.
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Sokszog (*) eszkoznek sokféle beallitisa van az Eszkozve-
zérl6-savon.

O |'f_']>| Csucsok: | 5 + | Agarany: [ 0,390 % Lekerekitettség: | 0,000 - | Véletlenszerdség: | 0,000 = ﬁ

Ezekkel a beallitasokkal szép csillagot rajzolhatsz.

Ime az eredmény:

AN E S XA SNCIEOLY ¥ Pel R
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Torok templom

Pécs varosanak egyik nevezetessége a Gazi Kéaszim pasa
dzsamija, mely a XVI. szazadban épiil torok templom volt.

Eredetileg tartozott hozz4 minaret is, de a tordk elleni fel-

szabadit6 harcokban leomlott tornyot szétbontottak.

Pécs hiressége: a dzsami [Forras: Wikipedia]

Készitsd el a torok templom sziluettjét az eddig meg-
ismert két halmazmiivelettel!

Mint latod, a dzsami és a minaret szinte csak korokbél és
téglalapokbdl all. A haromszoget a Sokszog és csillag (*)

eszkozzel készitettem.

C

C
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Metszet: Blityok és Riigy Kft.

Tervezz a mezégazdasagi tevékenységérdl vilagszerte
ismert BUTYOK Es Rty Krr-nek 4j logot!

Két egymast félig fedd kor kozos része lesz a levélke-forma,
melybdl felépithet6 az egyszeri embléma.

Mivel a metszetnél latnunk kell, hogyan keriilnek fedésbe
az alakzatok, olyan kort kell rajzolnod, melynek nincs ki-
toltése, csak korvonallal rendelkezik.

Az Ellipszis eszkdzt CTRL-lal kényszeritve rajzold meg az
els6 kort. Bal egérgombbal kattints a Szinpaletta elsé, tires
szinére, igy atlatszova teheted a kitoltést.

Ha a kor eltlint volna, ne ijedj meg! SHIFT lenyomasa koz-
ben jelold meg a fekete szint a Palettan, amivel a végre lat-
hatova valik a kor, mivel beszineztik a kdrvonalat.

Kett6zd (CTRL+D), majd vizszintesen mozditsd el a maso-
dik kort, CTRL-lal kényszeritve ugy, hogy fedésben marad-
janak.

Jelsld ki egyiitt éket, majd add ki a Menii > Utvonal > Met-
szetl parancsot.

A metszetképzésnek a jellegzetessége, hogy az egy-
mast fed6 részekbdl jon létre egy wj alakzat, mikoz-
ben eltiinik az 6sszes eredeti objektum.

Ez sok problémat fog okozni, hiszen a metszetképzést gya-

korta olyan esetekben alkalmazzuk, ha egy targy egyik
részletét le szeretnénk fedni egy masik targgyal, méghozza
ugy, hogy az tokéletesen illeszkedjen. Tipikus példaink le-
hetnek az emberekre rajzolt ruhadarabok. Az ing sikgeo-
metriai, halmazelméleti definicidja: Egy ember sziluettjének
és egy téglalapnak a felsétesten megjelend kozos része.

« s e

és a BUTYOK £s RUGY KFT. logdjanak befejezését!
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