Bioldgia I-11. kategoria 2009/2010 Dont6 1. oldal
A versenyz0 szdma

1. felz,ldat (20 pont) ] ]
A MAJ KATALAZENZIMENEK VIZSGALATA

A katalazt — kisebb vagy nagyobb mennyiségben — a szervezet 0sszes szovetében ¢és nedvében
megtalalhatjuk. Feladata a mar mérgez6 mennyiségii hidrogén-peroxid bontasa. Az egészsé-
gesek vérszérumanak katalazaktivitasa mas tartomanyba esik, mint a betegeké.

1. irja fel a bontas sztochiometrikus egyenletét!

2. Az elektronmikroszkopos képeken lathatok a majsejteknek azok a sejtalkotoi, amelyekben
¢lettani koriilmények kozott hidrogén-peroxid képzddik. Mely sejtalkotokat abrazoljak a ké-
pek? Irja a sejtalkotok nevét a kép ala!

“RIT

A s B e
A kémcsdallvanyban két, szamozott kémcsovet lat.

az 1. kémesében 2 cm’® 2,5 tomeg%-os H,O,-oldat van.

a 2.kémes6ben 2 cm® 7,5 tomeg%-os H,0,-oldat van.
Figyelem! A H,0; szintelen, stirli, szagtalan, keserti, nem éghet6 folyadék, géze irritalja a
szemet és az orrot, tomény oldata mar¢6 hatdsu, ezért a kémcsoveket ne razza!
Vagjon két egyforma, kb. 0,5 cm’-es (kb 1 g-os) méjdarabkat, majd csipesszel tegye az egyi-
ket az 1-es szamu, a masikat a 2-es szamu kémcsdébe! Figyelje meg a valtozasokat!
3. Mit tapasztalt? Minél tobb tapasztalatat irja le!

4. Ha szeretné megmérni a
felszabadulé géz pontos tér-
fogatat, milyen berendezést
allitana 6ssze? Rajzolja le!

5. Mi a kataldz szubsztratja a jelen Kis€rletben? ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiee e

6. Mi a két kémcsoben tapasztalt eltérés oka? (Mi volt allando, és mi volt valtozo?)

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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7. Mely kiilonb6z6 kisérlettipusok lennének megfeleld kontrollkisérletek? Miket valtoztatna?

Tekintse meg az itt lathato grafikont és a hozza tartozo értékeket!
(A rajzon nem méretaranyosak a tavolsa-
gok. Az E,-értékek a katalizator nélkiili, a "
MnO,-dal ¢s a kataldzzal végbemend - N t
reakcioutak aktivalasi energiait jelentik.) ¢ 1 1

\
AH= —103,1 kJ/mol s &1 t /“
E,= 8 kJ/mol S S
2

E,=35 kJ/mol
E,=71kJ/mol

8. Mennyi a katalaz enzim altal megnyitott &
reakciout aktivalasi energidja? ...................
9. Mennyi a C értéke? ........ccovvvvenirencnne. ¥ "

10. A grafikonon A-val jeldlt érték milyen kisérleti tapasztalatidval fiigg 6ssze?

11. Az itt lathaté grafikon alapjan szdmolja ki
¢s adja meg a katalaz enzim aktivitasat!

Oz

il

a 10 20 30 40 S0 s0 TFO 20

masodperc
12. A katalaz enzim mely jellemzdjét abrazol- J P
ja az itt lathato grafikon? Mit jelol a két ten- 100%
gely?
B 1S3 1 1] SRS
y tengely: ............................................................. 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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2. feladat (10 pont)
NOVENYHATAROZAS

Hatérozza meg a kapott novényt! Irja le a hatarozas menetét! Példaul: 1. oldal 1b, 2b, 3a ...

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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3. feladat (10 pont)
PREPARATUMOK VIZSGALATA

Az A jelii és a B jelli preparatum ugyanabbdl szervbol késziilt.

1. Melyik €z a SZerv? NEVEZZE MEE! ......veeieuiiiiiieeeiie ettt ettt e e eaaeeeeaee e
2. Melyik bettivel jeloltiik az egészséges €161énybdl késziilt prepardtumot? ............ccccveeeenennnee.
3. Hany sejtsor vastagsagu az egészséges szerv legkiilsd réteg@e? ......ccovvvminviiiniieeniiecriieeeeen,
4. Mely képzdédmények lathatok a C jelli €s a D jelll prepardtumon? .........c.cceecveeeeveeeeieeneneeennee.

5. Hasonlitsa 6ssze a C jeli és a D jelti preparatumon lathaté képzédményeket!

@ € PIEPATALUITION: ....ieieiiieiieeeiertieteette st e e e eeeteeteestesteeneeeseesseenteeseesseensesneeseensesseeseensesneansens van
A D) PIEPATATUIMION: ....oeiiniieiieeiieit ettt et ettt et e e et e s st et e eseesseensesseebeeneesseenseensesneensens van
Magyarazza a KUlOnbSEZ OKAL! ........ccouviiiiiieeieeee e e e

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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4. feladat (10 Pont’) ]
METSZETKESZITES

A Petri-csészében egy ismeretlen novényi rész talalhato. Borotvapenge segitségével készitsen beldle
mikroszkopos vizsgalatra alkalmas metszetet! (A borotvapenge élesebb, mint gondolna!) A legvéko-
nyabb metszetet tegye a targylemezre cseppentett vizbe, cseppentsen ra egy csepp vizet, majd feddle-
mezzel fedje le! Mikroszkop segitségével vizsgalja meg sajat preparatumat, és rajzolja le a latottakat!

Jelolje a rajzon a részeket
a kovetkezd betlikkel!

eny: az edénynyalabokat
f: a farészt

h: a hancsrészt

bsz: a boérszovetet

asz: az alapszovetet

szsz: a szilardito szovetet

Milyen névényi részbol szarmazhat @ MINta? .........ccoeoieiiiiiienieiieriee ettt
A mikroszkop nagyitasanak ismeretében becsiilje meg egy edénynyalab atméréjét! .................. um

Az alapszdveti sejtekben szemcsék/kristalyok lathatok. Milyen reagenssel/modszerrel tudna igazolni
ezek Osszetételét?

az anyag neve vagy képlete az észlelt valtozas

keményitoszemcsék

kalcium-oxalat-kristalyok

kalcium-karbonat-kristalyok

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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5. feladat (15 pont)
MILYEN ANYAGOKAT TARTALMAZ A TEJ?

A kovetkezo gondolatkisérletben a tejben talalhatd anyagokat szeretnénk kimutatni. Az 6sszes
felsorolt anyagot és eszkozt fel kell hasznalnia, de mas eszkozt és anyagot nem hasznalhat.
Egy kémcsOben van csak tej, ezért az el6z6 1épésben vizsgalt oldatot (a mar kiillonb6z6 mdédon
kezelt tejet) kell hasznalnia, tehat az egyes 1épések kozott nincs lehetdsége 0j tejmintat venni!
A kérdésekkel megadott sorrendben kell haladnia.

A kisérlethez a szertarban a kévetkezo eszkozok talalhatok meg:
kémcsovek, tolcsér, kémes6fogd, sziirdkarika, borszeszégd, gyufa, szlirdpapir, olld, Bunsen-
allvany, gumidugé

A kisérlethez a szertarban a kovetkezo anyagok talalhatok meg:
Fehling-I-oldat, Fehling-I1-oldat, szén-tetraklorid, bromos viz

1. Milyen fehérjék talalhatok meg a tejben?

2. Milyen anyagokat és eszkdzoket hasznalna fel a tej fehérjetartalmanak kicsapasara, vala-
mint elkiilonitésére?

AIIYAZ: .ottt ettt ee ettt b e bt bbbt a ettt b e eh e bt bt eh e e a e st a et e b b e bt bt h e eb bt et et et et e bt
ESZKOZ: .ttt h bt et h ettt h bbbttt et be s
3. Milyen anyagokat és eszkdzoket hasznalna fel a tej lipidtartalmanak elkiilonitésére?

AILYAZ! -eeuveenteeuteteete et e st e et e e te et e et sbe e bt et e bt e bt a et eh e bt ea bt e bt et e ea e e bt et ea s e bt et e ehe e e bt et e e bt e bt et e bt e nbeeaees

B ZK Oz oo ee e e ——aeae et et a————————aeeeeeteau——————aaeeeeraaa————————aaaeraans

4. A rajzon lathat6, hogy mi torténik a tejtermelés soran a
tejmirigy egy sejtjében. Soroljon fel harom olyan vegyii-
letcsoportot, amely a tej lipidfrakcidjaban megtaldlhato!

1."'r i !‘j\{' % JF_'— k I
e
lf"li i (f/ I ESN
AVt =

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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5. Az eldbb elvégzett kisérlet tapasztalata egy fehér szinii kolloid rendszer lett, mely allas
kozben fokozatosan két fazisra bomlott. Hogyan lehet kideriteni ebben a kétfazisu rendszer-
ben azt, hogy a tej tartalmaz-e telitetlen zsirsavat?

6. Milyen anyagokat ¢és eszkdzoket haszndlna fel ahhoz, hogy az el6z6 kisérlet sziirletébdl a
tej szénhidrattartalmat kimutassa?

AILYAZ! ©eeuveeuteententeete et et e et e et e e bt et e ehe et e e ateeh e e bt e et eh e e bt ea b e bt et e eh e e eh e e bt eh b e bt et e eheeeh e et e ehte bt e beeatenbeentes

ESZK Oz, oo

7. Mely csoportba tartozd szénhidrat kimutatdsara keriilt sor az eléz6 kisérlet soran? Mi a ne-
ve ennek a szénhidratnak?

8. Mennyi a vizsgalt tej szdzalékos szénhidrattartalma, ha az 5. feladat 6. kérdésében keletke-
70 csapadék tomege 0,228 g?

(A tej kiindulasi térfogata 10 cm’, p = 1,05 g/em’. A szénhidrat két alkotojanak moléris tome-
ge megegyezik. Mc, = 63,5 g/mol, Mc = 12 g/mol, Mo = 16 g/mol, My = 1 g/mol)

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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6. feladat (15 pont)
NOVENYEK ES TARSULASOK

A késobb kapott lapon 6 darab, nagybetiikkel jelzett nGvényi rész talalhato.
frja le

mindegyik novény nevét,

minél pontosabban azt, hogy e ndvénynek mely része lathato,

¢és végiil azt, hogy ez a novény tipikusan melyik ndvénytarsulasba tartozik.

A
A TMOVEILY TIEVE: 1.nvvtieiuiieeeuiieesiiteeeiteeeeuteeesuteeessteeesteeesteesseseesnsteesasaeesasaeesaseeenaseesnsseesnsseesnnseesnnseesnnes

A NOVENYT TESZ MEZNEVEZESE: ..eeuvieereruriarieeteeiteesteeeiteestteeseessaesseesseesseesseesnseesseeasessseessseesseennne
2 JCI1EMZO TATSULAS NMEVE: ...eiiiiieiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt e et e e s eesbeesebeenbeesseeenseensnas

B
A TIOVEIY TIEVE: 1uvvieitieeetreeetreeeteeeareeeateeassseeessseeassseeassseeassseessssaeassseessseeessseesssseesssseesssseesnsseennses

A NOVENYT TESZ MEGNEVEZESE: ..uvvveeurieeereeeireeeireeesssreeassreessseeesssseessseeessesssssesssssesssseesssseesssseesses
A Jl1eMZO tATSUIAS NEVE: ...viiieiiieeiie ettt et e e e s e e e s sbeeesasaeenreeenseeensaeesnneeas

C
A TMOVEILY TIEVE: 1.utiiiiuiieeiitieeniiteeeitte ettt e e suteeeateeebtee e bt e e eatbeeeabbeeeabeeeeabeeeeabeeenabeesbbeesabbeesbbeesabeeesanee

A NOVENYT T€SZ MEZNEVEZESE: ..eeuvvieuiieureetieriteeteeateeeteestteeteesseesseesseeenseesseesseesseeanseesseesnseenseeanne
2 JCl1eMZO tATSULAS NMEVE: ...eoiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et e et e bt e eabeeneeas

D
A TIOVEIY TIEVE: 1.vvvieeueieeeiieeeieeeatteeauteeeauteeeasseeessseeesseeassseeansseessssesasseeeasseeensseesssseesnsseesnsseesnsseennnes

A NOVENYL T€SZ MEZNEVEZESE: ..eevvievrererrerieereeiteerteeeiseessteaseesssessseesseeasseesssessseessesasseesssessseessesanne
2 JCI1EMZO TATSULAS NEVE: ...eiiiieiiieiieciie ettt ettt et et e et e e s e et estaeebeesseeesbeessseenseeseeesseeseas

E
A TMOVEILY TIEVE: 1.nutiieiuiieeiiiieeeiiteeeitteeettteesuteeesateeebtee e bt e e eabteesabbeeeabeeeeabeeeaabeeenabeessbeesbbeesnbeesabeeesanee

A NOVENYT T€SZ MEZNEVEZESE: ..eeuvvieuiieurietieeiteeteesteeeteestteeteesseeaseesseeanseesseesseesseeanseesseesnseenseesnne
2 JCl1eMZO tATSULAS NMEVE: ...eeiiiiiiiiiieie ettt ettt et e et et e st e aeeeabeenneas

F
A TIOVEIY TIEVE: 1.vvtieeuuieeeireeatteeateeeateeeauteeeasseeensseeansseeassseeassseesssseeanseeeasseeensseesssseesnsseesnssessnsseennnns

A NOVENYL TESZ MEZNEVEZESE: ..eecvvieerererrerieeteenteeeteeeseessteeseesssessseesseeaseesssessseessesssseesssessseesseesnne

2 JCI1EMZO TATSULAS NMEVE: ...eiiiiiiiiieiieciie ettt ettt e et e st e et estaeebeessseesseessseenseesseeesseeseas

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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7.,feladat (20 pornt)
VIZSZENYEZES

Végezze el a kovetkezd kisérletet! A milanyag kanal nyelének hatulsé részét spatulaként
hasznalva, szérjon a 3-as szamu (kalcium-klorid-oldatot tartalmazo) kémcsobe az 1-es szam-
mal jeldlt kis tivegben talalhato kristalyos trisobol (Na3zPO.) egy késhegynyit!

1. Mi tapasztal? Irja fel a folyamat reakcidegyenletét!

2. Cseppentsen 3-3 csepp folyékony mosogatdszert a 3-as és a 4-es szamu (kalcium-klorid-
oldatot tartalmazo) kémcsdbe, majd ugyanolyan mértékben razza fel mindkét kémcsovet!
Mit tapasztal? Mi a tapasztaltak magyardzata?

3. Kisérleti tapasztalatai alapjan miért tartalmaznak a mosdszerek trisot, és hogyan befolyasol-
ja a trisé a mosohatast?

4. A mososzerek fel nem hasznalt trisotartalma — ha nincs szennyviztisztitas — az ¢l6vizek-
be keriil, és ott szamos valtozast alakit ki. Univerzalis indikatorpapirral vizsgalja meg, hogyan
valtozik meg a vizek kémbhatasa a trisé hatasara? Kémiailag hogyan magyarazhat6 a valtozas?

5. Hogyan valtozik meg — a tiszta vizhez képest — a fel nem hasznalt trisot tartalmazo vizben a
novények szamara felvehetd foszfor mennyisége? Valaszat magyarazza!

6. A mosodszerek fel nem hasznalt mosészertartalma — ha nincs szennyviztisztitds — szintén
az ¢lovizekbe keriil, és ez is szamos valtozast alakit ki. Végezze el a kovetkezd kisérletet,
amely az él6vizekbe keriil6 mosdszer hatasat mutatja! A Petri-csészében 1évo viz teljes felszi-
nére szorjon finoman a 2-es szammal jeldlt kis ivegben taldlhat6 hintdporbol! Mit tapasztal?
Cseppentsen ra egy csepp mosogatoszert! Mi tortént, és mi okozta a valtozast?

7. Melyik rovar veszélyeztetését modellezi a mosodszerszennyezés egyik hatasat bemutato,

ClODD €IVEGZEtt KISEIIEL? .....viiiiieeiiiiie ettt ettt aaeebe e s sbeesaesnseenne

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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8. A kozelmult egyik nagy port felkavart kdrnyezetszennyezése volt a Réba folyon tapasztal-
hat6 habképzddés. Ez — az esztétikai zavar6 hatason til — miért karos a folyo €lvilagara?

9. A jol habz6 mososzerek gyakran tartalmaznak eldgazd szénlancu molekuldkat. Ezeket az
¢lovizek baktériumai nem képesek lebontani. Az automata mosogépek bevezetésével megje-
lend fékezett habzasti mosdszerek feliiletaktiv anyagainak zsirsavlanca nem agazik el.

Milyen csoportok keletkeznek a zsirsavak lebontésa soran?

Hogyan fiigghet ez 6ssze azzal, hogy a baktériumok enzimei nem képesek elbontani az elaga-
70 szerves molekuldkat?

10. A halastavak vizét gyakran mitragyazzak. Mi lehet ennek a gazdasagi célja? Fogalmazza
meg az 0koldgus szempontjabol, 6kologiai szakkifejezésekkel is!

11. A miitragyazas utan a halastavakban vizforgaté berendezéseket inditanak el, amelyek a to
vizét szokokutszeriien kilovik, permetezik. Miért ,,permetezik” a vizet?

12. Az itt lathato térkép isme-

retében fogalmazza meg, : h - |
hogyan lehetne csokkenteni a e ‘\ “.\'
magyarorszagi  telepiilések JL}wuegynaza S
szennyviztisztitdinak :  aoad
trisoterhelését? ' ’

bEWT
. CHRIST

JaVILOtta: wovveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee EHenOrizte: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
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1. feladat (20 pont)
A MAJ KATALAZENZIMENEK VIZSGALATA

A katalazt — kisebb vagy nagyobb mennyiségben — a szervezet Osszes szovetében és nedvében
megtalalhatjuk. Feladata a mar mérgez0 mennyiségli hidrogén-peroxid bontdsa. Az
egészségesek vérszérumanak katalazaktivitdsa mas tartomanyba esik, mint a betegeké.

1. frja fel a bontas sztochiometrikus egyenletét!

2 H202 =2 Hzo + 02 1 pOIlt

2. Az elektronmikroszkopos képeken lathatok a majsejteknek azok a sejtalkotoi, amelyekben
¢lettani koriilmények kozott hidrogén-peroxid képzoédik. Mely sejtalkotokat abrazoljak a
képek? Irja a sejtalkotok nevét a kép alé!

A. durva felszinli endoplazmatikus retikulum B. mitokondrium 1 pont
A kémcsdallvanyban két, szamozott kémcsovet lat.
az 1. kémesében 2 cm’® 2,5 tomeg%-os H,O,-oldat van.
a 2.kémes6ben 2 cm® 7,5 tomeg%-os H,0,-oldat van.
Figyelem! A H,0; szintelen, stirli, szagtalan, keserti, nem égheté folyadék, géze irritalja a
szemet és az orrot, tomény oldata maro6 hatdsu, ezért a kémcsoveket ne razza!
Vagjon két egyforma, kb. 0,5 cm’-es majdarabkat, majd csipesszel tegye az egyiket az 1-es
szamu, a masikat a 2-es szamu kémcsobe! Figyelje meg a valtozasokat!
3. Mit tapasztalt? Minél tobb tapasztalatat irja le!
A gézfejlodés a 2-es szamu kémcesdben hevesebb.
a kémcso felmelegedett, a 2-es szamu jobban 2 pont
4. Ha szeretné megmérni a felszabaduld gaz pontos térfogatat, milyen berendezést allitana
6ssze? Rajzolja le! {rja le néhany szoval!

lehet dugattyt is

2 pont

5. Mi a kataldz szubsztratja a jelen kisérletben?
a kémcsovekben 1évo H,O, 1 pont
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6. Mi a két kémcsoOben tapasztalt eltérés oka? (Mi volt allando, és mi volt valtozo?)
a 2. kémcsoben tobb szubsztrat volt, a szubsztrat/H,O, volt a valtozo, 1 pont
a majdarabkéaban volt annyi enzim, amennyi a tobb szubsztratot is el tudta bontani
vagyis allando volt az enzim/katalaz mennyisége (és minden fizikai allandé) 1 p

7. Mely kiilonboz0 kisérlettipusok lennének megfeleld kontrollkisérletek? Miket valtoztatna?

a szubsztrat mennyiségének valtoztatasa  tiszta viz 1 pont
tiszta H,O, 1 pont

az enzim (majdarabka) mennyiségének valtoztatasa 1 pont

az enzim homérséklettol

vagy mas fizikai, kémiai tényez6tol valo fliggésének vizsgalata 1 pont

Tekintse meg az itt lathato grafikont és a hozza tartozo értékeket!
(A  rajzon nem méretaranyosak a

tavolsagok. Az E,-értékek a katalizator 4
nélkiili, a MnO,-dal és a Kkatalazzal
; " g azza oy |\ o_§ /7N
végbemend reakcidutak aktivalasi ¢ 1 ZN
energiait jelentik.) £
AH= ~103,1 kJ/mol s L
E,= &8 kJ/mol
E,= 35 kJ/mol
E,=71 kJ/mol n
8. Mennyi a katalaz enzim altal megnyitott 5
reakciout aktivalasi energidja? ...8
kJ/mol..1 pont X

9. Mennyi a C érteéke? .......... 27 kJ/mol...... 1 pont

10. A grafikonon A-val jelolt érték milyen kisérleti tapasztalatival fiigg 6ssze?

..... a kémcso felmelegedett, ahol tobb O,

fejlédott, ott jobban............ 1 pont "
L}
=
£
£ -
) . o 0" "o 20 z0 40 S0 60 70 &0
11. Az itt lathaté grafikon alapjan szdmolja ki
¢s adja meg a kataldz enzim aktivitasat! masodperc
aktivitas = 100 mmol O,/20 s =5 mmol Oy/s 100%

2 pont

12. A katalaz enzim mely jellemzdjét abrazolja
az itt lathato grafikon? Mit jeldl a két tengely?
az  enzim  aktivitasait a  homérséklet
fliggvényében

x tengely: hdmérséklet/T (°C)

y tengely: az enzim aktivitdsa (%) 2 pont 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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2. feladat (10 pont) ]
NOVENYHATAROZAS I. KATEGORIA

Hatarozza meg a kapott novényt! irja le a hatarozas menetét! Példaul: 1. oldal 1b, 2b, 3a ...

.64...0ldal  ..1b, 5b, 7b .....zarvatermoOk ........cccccoiiiiiiiiii e 1 pont
.84....oldal ....1b, 2b, 3b, 4a, 5a .....4. CSOPOIt .ccevrieiiiecieeeieeeie e 1 pont
.89....oldal ... la, 4b, 5b, 7a, 10a .....2JakoSOK ......cceeevrieeiiieeiieecie e 1 pont
...142.0ldal ......... 1b, 2b, 5b, 8a, 92, 10D ....coooiiiiiiiiiieieeeeeee e 1 pont
A névény magyar neve:......foltos arvacsalan ... 1 pont
A ndvény latin neve:........... Lamium maculatum ..........ccccoviiiiiiiiiiiiciee, 1 pont

<10 PO CUIOPAL .veeeuvveeeeieeeiieeerreeeesreeeesreesssreeesseesssseesssneeans

H..... ... EVECIO. .t a 3 egyiitt 1 pont
biikk-gye-el-e.... bilikk-gyertyan elegyes erddk ..................

L lomberdd Klima...........ccceeeeiiieiiieeciieece e 0,5 pont
A T MErsEKelten NeAVES.......c.eeevviiiiiieeeiie e 0,5 pont
R4 ... ... ENYNEN MESZES ...eecevveeeiieeeiieeeiie e 0,5 pont
N..2 ... .inkabb nitrogénben szegény élohelyen €10k ..............c........... 0,5 pont
ZeiiBcoiies e degradaciot JOI tr0.........eevveeeceeeeieeeee e 0,5 pont



Bioldgia I-11. kategoria 2009/2010 Dont6

2. feladat (10 pont) ]
NOVENYHATAROZAS II. KATEGORIA

Hatarozza meg a kapott novényt! irja le a hatarozas menetét! Példaul: 1. oldal 1b, 2b, 3a ...

.64...0ldal  ..1b, 5b, 7b .....ZarvatermoOk .......ccooouviiiiiiiiiieeeee e 1 pont
.84....oldal ....1b, 2b, 3b, 4a, 5a .....4. CSOPOIt cecvreerrreeerieeree e 1 pont
..89....oldal ...... la, 4a, 11b, 12b, 13b, 14b, 15a .....meténgfélék ....................... 1 pont
...140. oldal ......... RS 1 pont
A ndvény magyar neve:......meténg/telizold/kis telizold .......ocovviiiiiiiiiiiiie 1 pont
A ndvény latin neve:........... VINCA MINOT  coeiiiiies ceeiierieeieee et see e 1 pont

szmed...... ... SZUDMEAItETTAN. ....ovvieiiiiiieiieee e
Ch.ceoee. INAAS, tOTPECSLITC..curieuieeiieniieeieeneteeieesite e eie e a 3 egyiitt 1 pont
gye-el-e, tlt-d.... ... gyertyan elegyes erdd, lltetett disznovény.........

L S lomberdd KIma..........cccoveeevieeecieeeieecreecee e 0,5 pont
W.dier e, METSEKElten Tde ......ccvveevveieiieeeieeeee e 0,5 pont
Ri3iis KOZel SEMICEES ....oeeveveieeerieeeiee et 0,5 pont
N..3o.. kozepes nitrogénigényli faj ......ccceceveeeeeeercieeerneeennee, 0,5 pont
2. T OO degradaciot kOzepesen tiro..........eeeveeecreeercveeeriveensnneenns 0,5 pont
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3. feladat (10 pont) ]
PREPARATUMOK VIZSGALATA

Az A jelli és a B jelli preparatum ugyanabbol szervbdl késziilt.

1. Melyik ez a szerv? Nevezze meg! .................... DOttt 1 pont
2. Melyik betiivel jeloltiik az egészséges €l0lénybdl késziilt preparatumot? ......... B...... 1 pont
3. Hany sejtsor vastagsagll az egészséges szerv legkiilsd rétege? .............. 5-12 ... 1 pont

4. Mely képzddmények lathatok a C jelii és a D jelli prepardtumon? viragpor/pollen 1 pont
5. Hasonlitsa dssze a C jelli és a D jelli preparatumon lathat6 képzédményeket!

a C preparatumon: ....... rovarmegporzasui ndvény viragpora/pollenje .............. van 1 pont
a D preparatumon: ............... szélmegporzasu névény viragpora/pollenje ............. van 1 pont

Magyarazza a KUIONDSEZ OKAL! ........ccouviiiiiieeieeee e e e

6. Mely ¢éldlénycsoport milyen része €s mely képzddmény lathato az E jelt preparatumon?

tomlésgomba tomldi/aszkuszai sporakkal 3 pont
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4. feladat (10 pont)
METSZETKESZITES

A Petri-csészében egy ismeretlen ndvényi rész talalhatd. Borotvapenge segitségével készitsen beldle
mikroszkopos vizsgalatra alkalmas metszetet! (A borotvapenge ¢élesebb, mint gondolna!) A
legvékonyabb metszetet tegye a targylemezre cseppentett vizbe, cseppentsen ra egy csepp vizet, majd
fed6lemezzel fedje le! Mikroszkop segitségével vizsgalja meg sajat preparatumat, és rajzolja le a

latottakat!

Jeldlje a rajzon a részeket
a kovetkezo betlikkel!

eny: az edénynyalabokat
f: a farészt

h: a hancsrészt

bsz: a bérszovetet

asz: az alapszovetet

szsz: a szilardito szovetet

2 jo = lpont,
tovabbiak 1-1 pont,
0sszesen 5 pont
Gracza szerint
Milyen névényi részb0dl szarmazhat a minta? ........... gyoktorzs
A mikroszkop nagyitasanak ismeretében becsiilje meg egy edénynyalab atmérgjét! ...kb. 10 ... pm ,

...5-20... um kozotti értékeket elfogadtunk
Az alapszoveti sejtekben szemcsék/kristalyok lathatok. Milyen reagenssel/mddszerrel tudna igazolni
ezek Osszetételét? soronként 1-1 pont, dsszesen 3 pont

az anyag neve vagy
képlete

az észlelt valtozas

keményitészemcsék

Lugol-
oldat/jodtinktara/l,-oldat

a szemcsék megkékiilnek/sotétek
lesznek

kalcium-oxalat-kristalyok

sosav

a szemcsék  pezsgés  nélkiil
feloldodnak

kalcium-karbonat-kristalyok

ecetsav/sosav

a szemcsék pezsgés (CO,-fejlodés)
kozben feloldodnak
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5. feladat (15 pont)

MILYEN ANYAGOKAT TARTALMAZ A TEJ?

A kovetkezo gondolatkisérletben a tejben talalhaté anyagokat szeretnénk kimutatni. Az 6sszes
felsorolt anyagot és eszkozt fel kell hasznéalnia, de mas eszkozt és anyagot nem hasznélhat.
Egy kémcsOben van csak tej, ezért az el6z0 1épésben vizsgalt oldatot (a mar kiillonb6z6é moédon
kezelt tejet) kell hasznélnia, tehat az egyes 1épések kozott nincs lehetdsége 1) tejmintat venni!
A kérdésekkel megadott sorrendben kell haladnia.

A kisérlethez a szertarban a kovetkezo eszkozok talalhatok meg:

kémcsovek, tolesér, kémcesofogd, sziirdkarika, borszeszégd, gyufa, szlirbpapir, ollod, Bunsen-
allvany, gumidugé

A kisérlethez a szertarban a kévetkezé anyagok talalhatok meg:

Fehling-I-oldat, Fehling-I1-oldat, szén-tetraklorid, bromos viz

1. Milyen fehérjék talalhatok meg a tejben?

............... kazein, ellenanyagok, enzimek — barmely két helyes példa 1 pont.

2. Milyen anyagokat ¢és eszkozoket hasznalna fel a tej fehérjetartalmanak kicsapasara és
elkiilonitésére?

anyag: ..... Fehling-1-01dat ........cooouiriiiiieieeeeeeeee e 1 pont
eszkoz: ..... kémcso, Bunsen-allvany, sziir6karika, tolcsér, ollo, szlirdpapir 1 pont
alternativ megoldas

anyag: ..... 10108161

eszkoz: kémcso, kémcsdfogd, borszeszégd, gyufa, Bunsen-allvany, szlir6karika, tolcsér, ollo,
szlrOpapir
3. Milyen anyagokat és eszkdzoket hasznalna fel a tej lipidtartalmanak elkiilonitésére?
ANYAZ: cvveeerieeereeeeneann szén- tetraklorid.........eeevveeveieeecieeccieeeiene 1 pont
€SZKOZ: .vveveeiiein, kémesd, gumidugo .......occveveveeciienenns 1 pont
4. A rajzon lathat6, hogy mi torténik a tejtermelés sordn a tejmirigy egy sejtjében. Soroljon fel
harom olyan vegyiiletcsoportot, amely a tej lipidfrakciojaban megtalalhato!
............. foszfatidok, szteroidok/koleszterin, neutralis zsirok ....... 1 pont
5. Az elébb elvégzett kisérlet tapasztalata egy fehér szinii kolloid rendszer lett, mely allas
kozben fokozatosan két fazisra bomlott. Hogyan lehet kideriteni ebben a kétfazisu
rendszerben azt, hogy a tej tartalmaz-e telitetlen zsirsavat?
.......... a bromos vizet elszinteleniti ........cccceeceeerciieeeieeecieeecee e 1 pont
6. Milyen anyagokat és eszkozoket hasznalna fel ahhoz, hogy az el6z6 kisérlet szlirletébdl a
tej szénhidrattartalmat kimutassa?
anyag: .............. Fehling-I-oldat és Fehling-II-oldat...........c.cccceervirninnnennen. 1 pont
eszkoz: ......... kémcsd, kémcsfogd, borszeszEégo, gyufa.......covvvvrvieenieeecneenns 1 pont
7. Mely csoportba tartozé szénhidrat kimutatdsara keriilt sor az eléz6 kisérlet soran? Mi a
neve ennek a szénhidratnak?
..................... diszacharid, laktéz (gliikkoz + galaktdz) .......ccceevvveeneennnennne. 1 pont

0ssz. 10 pont
8. Mennyi a vizsgalt tej szdzalékos szénhidrattartalma, ha az 5. feladat 6. kérdésében
keletkezd csapadék tomege 0,228 g? (A kiinduldsi tej térfogata 10 cm’, p = 1,05 g/em’. A
szénhidrat két alkotdjanak molaris tomege megegyezik. Mc, = 63,5 g/mol, Mc = 12 g/mol,

Mo = 16 g/mol, My = 1 g/mol) 0ssz. 5 pont
Cu(I)-oxid molaris tomege: 143 g/mol 1 pont
lakt6z molaris tomege: 342 g/mol 1 pont
Reakcidegyenlet vagy anyagmennyiségarany: 1 mol lakt6z — 1 mol Cu,O 1 pont
0,228 g Cu(I)-oxid anyagmennyisége 0,0016 mol

0,0016 mol laktéz tomege 0,546 g 1 pont

a tej tomege: 10,5 g a tej szénhidrattartalma: 5,2% 1 pont
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6. feladat (15 pont) ]
NOVENYEK ES TARSULASOK

A késdébb kapott lapon 6 darab, nagybetlikkel jelzett novényi rész talalhato.

[rja le mindegyik n6vény nevét,

minél pontosabban azt, hogy e ndvénynek mely része 1athato,

¢és végil azt, hogy ez a névény tipikusan melyik novénytarsuldsba tartozik.

A) csertolgy
levél
cseres-tolgyes
B) biikk
makktermés
bilikkds
C) enyves éger
levél
patak menti ligetek/laperdd
D) csertolgy
a makk termés kupacsa
cseres-tolgyes
E) enyves éger
tobozszerl viragzat
patak menti ligetek/laperdd
F) biikk
levél
biikkos

a levél mint novényi rész felismeréséért nem jar pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen 15 pont
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7. feladat (20 pont)
VIZSZENYEZES

Végezze el a kovetkezd kisérletet! A milanyag kandl nyelének hatulsé részét spatulaként
hasznalva, szérjon a 3-as szamu (kalcium-klorid-oldatot tartalmazd) kémcsébe az 1-es
szammal jelolt kis tivegben talalhat6 kristalyos trisobol (NasPO,) egy késhegynyit!

1. Mi tapasztal? irja fel a folyamat reakcidegyenletét!

Fehér csapadék képzodik 1 pont
Ca®™ + PO, = Ca3(POy), 1 pont

2. Cseppentsen 3-3 csepp folyékony mosogatoszert a 3-as és a a 4-es szdmu (kalcium-klorid-
oldatot tartalmaz6) kémcsobe, majd ugyanolyan mértékben razza fel mindkét kémcsovet!

Mit tapasztal? Mi a tapasztaltak magyarazata?

A 3-as kémcsbben levo oldat jobban habzik, mint a 4-es kémcsdben 1évo oldat 1 pont

a tris6 megkoti a kalciumionokat, igy a szappan jobban habzik 1 pont

3. Kisérleti tapasztalatai alapjan miért tartalmaznak a mososzerek trisét, és hogyan
befolyasolja a trisd6 a moséhatast?

Hogy csokkentsék a vizek keménységét/Ca”” -tartalmat, 1 pont

igy a mosohatas no 1 pont

4. A mososzerek fel nem hasznalt trisétartalma — ha nincs szennyviztisztitds — az
¢lovizekbe keriil, és ott szamos valtozast alakit ki. Univerzalis indikatorpapirral vizsgalja
meg, hogyan valtozik meg a vizek kémhatdsa a tris6 hatdsdra? Kémiailag hogyan
magyarazhato a valtozas?

NO a pH/lugossa valik az oldat, 1 pont

PO43' + H,0=0H + HPO42'/ a foszfation lugosan hidrolizal 1 pont

5. Hogyan valtozik meg — a tiszta vizhez képest — a fel nem hasznalt trisot tartalmazo vizben a
novények szamara felvehetd foszfor mennyisége? Valaszat magyarazza!

N6, a novények csak a hidrogén- és dihidrogénfoszfatokat tudjak felvenni. 1 pont

6. A mososzerek fel nem hasznalt mosészertartalma — ha nincs szennyviztisztitas — szintén
az élovizekbe kertil, és ez is szamos valtozast alakit ki. Végezze el a kovetkezd kisérletet,
amely az ¢élovizekbe keriild6 mosodszer hatdsat mutatja! A Petri-csészében 1€évo viz teljes
felszinére szoérjon finoman a 2-es szammal jelolt kis livegben taldlhatd hintdporbol! Mit
tapasztal? Cseppentsen ra egy csepp mosogatdszert! Mi tortént, és mi okozta a valtozast?

A hintéport a viz feliileti fesziiltsége fenntartja a felszinen 1 pont
a mosogatoszer hatasara a hintdpor lesiillyed, 1 pont
mert a mosogatoszer csokkentette a folyadék feliileti fesziiltségét Ipont
7. Melyik rovar veszélyeztetését modellezi a mososzerszennyezés egyik hatasat bemutato,
elébb elvégzett kisérlet? ........... molnarpoloskdk/molnarkék ....... 1 pont

8. A kozelmult egyik nagy port felkavart kornyezetszennyezése volt a Raba folyon
tapasztalhatd habképzddés. Ez — az esztétikai zavard hatdson tul — miért karos a folyd
¢lovilagara?

A hab akadalyozza a viz oxigénfelvételét. 1 pont

9. A jol habzo mososzerek gyakran tartalmaznak elagazd szénlanct molekuldkat. Ezeket az
¢lévizek baktériumai nem képesek lebontani. Az automata moségépek bevezetésével
megjelend fékezett habzasti mosdszerek feliiletaktiv anyagainak zsirsavlanca nem agazik el.
Milyen csoportok keletkeznek a zsirsavak lebontdsa soran?

Hogyan fiigghet ez Ossze azzal, hogy a baktériumok enzimei nem képesek elbontani az
elagazo szerves molekuldkat?

Acetilcsoportok keletkeznek 1 pont

Ahol a szénlanc elagazik, az enzim nem képes aktiv centrumaba felvenni a szubsztratot 1 pont
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10. A halastavak vizét gyakran mutragyazzak. Mi lehet ennek a gazdasagi célja? Fogalmazza
meg az 6koldgus szempontjabol, dkologiai szakkifejezésekkel is!

gazdasagi cél: tobb novény lesz, tobb hal ¢l meg rajta 1 pont
no az elsddleges produkcio, és ezen nagyobb lesz a masodlagos és harmadlagos produkci6 is
1 pont

11. A miitragyazas utan a halastavakban vizforgatd berendezéseket inditanak el, amelyek a t6
vizét szokokutszeriien kilovik, permetezik. Miért ,,permetezik” a vizet?

Hogy n6jon az oxigéntartalma. 1 pont

12. Az itt lathato térkép ismeretében fogalmazza meg, hogyan lehetne csokkenteni a
magyarorszagi telepiilések szennyviztisztitdinak tristerhelését?

A kiilonbozo telepiiléseken a helyi vizkeménységnek megfeleld, kiilonbozé trisdtartalmu
mososzert forgalmaznanak. 1 pont



