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A 2016/2017. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
donté fordulo

BIOLOGIA |1. KATEGORIA
FELADATLAP

Munkaidé: 150 perc
Elérheté pontszam: 70 pont

Kedves Versenyzo!

Gratulalunk a biolégia OKTV-n elért eddigi kivalo teljesitményéhez. Csak igy tovabb!
MINDEN LAPRA — A VERSENYZO SZAMAHOZ — [RJA FEL A SAJAT, ASZTALAN IS LATHATO
SZAMAT!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatja meg, de azt javasoljuk, hogy a két fénymik-

roszkop-hasznalatot igényl6 feladat (3. és 5.) koziil elészor a 3-sal foglalkozzon.

A feladatlapokat csak a verseny végén kell beadnia.
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1. FELADAT (12 PONT)

ROVAROK

Anyagok, eszkozok:

déli papirdarazs preparatum, ,A” jelii kémcso, ,,B” jelii kémcsé, ,,C” jelii kéemcso, cseppen-
toK, sztereomikroszkop, piros lakmusz-oldat, hig NaOH-oldat, hig sésav, 3 db iires kémcsd

A fenti abran sarga-fekete mintazat rovarokat 1at.
Kapott egy preparatumot is: déli papirdarazs (Polistes dominula).

1. Mirdl ismeri fel a méhet? frjon két jellemzdt!

A méhek és a darazsak is képesek védekezni, vagy tamadni.

2. Melyik allitas nem igaz az alabbi allitasok koziil?

Irja a négyzetbe a helyes vilasz betijjelét!

moowp

A méh csipésének fajdalmat nagyanyaink szodabikarbona-oldatos
(NaHCO3) kenegetéssel csillapitottak. Darazscsipés esetében azonban ez
nem célravezetd eljards, mert a méh és a darazs méreganyaga eltéro.

3. A harom (A, B, C) betiivel jelzett kémcsd egyikében a méh, egy ma-

A szarast kovetden a méh fullankja beragad az ember borébe.
A darazs harapdassal is okozhat sériilést, a méh nem.

A méh a szarast kdvetden rovid idon beliil elpusztul, a dardzs nem sziikségszertien.
A fullank a potrohvégi jellegzetes fliggelékbdl, a tojocsébél modosult.
A méregmirigyiik a nyalmirigybdl modosult.

sikban a darazs fullankvaladékabol késziilt oldat talalhatd, a harmadikban desztillalt viz
van. A kapott anyagok és eszk6zok segitségével allapitsa meg, hogy a harom kémcsé koziil
melyikben van a darazs fullankvaladékabol, és melyik kémcsOben a méh fullankvaladéka-

boél készilt oldat!

Egészitse ki a megfeleld betiijellel az alabbi mondatokat!

A darazs fullankvaladéka a(z) ...............

A méh fullankvéladéka a(z) ......................

....... jelt kémcesdben talalhato.

jelii kémesdben talalhato.

(1 pont)
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Irja le réviden, hogyan, mi alapjdn azonositotta a kémesovek tartalmat! (1 pont)

4. Vizsgalja meg a csapokat! Rajzolja le az egyik csap felépitését! Figyeljen az alakjara, az
izek szamara és aranyara! (1 pont)
A preparatumot ovatosan kezelje, mert nincs mod a cseréjére!

5. Rajzolja le a szemeket! A megjelenés, az elhelyezkedés fontos! (2 pont)
A prepardtumot ovatosan kezelje, mert nincs mod a cseréjére!
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(1 pont)

7. Jellemezze a darazs szajszervét és taplalkozasat! frjon egy-egy olyan jellemzot, amely a
darazsra igaz, de a méhekre nem!

® A SZAJSZETV HIPUSE . . ettt ettt et e ettt e e e

o JelleMzO tAplAlEK: ... ..o (1 pont)
8. Adja meg egy labfej izeinek szamat! ................... (1 pont)

9. Keresse meg a 1égzdszerv nyilésait! Jelolje be a helytiket a rajzon!

(1 pont)

A darazspapir a daradzs altal megragott faanyagbol és a dardzs ragacsos nyalabol késziil. A
fészekben a héingadozds nagyon csekély. Egyes dardzsfajok fészkének burka gyakran nem-
csak egymdsra ragasztott papirrétegekbdl all, hanem a rétegek kozott légkamrdk is vannak.

A darazsak aktiv médon is tudjak szabdlyozni a fészek homérsékletét.

10. frjon egy példat arra, hogyan tudja a darazs aktivan befolyasolni a fészek hémérsékletét!
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2. FELADAT (14 PONT)

A BIOLOGUS SETAJA

A kapott talcan tizennégy €l61ényt vagy ¢éldlénydarabot és két fotdt talal. Ismerje fel és nevez-
ze meg az ¢élolényeket! 4 feladat megoldasahoz hasznalhatja a kapott Novényismeret konyvet,
de figyeljen ra, hogy a tobbi feladatra is maradjon elég ideje!

A 1. szammal jelolt faj:

a hozza tartozo toboz betiijele: A

A 8. szammal jelolt faj:

A 2. szammal jelolt faj:

a hozza tartoz6 toboz betlijele: B

A 9. szammal jelolt faj:

A 3 szammal jelolt faj:

A 10. szdmmal jelolt fa;j:

A 4. szammal jelolt faj:

A 11. szammal jelolt faj:

A 5. szammal jel6lt faj:

A 12. szammal jelolt faj:

A 6. szdmmal jelolt faj:

A 13. szammal jelolt fa;j:

A 7. szammal jel6lt faj:

A 14. szammal jelolt faj:
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3. FELADAT (17 PONT)
NOVENY AZ ERDOBOL, KERTEKBOL

Anyagok, eszkozok:

zSilettpenge, sztereomikroszkop, fénymikroszkdp, cseppentdk, targylemez, fedélemez, ecset v.
bontotli a metszet mozgatasahoz, viz, Ca(OH)z-oldat, Fehling-l-oldat, Fehling-1I-oldat,
NH4OH-oldat, HNOs-oldat,

kb. 5-8 cm-es névényi rész

»G” jelli kéemcesao,

»H?” jelii kémcso.

A kapott novényi részt a talajbol astuk ki. Vizsgalja meg, €s a jellegzetességei alapjan vala-
szoljon a kérdésekre!

1. A novény melyik szervének a részlete? ...........coovviiiiiiiiiiiiii e, (1 pont)

2. Melyik, szabad szemmel is lathat6 jellegzetesség alapjan allapithaté ez meg?

3. Készitsen keresztmetszetet a szervrészletbdl a rendelkezésre allo eszkozokkel! Vizsgalja
meg a metszetet fénymikroszkopban! Valasszon ki egy jellegzetes szallitoszoveti részletet!
Vizsgalja meg, és rajzolja le! (3 pont)

4. Jel6lje meg és nevezze el a rajzon a megfigyelt szovetelemeket! (3 pont)
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5. Milyen nagyitast hasznalt? ...............cooiiiiiiiii e (1 pont)
A novény minden része tartalmaz glikozidokat. ey '

A glikozidok olyan szerves vegyiiletek, ame- N/

lyekben egy szénhidrithoz valamilyen mds ve- ../ . o,
gyiilet, altalaban egy kisméretii szerves molekula < /A =
kapcsolodik. ¢ o= /L ///

Az abran a novény egyik glikozidjanak, a con- ! ‘*—O/i\_/\/\'—b/f, > ‘,

vallatoxinnak a képlete lathato: W H

Hidrolizaltuk a glikozidot, és a hidrolizatum alkotoéit elvalasztottuk egymastol.
6. Hany részre bomlott a molekula a hidrolizis eredményeként? .......................... (1 pont)
7. Hany szénatomos a convallatoxinbol felszabaduld szénhidrat-szarmazék? ........... (1 pont)

8. E molekula mely jellegzetessége miatt szamit csak a monoszacharid szdrmazékanak?

9. A hidrolizis eredményeként 1étrejott egy nagyobb molekula is.

Mi ennek a molekulanak az alapvegyiilete/alapvaza? ..................cooeeviininennnn. (1 pont)
A laboratériumban mas anyagokat tartalmazd kémcsovek kozé keveredett a szénhidratunk.
Két kémcsd tartalmarol tudjuk, hogy az egyikben szachar6z, a masikban a glikozidunk mono-

szacharid-szarmazéka talalhato (,,G” és ,,H” kémcso).

10. A kapott reagensek segitségével adja meg monoszacharid-szarmazékot tartalmazo kémcso
betiijelét! Indokolja az eredményét! Irja fel az azonositdshoz hasznalt reakci6 egyenletét!

A szarmazékot tartalmazé kémcso betlijele: ... (1 pont)

Melyik reagens(eke)t hasznalta a valasz eldontéséhez?

.................................................................................................. (1 pont)
A vizsgalt anyagok mely tulajdonsagat tudta felhasznalni az azonositashoz?

.................................................................................................. (1 pont)
A reakcid egyenlete/folyamata:

................................................................................................. (1 pont)
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4. FELADAT (17 PONT)

ZEBRADANIO EMBRIOK VIZSGALATA

A zebradanio hal (Danio rerio) gerincesek egyedfejlodését vizsgald kutatasok modellallata.
Az ichabod mutaciét homozigota formaban tartalmazo néstények petesejtjeiben nem termeld-
dik a g-catenin-2 nevii anyag, ami miatt a megtermékenyitett petesejtbol 1étrejové embrid hat-
hasi tengelye nem tud létrejonni. Az ilyen embriok hati képzédményei koziil példaul a gerinc-
har és a veldcsé sem alakul ki.

Ha normal embriokba a f-catenin-2 mRNS 20-30 bazisnyi részeivel komplementer oligonuk-
leotid darabokat (in. morfolindkat) juttatunk, hasonlé egyedfejlédési rendellenességet valtha-
tunk ki, mint ami az ichabod homozigota néstények embridira jellemz6. A komplementer
morfolindk olyan jellést tartalmaznak, melyek UV megvilagitas mellett jelzik a f-catenin-2
MRNS-t tartalmazo sejteket.

Az asztalan harom Petri-csészét taldal A, B és C jelzéssel. Az egyiken vad (normdal fejlédésii), a
Masikon ichabod mutans, a harmadikon morfolinoval rendellenessé tett embriok vannak. A
vizsgdlatokhoz hasznaljon sztereomikroszkopot és kézi UV lampat! Az UV lampas vizsgalatnal
a kezével arnyékolja le kissé a Petri-csészét a normal fénytol, és ugy ,,vilagitson” a tenyere
ald a lampaval. A jelolés a megfelel6 Petri-csésze esetében mikroszkop nélkiil is latszik. A vad
embriok és az ichabod mutansok is rendelkeznek UV alatt kisebb autofluoreszcenciaval, a
morfolinoval jeléltek azonban valamivel erésebben szinezédnek.

A vizsgdalatok kozben a Petri-csészék tetejét leveheti, de az embriokat ne vegye ki, a benne
levo folyadékot ne ontse ki!

Uj mutaciok kialakulasatol végig tekintsiink el a feladat soran!
A zebradanioknak nincsenek ivari kromoszomaik.

1. Melyik betiijelli Petri-csészén vannak a vad fenotipusti embriok? ...................... (1 pont)

Az embri6 feji része atlatszo, a szivkezdeményt specidlis festéssel tettiik lathatova, és hatrébb
is jol lathatoak a hasonlé modon megfestett Osszelvény blokkok (szomiték). (A szomitdk a
gerinchur két oldalan helyezkednek el. Ezekbdl keletkeznek a kifejlett allat csigolyai, bordai,
harantcsikolt izmai, a bor irha rétege.)

2. Adja meg a vad embri6 hosszat mikrométerben!
Egyetlen értéket irjon csak, ne intervallumot! .....................cooooiinnil. um (1 pont)

3. A testtel/bélcsovel Osszekottetésben allo, hasi oldalon elhelyezkedd anatomiai struktara
nem lesz a kifejlett 4llat része. Mi a neve ennek a képletnek, és milyen form4ju?

4. Adja meg az eldbbi feladatban emlitett képlet atmérdjét mikrométerben! Egyetlen értéket
irjon csak, ne intervallumot!

5. Adja meg a vad embrid szomitdinak szamat!
Egyetlen szamot irjon csak, ne intervallumot! ..................ccoooiiiiiiiiiiiiiiin.s (1 pont)
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Az eddigi informaciok alapjan jeldlje az ichabod allélt és a normal génvaltozatot a kovetkezd
lehetségek koziil a megfelelokkel: I, i

7. Adja meg a vad fenotipust embrid 6sszes lehetséges genotipusat! ..................... (1 pont)
8. Melyik betlijelii Petri-csészén vannak az ichabod mutans embriok? .................... (1 pont)
9. Adja meg egy mutans embrio 6sszes lehetséges genotipusat! ........................ (1 pont)

10. Milyen genotipusu sziilok keresztezésével/keresztezéseivel lehet 1étrehozni — morfolino
kezelés nélkiil - olyan néstényt, melynek ichabod mutans utodai lesznek? Irja le az dsszes
lehetOséget! A keresztezés(ek) bal oldalara az anya, jobb oldaldra az apa genotipusat ir-

ja!

A jelolt morfolinok bazissorrendje: S>TCCCAGACTTGCGCACTTAG3’. A bazisparosodas
tokéletes a f-catenin-2 mRNS megfelel6 szakaszaval.

12. Hény hidrogén-kdotés jon 1étre a bazisok kozott egy fenti morfolino bekotddésekor?

14. Ichabod tipusu zigotak normal fejlodésti embriokka tehetok egyes kisérletekben. Az alab-
biak koziil melyik modszer alkalmas erre? Hizza ala a helyes valaszt!

ichabod allélt tartalmaz6 plazmid bevitelével; p-catenin-2 mRNS bejuttatasaval;

[-catenin-2 elleni antitestek bejuttatasaval,  a mutans fS-catenin-2 génjének blokkolasaval;

[-catenin-2 mRNS-sel komplementer RNS bejuttatasaval; (1 pont)

15. Ichabod allélra nézve homozigdta néstény apja lehet-e szintén homozigota az ichabod
allélra? Erveljen a vélasza mellett!
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5. FELADAT (10 PONT)
SERTESMAJ KERESZTMETSZETE

1. Rajzoljon le 40X-es nagyitason egy olyan részletet, ahol a maj felépitési egységei, a maj-
lebenykék jol lathatok! (2 pont)

A majlebenykéket négy vezetékrendszer latja el, ezek koziil hdromban vér kering, egy pedig a
ma4j altal eléallitott emésztdnedvet vezeti el. A négy vezetékrendszer koziil harom éagai alkot-
jék a portalis tridszt, amelyek az egységek hatarvonalan talalhatok, mig a negyedik vezeték a
majlebenyke kozepén helyezkedik el. Ez a kozponti véna (vena centralis).

2. Vizsgalja meg tobb m4jlebenyke hatarat 100X-os nagyitasban, keresse meg a portalis tri-
aszokat! Jeldlje az el6zd rajzan, harom-harom helyen a portalis tridszokat és a kozponti véna-

kat! (1 pont)

3. Mely erek, vezetékek leagazasai talalhatok meg a portalis tridszokban? Mely
—mikroszkopban is lathato— jellegzetességiik alapjan azonositotta ezeket?

4. Jelolje nyillal a rajzan a véraramlas és a mé;j altal termelt emésztonedv aramlasanak iranyat
a majsejtsorok (majsejtgerendak) kozotti kapillarisokban (szinuszokban)! (1 pont)
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5. Az itt lathato vegyiiletek koziil melyek jelenléte jellemz6 a maj altal termelt emésztonedv-
ben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit, és irja be az abrak alatt talalhato cellakba!

D E (A képen lathato enzim észteraz
aktivitassal rendelkezik.)

(2 pont)

6. Allitson be a mikroszkép latoterének kozéppontjaba egy vénat 100X-os nagyitason! A beal-
litott részletet ezt kovetden mar ne mozditsa el a mikroszkop latdterében, hagyja a metszetet a
mikroszkopban, és a mikroszkop lampdajat kapcsolja ki! (1 pont)
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