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SZUNYOGOK (12 PONT)

Egy nyari ¢éjszakan at egy szobdban folyamatosan megfigyelték a sziinyogok eloszlasat,
illetve vizsgaltak az egyes szobarészekben a tartozkodasi valdszintiségiiket. Nem meglep6
moddon a sziinyogok az alvok feje koriil tartozkodtak a legtdbbet, mivel aldozatukat foképp —
testhémérséklete és verejtékének ,.illata” mellett — a kilélegzett levegd magasabb szén-dioxid

crer

1. Az alabbiak koziil melyik folyamat soran keletkezik az emberi szervezetben szén-dioxid?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a glicerin-aldehid-3-foszfat — glicerinsav 1,3-difoszfat atalakulasnal
B. amikor pirosz6l6savbol tejsav keletkezik
C. amikor pirosz6l6savbol etil-alkohol keletkezik
D. amikor pirosz616savbol acetil-csoport képz6dik
E. a termindlis oxidacioban

2. Milyen tton jut a szén-dioxid a sejtekbdl a 1éghdlyagocskakba?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A szén-dioxid a membranokon viszonylag kis mérete és apolaris tulajdonsaga miatt
képes szabadon, a koncentracid-kiilonbségnek megfelelden diffuzidval atjutni.

B. A szén-dioxid mérete és toltése miatt nem lehetséges, hogy diffuziéval mozogjon, ezért
ozmozissal jut 4t a membranokon.

C. A szén-dioxid a mitokondriumbol kijutva a Golgi-késziilékben atcsomagolodik és
exocitozissal hagyja el a sejtet, majd a véraramba keriil.

D. A vérben a szén-dioxid részben hidrogénkarbonat-ion forméjaban, részben a
hemoglobinhoz kétédve szallitodik.

E. A szén-dioxidban dus vér a tiidévéna sejtjeinek falan 4t jut a tiidé 1égholyagocskaiba,
majd innen a kilélegzett levegdbe.

3. Erdekes modon az alvé emberek mellett a szoba egy masik helyén is magas volt a
szinyogok el6fordulési valosziniisége. Vajon mi okozhatta ezt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. nyitva hagyott hiitészekrény
B. nyitva hagyott naptej
C. nyitva hagyott csomagolasu felvagott
D. nyitva hagyott doboz, amiben siitemény volt
E. nyitva hagyott palack, amiben szénsavas asvanyviz volt

4. Taplalkozasa soran a ndstény sziinyog megkeresi a felszinhez kozel futd hajszaleret és
szur6-szivo szajszerve segitségével méretéhez képest jelentds mennyiségli vért sziv a
sebbdl. Milyen szovetrétegeket szur 4t ek6zben?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. egyrétegli lapham, egyrétegli hengerhdm, lazarostos kotdszovet, izomszovet

B. egyrétegli laphdm, lazarostos kotdszovet, zsirszovet

C. szaruréteg, tomottrostos kotdszovet, simaizom

D. tobbrétegii elszarusodd lapham, lazarostos kotdszovet, egyrétegli lapham

E. tobbrétegili elszarusodd lapham, tomottrostos kotdszovet, fehér zsirszovet,
simaizomszovet, egyrétegii lapham
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A szobédban alvdo 5 ember vércsoportja az ABO és az Rh vércsoportrendszerre nézve a
kovetkezo:

1. (gyerek): A Rh* 4. (felndtt n6): AB Rh™

2. (gyerek): 0 Rh* 5. (felnétt férfi): 0 Rh*

3. (gyerek): B Rh™

5. Lehet-e a szobaban alvo harom gyerek a két felnétt (vérszerinti) gyermeke?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az ABO vércsoportrendszer alapjan igen
B. az Rh vércsoportrendszer alapjan lehet
C. az Rh vércsoportrendszer alapjan nem lehet mindharom gyermek az 6vék
D. az ABO vércsoportrendszer alapjan csak az A és a B vércsoporti gyermek lehet az 6vék
E. egyik vércsoportrendszer szerint sem lehet mindharom gyerek az 6vék

6. Ha a harom gyermek édestestvér, milyen lehet a sziileik vércsoportja?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. mindenképpen A és B, Rh-ra nézve csak heterozigota Rh* lehet mindkét sziil6
B. mindenképpen A és B, Rh-ra nézve az egyik sziil6 lehet Rh™, a masik heterozigdta Rh*
C. az egyik sziil6 lehet AB-s is, ha a masik heterozigéta A vagy 0-s vércsoportu
D. az ABO vércsoportra mindkét sziilo heterozigota A és B lehet
E. az egyik sziil6 lehet AB-s a masik nullés, az Rh-rendszer esetén mindketten nem
lehetnek Rh pozitivok

7. A sziinyogok a vérszivas folyamatossa tétele miatt véralvadasgatld anyagot iiritenek a
sebbe. (Valamint ezzel egylitt szamtalan parazitat is, amelyek sulyos betegségeket
okozhatnak). A lenyelt vér a szinyog gyomraban kicsapodik, ezzel megkezdddik a vér
emesztése.

Ha a szinyog tobb emberbdl is szivott vért, a kicsapodas gyorsabban bekovetkezhet.

Az el6zd példat tekintve melyik esetben nem torténik kicsapodas a vércsoportok antigén-
antitest reakcidja miatt a sziinyog testében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ha a szinyog az 1. és 2. szdmu egyedbdl is szivott vért

B. ha a szinyog az 1. és 3. szamu egyedbdl is szivott vért

C. ha a szlinyog az 2. és 3. szamu egyedbdl is szivott vért

D. ha a szlinyog az 2. és 4. szdmu egyedbdl is szivott vért

E. minden esetben lesz kicsapddas

8. Mely betegségek korokozoit terjeszti szinyogcsipés?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az albinizmusét
B. a koleraét
C. a maldriaét
D. az Alzheimer-korét
E. a sargalazét

9. A ndstény szunyog csak akkor képes petéket rakni, ha megfeleld mennyiségli vért szivott,
mert az ebben 1évo tdpanyagok nélkiilozhetetlenek a peterakashoz. Milyen kotéseket kell a
legnagyobb mennyiségben elbontaniuk a bontéenzimeknek a vér emésztése soran?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a nukleinsavakban 1év6 foszfoészter-kotéseket
B. a diszacharidokban 1év¢6 éterkotéseket

C. atrigliceridekben 1év6 észterkotéseket

D. a foszfolipidekben 1év észterkotéseket

E. a fehérjékben 1€v6 peptidkotéseket
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10. Az alvé ember 1égzése lelassul, esetleg ritkan rovidebb 1égzéskimaradasok is eléfordul-
hatnak. Melyik agyteriilet felelGs elsddlegesen az alvas kozbeni egyenletes 1égzési
ritmusért? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A nagyagy homloklebenye, mert az akaratlagos mozgésok a homloklebenybdl indulnak.

B. A talamusz, mert a talamuszon minden érzOpalya (a szaglas kivételével) athalad, és a
1égzéshez érzékelni kell a mellkas fesziilését és a bordak allapotat.

C. A hipotalamusz, mert itt van a hiité-fiité kdzpont, a 1égzés pedig a testhdmérséklet
szabalyozasaban is szerepet jatszik.

E. A kisagy, mert a 1égzés Osszetett izommiikodés, €s a mozgaskoordinacio a kisagy
feladata.

11. Ha a szunyogcsipésre az alvo felriad és felkapcsolja a villanyt, a sziinyogot csak ritkan

lehet megtalalni. Mi lehet ennek az oka? Vilassza ki a helyes vadlaszok (2) betiijeleit!

A. A szunyogok gddorszemiikkel érzékelik az erds fényt és a kdrnyezet szineit.

B. A szinyogok mar megtanultadk, hogy a hirtelen erds fényre elbujjanak.

C. A sziinyogok érzékelik a hattér szinét, a menekiilés soran a vilagos feliileteket részesitik
elényben.

D. A szunyogok feltétlen reflexei is miitkddnek a menekiilés és rejtdzkodés soran.

E. A szlinyogok érzékelik a hattér szinét, a sotét feliileteket elonyben részesitik a
vilagosabbakkal szemben.

12. A sziinyogok az egyik legsikeresebb, a megfeleld ¢l6helyen oridsi egyedszdmban eléfor-
dul6 éllatcsoport. Milyen tulajdonsadgokkal rendelkeznek, amelyek a rovarokon kiviil mas
izeltlabu-csoportnal nem fordulnak el6?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. teljes atalakulassal fejlodnek

B. izelt 1abaikbdl széjszerveik fejlédnek

C. szarnyuk van

D. csapjaik vannak

E. kifejlett allapotukban 1égcsdvekkel 1€legeznek

AZ L-XILULOZ REDUKTAZ ENZIM (5 PONT)

Az L-xilulézreduktaz enzim hianyaban az L-xilul6z —egy 6t szénatomos cukor— megjelenik a
vizeletben. Ez a tiinet, amelynek semmilyen patologias, azaz karos kovetkezménye nincsen,
kizardlag egy kis népcsoportban fordul eld. A jelleget egyetlen testi kromoszoman
elhelyezkedd gén orokiti recessziv médon, minden 2500. jsziildttben jelentkezik. A felnottek
vizeltében napi 49 L-xiluléz iiril ki. A xiluléz a fruktézhoz hasonléan ketdz, kimutatasi
reakcidkban is a gylimdlcscukorhoz hasonloan viselkedik.

13. Hogyan lehet kimutatni egy nem cukorbeteg, de L-xilulozreduktaz-hiannyal rendelkez6
ember vizeletébdl a xilulozt? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Biuret-probaval
B. Xantoprotein-probaval
C. Lugol-probaval
D. Fehling-probaval
E. Mivel a xiluloz ketdz, ezért azt az itt felsorolt kémcsokisérletekkel nem lehet kimutatni.

14. Hany sz4zalék a valosziniisége annak, hogy egy erre a génre nézve heterozigota embernek
xilulozt iiritd gyermeke sziiletik a populacioban?
Irja a valaszlap megfeleld helyére a szamolds eredményét egész szamra kerekitve!
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15. Az abréan feltiintetett csalad a fent emlitett populacidhoz
tartozik. Mekkora a valészintisége, hogy a I1I/1. fia L-
xiluléz-reduktéz hidnnyal sziiletik? . @
Irja a vdlaszlap megfeleld helyére a szamolds eredményét a | |
feladatban szerepld adat pontossaganak megfeleloen! |

L]
I, C;P 3,

Il. 1.

16. Mivel magyarazhato, hogy ez a tiinet felhalmozodik ebben a kis népcsoportban? Vilassza
ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Rokonhazassagok miatt halmozodik az enzimhiannyal rendelkez6 emberek szama.
B. A kornyezethez val6 alkalmazkodasnak kdszonhet6 a xiluloz-iirités felhalmozodésa.
C. Adaptiv radiacié ment végbe.
D. Katasztrofa kovetkeztében jelent meg a xiluloz-iirités ebben a népcsoportban.
E. Genetikai sodrodassal is magyarazhat6 az enzimhiannyal rendelkezd emberek
gyakorisaganak novekedése a kis népcsoportban.

A xiluloz glikkézbol kiindulva, szén-dioxid felszabaduldsa mellett keletkezik az emberi
testben.

17. Hogyan kompenzalhato a xilul6z-iirités miatti vércukorszint valtozas?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A vazizombol potolja tgy, hogy a xilulozza atalakuld gliikozoknal nagyobb tomegii
glikogént hidrolizal.

B. A vazizombdl pétolja tgy, hogy a xiluldzza atalakulo glitkozoknal kisebb tomegi
glikogént hidrolizal.

C. A majbol potolja tigy, hogy a xilulozza atalakulo gliikkozoknal nagyobb tomegii
glikogént hidrolizal.

D. A m4jbol potolja Gigy, hogy a xilulozza atalakulo gliikkozoknal kisebb tomegii glikogént
hidrolizal.

E. Nagyobb mennyiségli inzulin termelésével.

MAJ: LEBENYKEK, MERGEZESEK, KOROK (12 PONT)

A majban tobbféle mitkdodési egység is elkiilonithetd aszerint, hogy a mdj miikodésének
melyik aspektusat vessziik figyelembe. Ilyenek a klasszikus, a portalis, illetve a méjacinus
egységek (abra). A klasszikus majlebenyke szerkezete egy hatszog alapt hasabkeént
egyszerlsithetd le. A hatszdg cstcsaiban a portélis tridszok taldlhatok. Ezek olyan harmas
egységek, amelyek az epevezeték mellett a m4aj harom értipusabol kettét tartalmaznak.
Beldlik a vér a mdjsinusoidokba keriil. Itt keveredik a portalis tridszban talalhatd két ér
tartalma, majd a majsejtek kozott folyva a hatszogegységek kozepén elhelyezkedd kdzponti
vénak veszik fel a majsejtek altal ,,feldolgozott™ vért.

Egy masik felosztas szerint a portalis egységek egyenld oldalu haromszogeket képeznek, mig
a harmadik alapjan a ma4jacinusok rombuszokra osztjdk (az abran néhdny rombuszt
szinarnyalattal kiemeltiink) ugyanazt a maj metszésfelszint. (Ldsd az dbrat!) Az egységek
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feladatai a majrol tanultak alapjan kikovetkeztethetok. Az egyes egységekkel a m4;j teljes
felszine lefedheto.

Klasszikus egység Portalis egységek Mjijacinusok

Dontse el, melyik egységre vonatkoznak a megallapitasok! (18-21. feladat)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Klasszikus egység
B. Portalis egység

C. M4jacinusok

D. Mindharom

E. Egyik sem

18. Az adott metszésfelszinen ezt az egységet lehet a legnagyobb szamban kijeldlni.

19. A m4j emésztdnedv-termeld mitkodését legjobban bemutato, hangsulyozo6 egységek.
20. Sejtjeinek dontd tobbsége belsd csiralemez eredetii.

21. Mindegyik csucspontjaban megtalalhato a majat ellato artéria 4ga.

22. Hanyszor t6bb sejt talalhato a klasszikus egységben a portalis egységhez képest?
Irja a valaszlap megfeleld helyére a megoldast!

23. Melyik képlet adja meg helyesen a klasszikus egység teriiletét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

S ET S E 3 T .
A. ?a‘ B. Trx‘ C. 15v3a® D. 1,5?0-: E.3v3a°

A mijsejtek vérellatasaban harom zonat kiilonithetiink el. A zoéndk »/\’
elhelyezkedését az abra mutatja. Az azonos zonakban taldlhatdo sejtek
hasonldan viselkednek a majat érd hatasokra.

©:
®
24. Mely allitasok igazak? Vilassza ki a helyes vdlaszok (2) betiijeleit!
|

A. Az 1. zbna sejtjei pusztulnak el leggyorsabban szivinfarktus esetén.

B. Az 1. z6na sejtjei pusztulnak eldszor, ha elzarodnak az epeutak.

C. A 3. zbna sejtjei pusztulnak el el6szor gombamérgezéskor.

D. A 3. zbna sejtjei a legvédettebbek az alkohol pusztitasatol.

E. A 2. zona sejtjeit jobban érinti a hepatitisz virusfertdzés a tobbi zonahoz képest.

25. Milyen elvaltozasok figyelhetok meg a majsejtekben a majat karositd oxigénhiany
kovetkeztében? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az oxigénhiany kovetkeztében kialakulo sejtelhalas energiaigényes folyamat.
B. Az oxigénhiany kovetkeztében kialakulo sejtelhalasban az ellendrizetlen

enzimaktivitas kap fészerepet.

C. A sejt a pusztulasa kézben megduzzad.
D. A sejtek DNS-e kb. azonos nagysagu egységekre darabolodik fel a sejtelhalas soran.
E. A folyamat elinditdja a majsejtekben talalhaté mitokondrium.
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A m3j sinusoidokba (a majsejtek kozotti 6blokbe) keriild vér ¥a-e oxigénszegény, amely
keveredik az artérias vérrel.

26. Melyek azok a szervek, szervrészletek, amelyekben a maj sinusoidokhoz hasonldan,
kevert gazosszetételli vér kering? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A vesetestecskéket (Malpighi-testeket) elhagy6 vérnek kevert a gaztartalma.
B. A hipotalamuszbo6l az agyalapi mirigy eliilsé lebenyébe érkezd vér kevert gaztartalmu.
C. Az emberi magzat szivének jobb pitvaraba kevert vér jut.
D. A méhlepénybe jutd vér gaztartalma kevert.
E. A vékonybél bolyhait elhagy6 vér gaztartalma kevert.

A m4j gyakran karosodik gombamérgezések kovetkeztében. A maj teljes lealldsa a majkoéma.

27. Milyen tiinetek kothetok kdzvetleniil a maj vérplazma fehérjetermelésének leallasahoz a
majkoma kialakuldsa utan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Megné a vér ozmotikus nyomasa.
B. Odéma alakul ki.
C. Lecsokken a vizelet mennyisége (4llandd vérnyomas mellett).
D. Véralvadasi zavarok alakulnak ki.
E. K6zvetleniil a majkomara vezethetd vissza az ellenanyagos védekezés 6sszeomlasa.

OH
~1OH
o)
H, H
. , , , . , HN NFAN 0
Az egyik legveszélyesebb gombamérgezést a gyilkos galoca o\ H\(
a-amanitin toxinja okozza, ennek szerkezete az abran lathato: .. OO:S 4)/3@ W,
w7 oH(h
o N\H/\NJJ\/NH (o)
o o H
NH,

28. Melyik allitas igaz a gyilkos galdca toxinjara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A toxin Osszesen 8 aminosavat tartalmaz, melyek kozott 8 peptidkotés talalhato.
B. A toxin 0sszesen 8 aminosavat tartalmaz, melyek kozott 7 peptidkotés talalhato.
C. Osszesen 9 aminosavbol all, kozottiik 9 peptidkétés talalhato.
D. A peptid kimutatasara nem alkalmas a xantoprotein proba.
E. A peptidben az egyik aminosav oldalldnca 6sszekapcsolddik egy masik aminosav
oldallancaval.

Az a-amanitin (M=919 g/mol) az RNS
polimerdz  enzim  eltérd  tipusait
kiilonb6zd mértékben gatolja (&bra). A
toxin molekuldja beékelédik az enzim
szerkezetébe, igy megakadalyozza annak
miikodését, tartosan gatolva azt.

RNS-polimeraz |
L] B

‘OOM\\

50 —

RNS-polimeraz lll

RNS-polimeraz Il

Lot —<—+x0 3 —~NmM

Az RNS-polimeraz-tipusok feladatai a
kovetkezok:

oL | | | | |
104 10°% 102 10' 10° 10' 102 103
o-amanitin (ug/ml)

RNS-polimeréz I: az rRNS bizonyos tipusainak szintéziséért felel.
RNS-polimeraz II: az mRNS szintéziséért felel.
RNS-polimeréz III: az rRNS bizonyos tipusainak és a tRNS-ek szintéziséért felelds.
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29. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az a-amanitin elsésorban a transzlacios folyamatokat allitja le, aminek az oka a tRNS
szintézisének leallasa.

B. Az a-amanitin leéllitja az 6sszes RNS szintézisét.

C. Ha egy 10**ug/mm? a-amanitin oldattal kezeljiik az abran szereplé mérés sejtkultirajat,
akkor az mRNS-szintézis jelentésen csokken, ugyanakkor a tRNS szintézis még nem
szenved zavart.

D. Az a-amanitin oldatok kb. 200X-os higitasa soran az RNS-polimeraz Il aktivitasa
dupléjara ndvekszik.

E. Megallapithatd, hogy a vizsgalt rendszerben az RNS-polimeraz II enzimmolekulak
tizmilliardos nagysagrendben fordultak eld.

FURCSA NOVENYI ANYAGCSERE-UTAK (12 PONT)

A feladatok megolddsdhoz hasznalja a szines mellékletben lathato abrakat!

A RUBISCO enzim a fotoszintézis egyik fontos enzime, mert a szén-dioxid redukcios
ciklusaban (Calvin-ciklus) nélkiilozhetetlen szerepe van a CO2 megkotésében.

30. Mi a feladata? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a CO,-ot hozzakéti a glicerin-aldehid foszfathoz
B. a CO2-0t hozzakéti egy 6t szénatomos dikarbonsavhoz
C. a CO2-ot hozzékdti egy 6t szénatomos monoszacharid-difoszfathoz
D. a CO2-ot hozzakoti egy 6t szénatomos cukor-monofoszfathoz, ami kettébomlik
E. a CO2-ot levagja egy 0t szénatomos pentdz-biszfoszfatrol

Miikddésekor probléma lehet az, hogy a RUBISCO kettds aktivitast enzim (1d. abra a szines
mellékletben). Oxigén jelenlétében nem karboxilal, azaz nem CO2-ot kot, hanem oxidacios
funkci6t 1at el. Ilyenkor oxidélja a szintestben 1év6 pentdz-szarmazékot glicerinsav-3-foszfatta
(3-PGA) és foszfo-glikolsavva. Ez a fotorespiracio kezd6 1épése.

A fotorespiracio (,,fénylégzés”) a fotoszintetizalé ndvényi sejtekben, nagy melegben, erds
megvilagitas hatdsara lezajlé folyamat. Azért fliigg a fénytdl, mert a RuBP (ribuloz-1,5-
biszfoszfat) termelése energiaigényes folyamat, amelyhez a Calvin-ciklus mikodése
sziikséges. Ezen kiviil fényben nagyobb az O2-termelés, ami nagyobb Oz-koncentraciot
eredményez a ndvényben. A ndvény a parologtatds visszafogasa érdekében bezart
gazcserenyilasok, €s a megkdtés miatt lecsokkent szén-dioxid koncentracidé mellett is képes a
felesleges beérkez6 napsugarzast levezetni.

31. Mely allitasok igazak ez utdbbi bekezdésben leirtakra vonatkozoan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Az oxigén a mitokondrium alapallomanyaban keletkezik.

A xantofill miikodése is kell az oxigén felszabadulasahoz.

Az oxigeén a granum korongjai kozott keletkezik.

Az 1. fotorendszerhez kotott fotolizisben keletkezik az oxigén.

A 1I. fotorendszerhez kotott folyamatban szabadul fel oxigén.

moow»

32. Miért nevezik a folyamatot fotorespiracionak (fénylégzésnek)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. mert a fény segitségével oxigént hasznal fel

mert a fény segitségével oxigén szabadul fel

mert a fény segitségével szén-dioxid keletkezik

mert a fény segitségével még aminosav is keletkezik

mert a fény hatasara nyilo gazcserenyildson at gazcsere zajlik

moow»
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33. Hany helyen van oxidaci6 a fénylégzés (szines mellékletben) lathato folyamatsoraban a
RUBISCO aktivalasan kiviil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

nulla

egy

ketto

harom

ot

moowp

A mitokondriumokban lezajlo 1épések kozott van olyan, ahol NADH is keletkezik. Ez a
1égzési lancon keresztiil ATP képzése mellett oxidalodik. Az oxidativ foszforildlds soran
képzo6ddo ATP kofaktorként szerepel a citoplazmaban lejatszodd energiaigényes
folyamatokban. Igy a fotoszintézisre képes szovetek energiacllatasaban a fotorespiracio is
részt vehet. A ,,s0tét 1€gz¢és” tehat szubsztratjat tekintve is kiilonbozik a ,,fénylégzés”-tol.
Utoébbi esetben ugyanis nagyon valoszinii, hogy a fotorespiracié soran keletkez6 endogén
NADH leterheli a mitokondrialis elektrontranszportot, €s a ,,s6tét 1€gzés” szubsztratjai nem
metabolizalddnak (nem 1épnek be az anyagcsere-folyamatba).

34. Mi igaz a fotorespiraciora? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A termelt szén-dioxid visszataplalodhat a redukcids ciklusba, vagy kikeriilhet a
novénybol.
Fokozza a fotoszintézis oxigéntermelését.
A termindlis oxid4cio intenzitasa a fotorespiracio esetén joval kisebb.
Csokkenti a sejt szerves anyag termelését.
Azonos a terminalis oxidacidval.

moow

Az 1960-as években fedezték fel eldszor, hogy egyes novények (a viragos novények 0,4%-a)
szokatlanul gyorsan és hatékonyan fotoszintetizalnak. E novényekbe juttatott *C-izotoppal
jelolt CO2 80%-a két 4 C-atomos szerves savban, 10%-a pedig a foszfo-glicerinsavban jelenik
meg egy masodperccel a bejuttatds utan. A gazcserenyildsokon at el6szor a levelek mezofill
sejtjeibe keriil a CO2. (Ldsd a szines melléklet abrdjat is!)

A mezofill sejtek PEP-karboxilazt tartalmaznak, amely segitségével ezekben a sejtekben
fixalodik a CO2, mikozben képzdédnek a szerves savak. Erdekes, hogy ezen sejtek
szintesteiben nincsenek meg a Il. fotorendszer anyagai €és hianyzik a RUBISCO enzim is.

MEZOFILL SEJT NYALABHUVELY SEJT
C, sav —— C, sav
1 szénhidratok +—
| PEPC B Coz o
CO2 > — ! Rubisco
PEP *—— * - Gy sav :
v \ Calvin ciklus

AMP ATP

+2Pi +Pi

PEP: foszfo-enol-piroszélésav PEPC: foszfo-enol-piroszdlésav-karboxilaz

35. Melyik lehet a C4 sav? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
az oxalecetsav

az aszparaginsav

a y-aminovajsav (GABA)

a szerin

a glicin

moowy
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A C4-novények jelentéségét az adja, hogy erés fényben és magas hémérsékleten gyorsabban
fotoszintetizalnak, valamint nagyobb biomasszat termelnek, mint a normal Calvin-ciklust
(szén-dioxid redukcios ciklusat) végzé C3-névények.

Vizsgalja meg a tablazat adatait, és valaszoljon a kérdésekre!

A C3-as és C4-es novények néhany élettani mutatdjanak dsszehasonlitasa

BLACK (1

973) alapjan

Fiziologiai mutato

C3-as novények

C4-es novények

Elsédleges CO2-kotés enzimje RUBISCO PEP-karboxilaz
- P e " a teljes megvilagitas . .
Fénytelit6dési pont 25-50 %-3 gyakorlatilag nincs
CO2-kompenzaciods pont **
-7 -1
(ppm CO») 30-70 0-10
Maximalis nett6 fotoszintézis-intenzitas
(CO2 mg x dm™ x 6ra™d) 15-40 40-80
A fotoszintézis optimalis hdmérséklete 15-25 °C 30-47 °C
Fotorespiracid aktiv nem valoszinl
A fotoszintézis tiszta produktivitasa
. 2 b 0,5-2 4-5
(szérazanyag g X dm™ X nap™)
Trar}szsplrrflcms egylitthato 450-950 950-350
(g viz/g szarazanyag)
Evi szarazanyag-termelés 22,0433 38.6 + 16,9

(t/ha)

*

Fénytelitédési pont: az a fényintenzitds, amelyen a ndvény fotoszintézise eléri az

intenzitdsanak maximumat.

** COz2-kompenzacidés pont: a kornyezetnek az a CO; parcialis nyomasa, ahol a nett6 COo-

beépiilés nulla. (A fotoszintézis €s a 1égzés egyensulyban van.)

***Transzspiracios egyiitthato: kifejezi, hogy egységnyi szarazanyag eldallitaisdhoz hany
egységnyi viz keriilt felhasznalasra. (A vizfelhasznalas hatékonysaga: az elparologtatott
viz és a keletkezett szarazanyag aranyat fejezi ki.)

36.

37.

Mit allithatunk a C4-es névények kialakulasardl? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

A novények mar a foldtorténet kozépidejének tridsz idészakaban megjelenhettek, mert
ebben az idében alakult ki a melegebb éghajlati Gondwana.

B. A ndévények mar a foldtorténet kozépidejének jura idészakaban megjelenhettek, mert erre
az idészakra tehetd a viragos novények megjelenése.
C. A C4-es novények késébb jelenhettek meg az evolicid soran, mint a C3-asok, mert mar a

C4-esekben is lezajlik a Calvin-ciklus.

D. A C4-esek eldbb jelennek meg az evoluciod soran, mint a C3-asok, mert jobban hasznaljak

fel a szén-dioxidot, mint C3-asok.

E. A C4-esek a karbonban jelentek meg, mert ott a magasabb homérséklet, a sok csapadék
¢és a vulkanizmus miatti magasabb CO2-koncentracié kedvezett.

Hol alakulhattak ki a C4-es novények? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

A mérsékelt 6v magasabb teriiletein, mert ott tobb szén-dioxidot vehetnek fel.

B. A mérsékelt 6vi sivatagokban, mert ott optimalis a C4-esek szamara a hdmérséklet.
C. Kozép- vagy Dél-Amerikaban, mert megfelelé a megvilagitas mértéke és magasabb a

hémérséklet.

D. A mérsékelt 6v hidegebb éghajlatu teriiletein, mert a C4-eseknek nem kell olyan nagy

mennyiségll viz.

E. Dél-Kelet-Azsia monszun teriiletein, mert ott sok a csapadék.

2017/2018

11

OKTYV 2. fordulo



Biologia II. kategoria Kodszam:.....................

38. Miért nincs a C4-esekben fotorespiracid? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
mert a C4-es névényekben nincs RUBISCO enzim

mert a tobb helyen hidnyzo II. fotorendszer nem szabadit fel oxigént

mert tobb CO2-0t alakit glicerin-aldehid-foszfatta

mert a fotorespiraciohoz ATP sziikséges

mert a RUBISCO oxigén jelenlétében nem kot meg szén-dioxidot

moowp

39. Mi lehet az oka annak, hogy a C4-esek fotoszintézisének tiszta produktivitasa nagyobb a C3-
asok produktivitasanal? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A C4-esek fotoszintéziséhez tobb energia kellhet.

Feltehetden a fotorespiracié hianyaban nem csokken a szerves anyag tartalom.

Olyan helyen élnek, ahol nagyobb a kornyezet CO2-koncentracidja.

Feltehetden a kisebb vizigény miatt.

A CO»-kompenzacids pontja kisebb, igy kevesebb CO2-bol képes tobb szerves anyagot

eldallitani.

moow>

A C4-novényekben a CO.-fixaldsa és szerves anyagga alakitasa 3 helyett 5 ATP-t igényel.

40. Melyik nem igaz a C4-névényekre? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Magasabb hémérsékletii helyen tudnak megélni, mert anyagcseréjiik ott intenzivebb.
B. Megélhetnek szarazabb kornyezetben is, mert kevesebb vizet parologtatnak, mint a C3-
novények.
Alacsonyabb CO»-koncentracio esetén is konnyen megélhetnek.
A Calvin-ciklusuk CO- igényét négy szénatomos savbol elégitik ki.
Tobb fény sziikséges az anyagcseréjiikhoz, mert tobb energiara van sziikségiik.

moo

41. Milyen kiilonbséget nem tudunk megfigyelni a C3- és a C4-névények kozott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A C4-novényekben kétféle fotoszintetizald6 munkat végzd sejt miikodik egyiitt, a C3-
sokban csak egyf€le sejt van.
B. A C4-névényekben fotoszintetikus enzimek tipusaibol tobbféle van, mint a C3-sokban.
C. A CO:-fixalas soran a C3-as novényekben a RUBISCO enzim muikddik, a C4
novényekben a RUBISCO nem végez CO»-fixalast.
A C4-es novények jobban hasznositjak a napfény energiajat, mint a C3-sok.
A C4-es novények napsiitotte, meleg teriileteken élnek, ahol a C3-sok nem fordulhatnak
eld.

mo

ELOHELYEK (7 PONT)

A feladatok megoldasahoz haszndlja a szines mellékletben talalhato képeket!

A tanulok terepgyakorlataik alkalméval harom él6helyet tanulméanyoztak. A vizsgalodast kora
tavaszi €s nyari id0szakban végezték.

42. Az els6 vizsgalati helyszin a hegység természetesen kialakult, déli, sziklas lejt6jén
helyezkedett el. Melyik lehet ez az ¢l6hely?
Valassza ki a helyes valasz (a megfelelo kép) betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E
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43. A teriiletre jellemzd, hogy ... Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. hé- és napfényigényes ndvények, rovarok sokasaga fordult eld.
B. jégkorszaki maradvanyfajok leldhelye.
C. sok a teriileten a holtfa.
D. ritkas facsoportok és gyepfoltok valtakoznak.
E. a savanyu alapkdzetet mohdk és zuzmok jelzik.

A teriileten a kora tavaszi aszpektusban fényes, sarga sziromlevell virdgos ndvényt figyeltek
meg a tanulok. A ndvény mérgezo, ritka, védett fa;.

44. A felsorolt novények koziil melyik lehet ez a faj? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
illatos hunyor

téltemetd

sarga kovirdzsa

tavaszi hérics

boglaros szelldrdzsa

moow>

A masodik alkalommal vizsgalt ¢l6hely meredek sziklafalakkal, sziik volgyben helyezkedett
el, sekély termdrétegti, nitrogénben gazdag teriilet.

45. Melyik lehetett ez az él0hely?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

46. A teriletre jellemz6, hogy... Vidlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. tdmegesen eldéfordul a nagy csalan, vagy a vérehullo fecskefii.
B. nem fordulnak el6 jégkorszaki maradvanyok.
C. nagy a héingadozas.
D. a teriilet sz¢lsOséges vizgazdalkodasu.
E. a pafranyfajok gyakoriak.

A harmadik megfigyelt teriilet a Karolina-kiilfejtés. A munkalatok hatdsara megvaltozott a
domborzat és ez 1 klimaviszonyokat eredményezett. A rekultivacid hianya miatt a
banyateriilet bazikusabb talaja gatolja a savanylUbb talajt kedveld Oshonos elemeknek a
betelepiilését. A banyateriilet romtalaja alkalmas az invaziv (behurcolt) gyomok
elszaporodasara.

47. A felsorolt novények koziil melyek invaziv fajok?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

japan kesertifii

réti iszalag

hamvas szeder

sarga kovirozsa

betyarkord

moowy

48. A kiilszini banyamiivelés felhagyasa utan milyen folyamat jatszodik le a Karolina-
kiilfejtés tertiletén? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. periodikus valtozas (aszpektus)
B. degradacio
C. szekularis szukcesszio
D. primer szukcesszio
E. szekunder szukcesszio

2017/2018 13 OKTYV 2. forduld



Biologia II. kategoria Kodszam:.....................

49.

50.

51.

52.

53.

LATASTOL VAKULASIG (12 PONT)

Melyik sor adja meg helyes sorrendben és maradéktalanul a szem fénytord felszineit a

retindig? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. szaruhartya — csarnokviz — szivarvanyhartya — csarnokviz — szemlencse — iivegtest

B. szaruhartya — csarnokviz — szemlencse — csarnokviz — iivegtest — érhartya

C. szaruhartya eliilso feliilete — szaruhartya hatulso feliilete — szemlencse eliilso feliilete —
szemlencse hatulso feliilete — iivegtest eliilso feliilete — livegtest hatulso feliilete —
érhartya eliilso feliilete — érhartya hatulso feliilete

D. szaruhartya eliils6 feliilete — szaruhartya hatulso feliilete — szemlencse eliilsd feliilete —
szemlencse hatulso feliilete — livegtest eliilso feliilete — tivegtest hatulso feliilete

E. szaruhéartya eliils feliilete — szaruhartya hatulsoé feliilete — szivarvanyhartya eliilsé
feliilete — szivarvanyhartya hatulsé feliilete — szemlencse eliilsé feliilete — szemlencse
hatulso feliilete — livegtest eliils6 feliilete — livegtest hatulso feliilete

Tavoli targyrol kozelire fokuszalunk. A tavoli targyrol érkezd fénysugarak esetén az
iivegtestre érkezés el6tt hany fénytord feliiletnél nd és mennyinél csokken a korabbihoz
képest a torésszog? [rja a vdlaszlap megfeleld helyére vesszével elvilasztva a két szdmot!
Balra irja mennyinél né, jobbra pedig, hogy mennyinél csékken! Pl.. 5, 4

Egy emberrdl tudjuk, hogy erésen tavollato. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Biztos, hogy kozelre jol 1at segédeszkoz nélkiil is.

B. Biztos, hogy kozelre rosszul 14t segédeszkoz nélkiil.

C. Biztos, hogy tavolra jol lat segédeszkoz nélkiil is.

D. Biztos, hogy tavolra rosszul 14t segédeszkoz nélkiil.

E. Kozelre nézéskor pozitiv dioptridji lencsét érdemes hasznalnia.

Régebben a nadragulya ndvénybdl kivont atropin nevii hatéanyagot hasznaltak a
szemészetben tobbek kozott a szivarvanyhartya egyik izomcsoportjanak €s a
sugarizomnak a bénitasara is. Milyen kovetkezményekkel jart az atropin kezelés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. a pupilla tdgult, a szemlencse laposodott

a pupilla tagult, a szemlencse domboriabba valt

a pupilla sziikiilt, a szemlencse laposodott

. a pupilla sziikiilt, a szemlencse dombortbba valt

a pupilla fényben tagult, sotétben sziikiilt; a szemlencse laposodott

moow>

Az atropin gatolja a paraszimpatikus mozgatorendszer egyes szinapszisainak miikodéseét.

Az alabbiak koziil melyik lehet az atropin hatasa?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Serkenti a noradrenalin felszabadulast a gerincveld hati szakaszahoz kdzeli vegetativ
dacokban.

B. Inaktivalja az acetilkolin-észteraz enzimet a bolygoideg végeinél 1évo
szinapszisokban.

C. Szivizomsejteken 1évé acetilkolin receptorokhoz kotddik.

D. Gatolja az acetilkolin felszabadulasat a mellékvese veld paraszimpatikus
szinapszisaiban.

E. Nyitja a paraszimpatikus ingeriiletatvivé anyagokat fogado ioncsatornakat a vékonybél
paraszimpatikus ducaiban.
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54.

55.

56.

S7.

58.

A nadragulyabol késziilt fézetet a kozépkorban méregként is hasznaltak. Milyen tiinetek
jelentek meg a mérgezés kezdeti fazisaban az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. bOrpir az arcon €s a mellkason

B. fokozott verejtékezés

C. fokozott gyomornedvtermelés

D. a szivritmus gyorsulasa

E. a szivritmus lassulasa

A nadragulyat gydgyaszati célokbodl termesztik. A nemesités soran sikeriilt kiilondsen

nagy atropin tartalmu fajtakat is 1étrehozni. Talaltak azonban olyan egyedeket is, amelyek

egyaltalan nem termelnek atropint. Atropint nem termeld novények keresztezésekor

mindig csak nem termel6 utdédndvények keletkeztek. Atropint termeld és nem termeld

novények keresztezésekor egyes esetekben 100%-ban, mas esetekben 50%-ban

keletkeztek atropint nem termeld utodok. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az atropin termelésében egy gén jatszik szerepet.

B. Az atropin termelésében tobb gén jatszik szerepet.

C. Atropint termel6 névényeknek csak atropint termel6 utodai lehetnek.

D. Az atropin termelésének mértéke csak az egyed genotipusatol fiigg.

E. A nadragulya termésfalanak és maghéjanak génallomanya azonos (ha a mutacioktol
eltekintiink).

Egyes nyulakban el6fordul egy hibas génvaltozat, amely egy szemlencsében kifejez6do
gént érint. A hibas géntermék egy - a normal fehérje aminosav sorrendjébe ¢kelddott - 15
aminosavbol 4llo polifenilalanin részt is tartalmaz. A gén az X ivari kromoszéman
helyezkedik el. Az alabbiak koziil melyik a génbe beépiilt extra szakasz egyik szalanak
részlete?

A feladat megoldasahoz hasznalhatja a mellékletben talalhato kodonszotart!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 5’CTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCT3’ (néma szal)

B. 3’CTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCTS’ (néma szal)

C. 5’UUCUUCUUCUUCUUCUUCUUCS’ (néma szal)

D. 5’ AGAAGAAGAAGAAGAAGAAGA3’ (aktiv szal)

E. 3’ AAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGS’ (aktiv szal)

A hibas allél altal kodolt fehérje felhalmozddik a szemlencse sejtjeiben €s sejtkozotti
allomanyaban, ezért a lencse leépiilése miatt idével vaksagot okoz. A vak nyulak
tenyészetben fenntarthatok. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil? A mutécio
lehetdségétdl tekintsiink el a feladatban! Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A heterozigdtadk megvakulnak idével.

B. A vak néstények mind homozigétak.

C. A vak ndstények him utodai csak vakok lehetnek.

D. A vak himek him utédai csak vakok lehetnek.

E. A vak himek ndstény utodai csak vakok lehetnek.

Egy nyulpopuldcioban a betegséget okozo allél gyakorisdga 1/20. Idealis populaciot
feltételezve adja meg a vak himek ardnyat a teljes populacidban! Adja meg az esélyt
szdzalékban, legalabb egy tizedes jegy pontossaggal! Vilaszat irja a valaszlap megfelelo
helyére!
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59. A fenti populacidban egy vak ndsténynek és egy egészséges himnek milyen eséllyel lesz
az els6 utoda egészséges latasu? Adja meg az esélyt szazalékban, legalabb egy tizedes
jegy pontossaggal! Valaszat irja a valaszlap megfeleld helyére!

60. A fenti parnak harom utoda sziiletett, nincsenek kozottiik egypetéjli ikrek. Milyen eséllyel
lesz mind a harom egészséges him? Adja meg az esélyt szdzalékban, legalabb két tizedes
jegy pontossaggal! Valaszat irja a valaszlap megfeleld helyére!

RAGCSALOK ALLAMA (7 PONT)

A csupasz vakondpatkany (Heterocephalus glaber) Afrika egyik szaraz, fiives szavannas
teriiletén él.

A kifejlett egyedek is majdnem teljesen vakok, szinte teljesen szortelenek. Tobb kilométeres
foldalatti jaratrendszerekben élnek, a boriik a pigmentek hianya miatt fehéres-rozsaszines. A
teriilet emberi Oslakoi a negrid nagyrasszba tartoznak.

a kép forrdsa: http://bioweb.uwlax.edu/bio203/f2012/larsen_lesl/
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61. Az informaciok alapjan adja meg,
hogy hol honos ez az allat!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

62. A faj rendszertanilag a ragcsalok rendjébe tartozik. Az alabbi fajok koziil melyik az,
amelyikkel legtavolabbi a rokonsag a k6zos s idébeli tavolsaga alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. gronlandi balna
B. mezei egér
C. északi oposszum
D. déli elefantfoka
E. erdei cickany

A faj egyik kiilonlegessége, hogy az emldsok kozott egyediilallé modon olyan ,,allamokat”
alkotnak, amelyekben csak egyetlen néstény €s egy-harom him szaporoddképes. A 25-100 f6s
csoport tobbi egyede terméketlen him ¢és terméketlen ndstény, akik az egész ,allam”
ellatasaért, védelméért, a foldalatti jaratok asasaért és tisztan tartasaért felelosek.

63. A hangyak esetén mely egyedek latnak el hasonl6 feladatokat, mint a csupasz
vakondpatkanyok terméketlen felndtt egyedei? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a haploid ndstény dolgozok
B. a diploid ndstény dolgozok
C. a haploid him dolgozok
D. a diploid him dolgozok
E. a diploid ndstény dolgozok és a diploid him dolgozok

64. Az egyik ,allam” esetén a himek koziil 3 szaporodoképes. Tegyiik fel, hogy a csoport
meddd tagjai mind a ,kirdlynd” és az egyforma mértékben szaporoddképes himek
leszarmazottjai. A ,kirdlyn6” és a szaporodoképes himek kozott nincs rokonsagi
kapcsolat, és ne tételezziik fel iy mutacio létrejottét sem. Az egyik terméketlen ndstény X
kromoszomajan megtalalhatd egy olyan génvaltozat, amely mas allamok tagjaiban nem
talalhato meg. A génvaltozatot az egyik sziil6tdl kapta (akiben a mutdcid tortént még
zigéta allapotban). Mennyi az esélye, hogy ez a génvaltozat megtaldlhatdo egy
véletlenszeriien kivalasztott terméketlen him csoporttagban is? Adja meg az esélyt
szdzalékban, legalabb egy tizedes jegy pontossaggal!

Valaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!
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65.

66.

67.

68.

Mi az esélye, hogy a fenti génvaltozat egy véletlenszerlien kivalasztott terméketlen
ndstény csoporttagban megtalalhatd? Adja meg az esélyt szazalékban, legalabb egy
tizedes jegy pontossaggal! Valaszat irja a valaszlap megfelelo helyére!

Az alabbi fajok koziil melyek a csupasz vakondpatkany ragadozo6i?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. komodoéi vardnusz
B. foltos hiéna
C. nyugati gyémantcsorgékigyo
D. kenyai homoki boa
E. kiralykobra
A faj sejtbiologiai kutatdsok népszerii alanya, mert még soha nem észleltek naluk

daganatos megbetegedést. Hany allitas igaz, és szolgal magyarazatul az utobbi tényre az
alabbiak koziil?
Adja meg a helyes szamot! Vilaszat irja a valaszlap megfelel6 helyére!

1. Egyetlen sejtvonalban sem torténhet az ¢letiik soran 15-nél tobb sejtciklus.

2. A sejtjeikbdl hidnyzik az apoptodzis (programozott sejthalal) képessége.

3. A testi sejtjeik néha meidzissal megtjulnak.

4. Elettartamuk révidebb, mint ami elég lenne a daganatok kifejlédéséhez és az
attétképzddéshez.

PROBLEMAFELADATOK (18 PONT)

Sejtalkotok
A képen lathato sejtrészlet egy emldsallatbol szarmazik. A nyillal jelolt részlet
funkcionalisan polimeraz.

Az alabbiak koziil mely folyamat zajlik le a képen lathat6 sejtalkotéban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. diszulfid-hid kialakitasa

B. tesztoszteron szintézis

C. mRNS szintézis

D. tRNS szintézis

E. ATP szintézis
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69. Parologtatas vizsgalata
Hogyan lehetne az alabbiak koziil legpontosabban megmérni, hogy mennyi vizet
parologtat el az abran bemutatott hajtas egy levele egy ora alatt? Kontroll kisérletet
minden esetben feltételeziink. A vizsgalatok allandé kornyezeti feltételek mellett
zajlanak, és nem valtozik a novényi részek parologtatdsanak intenzitasa.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Egy ora elteltével megnézem mennyi vizet parologtatott
el a ndvény, majd levagom a leveleket tigy, hogy csak
egy levelet hagyok a ndvényen, és utana egy ora utan
szintén megnézem mennyi vizet parologtatott el a
noveny.

B. Megmérem az abran lathatd levelek felszinét, és az
0sszesen elparologtatott vizzel ardnyosan osztom.

C. Az 0Osszesen elparologtatott viz mennyiségét aranyosan
osztom az abran lathatd, megmért levelek felszinével.

D. Egy ora elteltével megnézem, mennyi vizet parologtatott
el az abran lathatdé ndvény, majd levagom az egyik
levelet, utana egy ora elteltével ujra megnézem, mennyi
vizet parologtatott el a novény.

E. A D-vel jelolt csovet lezarom (példaul gyurmaval), csak
egyetlen levelet hagyok a ndvényen, egy 6ra mulva elveszem a gyurmét és megnézem,
mennyivel emelkedett a vizszint a D-jelti csOben.

70. Tegylik fel, hogy csak a 1éghdlyagocskakban torténik gazcsere, és a légholyagocskakban
talalhato levegé CO> tartalma 5,6 tf %. A kilélegzett levegd CO> tartalma 4 %. A
belélegzett levegd térfogata 0,5 dm®. Milyen kovetkezményekkel jar, ha valakinek a
légzésszama a percenkénti 16-r6l tartésan 36-ra emelkedik valtozatlan 1égzési
perctérfogat mellett? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Ha a légzésszam 16-r6l 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor kevesebb, mint
fele mennyiségili levegd jut a léghdlyagocskakba.

B. Ha a 1égzésszam 16-r6l 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor, tobb, mint
kétszeres mennyiségli levegd jut a 1éghdlyagocskakba kielégitve a megndvekedett
sziikségleteket.

C. Haalégzésszam 16-r0l 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor is ugyanannyi

levegd jut a 1égholyagocskakba.

. Vérének pH-ja atmenetileg a normal érték folé emelkedik.

Vérének pH-ja atmenetileg a normal érték ala csokken.

mo

Az EKG alapjai (71-74. feladat)

Az emberi test térfogati vezetd. A test belsejében nagy sejttomeg (példaul sziv) szinkronizalt
elektromos aktivitadsa olyan elektromos jelet general, amit a testfelszinen elvezethetiink.
Vilassza ki az dbrak alapjan a szivizomrostokban lezajlé potencialvaltozasok helyes iddbeli
¢s folyamatbeli sorrendjét! A nyugalmi allapotbol indulunk ki, majd a sejtet inger éri, utdna
lezajlik a depolarizacio, repolarizacio.
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71. Melyik a helyes idébeli és folyamatbeli sorrend (balrol jobbra haladva)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. BDAEC
B. BDAEB
C. CBEAC
D. CBAEC
E. CBDAE

Az alabbi abran bemutatott helyekre helyezziik az elektrodokat, ¢és vizsgaljuk a
szivizomroston lezajlé potencialvaltozasokat ingerlés hatisara a depolarizécio €s repolarizacio
alatt. Az els6 elektrod (1) az erdsitdé negativ, a masodik (2) elektrod pedig annak pozitiv
bemenetéhez kapcsolodik. A vizszintes tengely az 1ddt jeloli, depolarizacid és repolarizacio
iranya azonos (itt is balrol jobbra).

Melyik abra mutatja helyesen az ingerelt sejtben végbemend potencialvaltozasokat?
72. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1 2 + +| /\
P » i/\/\ N/

73. Mikor éri el a fesziiltségkiilonbség a maximalis értékét a fenti (el6z6) mérés soran?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Amikor a felszinen elhelyezkedd negativ €s pozitiv toltések szama egyenld.

B. Amikor a sejt felszinén csak pozitiv toltések vannak, mig a hartya tuloldalan csak
negativ toltések vannak.

C. Amikor a sejt felszinén csak negativ toltések vannak, mig a hartya taloldalan csak
pozitiv toltések vannak.

D. Amikor a sejt nyugalmi allapotban van.

E. Amikor a sejt hiperpolarizalt allapotban van.

R

Ha az elézéeket megértettiik, akkor lathato, hogy a testen

megfelelden elhelyezett elektroddkkal a sziv testfelszinen mérhetd

fesziiltség valtozasait is mérni tudjuk az id6 fiiggvényében. Ekkor p I
jellegzetes lefutdsu mintazatot kapunk, az Un. elektrokardiogramot A\f [_/\
(EKG). Az EKG- gorbén egy szivciklus alatt észlelt hullamok nevei: Q i
P, Q, R, S, T. Minden hulldm a sziv egy meghatarozott részének .S :
depolarizaciojat illetve repolarizacidjat jelenti. QT tévolsig ,
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Az alabbi abran egy ember EKG gorbéje lathaté mm beosztasu papiron. (kis négyzet 1 mm?)
Tudjuk, hogy szive 11 liter vért tovabbit 1 perc alatt. A papir ,,futési” sebessége 25 mm/s.

25 mm/s

74. Mennyi volt a pulzustérfogata (verdtérfogata)?
A helyes valaszt (szamértéket) ml-ben adja meg és irja a valaszlap megfelel6 helyére!

EDTA (75-77. feladat)
Az etilén-diamin-tetraecetsav (a), altalanosan hasznalt roviditéssel EDTA, szintelen,
bizonyos ionokkal erés komplexképz6 (b) tulajdonsagua, négyértékii poliamino-karbonsav.

(a) O ) Q

Melyik peptid/fehérje vérszérumbeli valtozasat mutatja az

egyik grafikon, ha 0. percben EDTA-t juttatunk egy vizsgalati y1 y2
emldsallat vérébe? #00
Az yl és y2 tengelyek koziil az egyik az EDTA-val kémiai &
kapcsolatba 1ép6 anyag, a masik pedig a kérdéses
peptid/fehérje koncentracidjanak értékeit mutatja (mM, illetve 200
pg/ml), az x tengelyen az id6 van feltiintetve (perc). 1
75. Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 100
A. aldoszteron o
B. kalcitonin
C. parathormon ) R S S 0
D. mioglobin .
E. hemoglobin

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0085253815461277

A keringd sejtmentes DNS (ccfDNA) a vérben el6forduld extracellularis DNS-ként van
definidlva. Erre a biomarkerre egyre nagyobb az érdeklddés kiilonbozd klinikai teriileteken,
kiilonosen a sziiletés eldtti diagndzisban és az onkoldgidban. A DN-dz 1 a vérben és
szarmazekaiban jelen 1€év6 {6 nukleaz. Egy vizsgalat célja az volt, hogy 6sszehasonlitsdk a
DN-az aktivitast két testfolyadékban. A vizsgalat eredményét a grafikonok mutatjak. Figyelje
meg mindkét grafikonon a fiiggd €s a fliggetlen valtozaot!
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Az els6é vérmintat nativ, alvadasgatlo-mentes csdbe raktak. Az alvadékképzddés utdn a mintat
centrifugalva a feliiliszot hasznaltak vizsgalati anyagként (,,A” anyag a grafikonon).

A masik vérmintat EDTA kéliumsdjat tartalmazo csobe tették, majd szintén centrifugalas utan
a feliiluszot hasznaltak vizsgalati anyagként (,,B” anyag). A delta Rn érték az enzimaktivitéast
jelzi fényjel kibocsatasaval aranyosan, mégpedig ugy, hogy a DNS-hez fluoreszcens (fényt
kibocsato) festéket kotnek illetve a kotési helyhez kozel egy, a fénykibocsatast kiolté anyagot.
Ha a DN-4z a kett6 hely kozott bont, igy megsziinik a kioltas. A folyamat 37°C-on ment
végbe.

209
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0009912015000685#f0010

76. Milyen helyes kovetkeztetést lehet levonni a vizsgalatok alapjan? Vilassza ki a helyes

valasz betiijelét!

A. EDTA kezelés hatasara fokozatosan (szinte egyenes aranyossaggal) megnétt a DN-az
aktivitas a vizsgalt vérszérumban.

B. Az EDTA Iényegesen eltérd hatassal van a vérben, a vérszérumban és a vérplazmaban
a nukleaz aktivitasara.

C. A DN-az I kezelés 1ényegében nem valtoztatta meg az EDTA-t tartalmazo6 plazmaban
a DNS-mennyiségét, mig vérszérumban igen.

D. A nukleazaktivitas kb. 25-szor nagyobb volt a vérplazmaban, mint az EDTA-val
kezelt szérumban.

E. A nukleaz biztosan Fe?'-t tartalmaz.

77. Mi lenne az el6z0 vizsgalat, kisérlet negativ illetve pozitiv kontrollja? Valassza ki a
helyes valaszok (2) betiijeleit!

egyre novekvd EDTA koncentracid melletti nukledzaktivitas vizsgalat

viz és abban DNS proba

viz, abban DNS proba illetve ismert aktivitdsi DN-4z enzim

EDTA nélkiili szérum és abban nukleaz vizsgalat

szérum EDTA-val és nukledzmentes viz

moowp»

Triptofan operon (78-81. feladat)

Az E. coli baktérium triptofan (trp) operonjanak géntermékei, a sejt sziikségleteinek
megfelelden, triptofan aminosavat allitanak eld. A triptofdn operonon negativ szabalyozas
operator régidhoz kotddését, igy gatolva az RNS-polimeraz miikodését.

Lasd a szines mellékletben taldlhato dbran!

A trp-operon esetében nemcsak az atirds kezdetét (iniciacid) lehet szabalyozni, hanem a végét
i1s (terminacid). Az operon genetikai analizise soran felfigyeltek arra, hogy a represszor
mutansok (nem képzddik represszor-fehérje) tovabbra is képesek szabdlyozni az enzimek
képzddését a triptofan szint fliggvényében. Ez a felismerés egy masodik, az el6z6t kiegészitd

2017/2018 22 OKTYV 2. forduld


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0009912015000685#f0010

Biologia II. kategoria Kodszam:.....................

negativ finomszabalyozas felderitéséhez vezetett, melyet attenuacionak (csillapitds) neveztek
el. Az ébran lathato, hogy a represszor szakaszon kiviil mas DNS régiok is vannak. A leader
(vezetd) szakasz altal meghatarozott mRNS-részt leader mRNS-szakasznak nevezték el. A
szekvencidja specialis és kulcsfontossagu a finomszabalyozas mechanizmusaban.

A trp-operon transzkripcidja a trpL (leader szekvencia) atirdsaval kezdddik. A leader
szekvencia mMRNS-e tartalmaz 4 rovid szakaszt (1-4-ig), amelyek részben komplementerek
egymassal, igy ezek a molekularészek tobbféle masodlagos szerkezetet vehetnek fel
(hajtiikanyart). Akarmelyik szakaszt is nézziik, egy szakasz egyszerre csak egy masik
szakasszal vehet fel masodlagos szerkezetet. Egy méasodlagos szerkezetet az mRNS-en
végighalad6 riboszoma képes megvaltoztatni, mikdzben kialakulhat 0j. Van olyan
masodlagos szerkezet, amely a transzkripcio végét okozza, mig mas masodlagos szerkezet
nem. Ennek oka, hogy prokariota szervezetrdl 1évén szo, a transzkripcid és a transzlacio
szorosan kapcsolt: az RNS-polimeraz altal hatrahagyott mRNS elejéhez azonnal riboszoma
kapcsolodik, €s az RNS-polimerazt kovetve elkezdi a még szintetizdlodd mRNS-rél a
transzlaciot. A kérdés az, hogy az mRNS-ben létrejott konformaciovaltozas hogyan
befolyasolja a transzkripciot. A hajtiiképzés onmagaban csak megtorpanast okoz. Ha azonban
kozvetleniil a hajti utdn (3’ iranyban) az RNS-ben megtalalhat6 legalabb harom U egymas
utan, akkor az enzim levalasahoz vezet, és ezaltal terminacidt okoz. A vezetd (leader)
szekvencia eleje (els6 szakasza) egy 14 aminosavbol allo peptidet kodol. (Kodon-szétart a
mellékletben taldl.) Ha mind a 14 aminosav 1étrejon, akkor a 2. szakasz nem tud hurkot

kialakitani, ha ennél kevesebb aminosavbol all a peptid, akkor a 2. szakasz is hurkot alakithat
Ki.

78. A leader mRNS-résznek négy kitiintetett szakasza van (1, 2, 3, 4), melyek altal a
molekularész tobbféle masodlagos szerkezetet vehet fel. Az (A-E) abran lathatoak koziil
melyek valosulnak meg? (A 1étra 1épcsdfokai bazisparokat illetve a kozottiik 1évo
kotéseket szimbolizaljak). Vdlassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A A B.B C.C D.D E.E

79. Ha elegend6 Trp aminosav van jelen egy represszor mutans baktérium taptalajaban, akkor
melyik méasodlagos szerkezet alakul ki? Az A-E 4brak koziil valasszon!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

80. Ha nincs Trp aminosav egy represszor mutans baktérium taptalajaban, akkor melyik
MRNS szakasznal ,,varakozik™ az els6 riboszoma? Vilassza ki a helyes vailasz betijjelét!
A. 1. szakasznal
B. 2. szakasznal
C. 3. szakasznal
D. 4. szakasznal
E. még az elsd szakasz eldtt

81. Ha nincs elegend6 Trp aminosav egy represszor mutans baktérium taptalajaban, akkor
melyik mRNS részhez kapcsolddnak az 0j riboszémak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. els0 szakasz elé

. elsO szakasz utan, de a masodik elé

. a masodik szakasz utan, de a harmadik elé

. a harmadik szakasz utan, de a negyedik elé

a negyedik szakasz utan
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Genetikai gondolatkisérlet (82-83. feladat)

Egy gondolatkisérletben két gén altal meghatarozott két tulajdonsag 6roklodését vizsgaljuk
ecetmuslicdkban harom kiilonb6zé esetben. A két tulajdonsag legyen a szdrny hossza
(normal- csokevényes) illetve a test szine (normal- sarga testil). A csokevényes szarny €s a
sarga test a recessziv jelleg, a normal jellegek dominansak mindegyik esetben.

Az ,,A” esetben a 2 gén fliggetlen és testi kromoszoman helyezkednek el, ,,B” esetben
kapcsoltak és testi kromoszoman helyezkednek el, a C esetben is kapcsoltak, de ebben az
esetben X ivari kromoszémahoz kotottek (X és Y kromoszomak kozotti rekombinaciot
kizarjuk illetve a himek hemizigotak valamint a mutdcioktdl minden esetben eltekintiink).

»A” ¢és ,,B” esetben homozigéta sziilokbol indulunk ki, az F1 kétszeres heterozigotakat
egymas kozott keresztezziik. F2 eredménye (nagyszamu utddot feltételezve): ,,A” esetbdl az
utodok kozott 6,25-sz0or lett tobb sargatestii, csokevényes szarnyu, mint a B esetbdl.

,C” esetben homozigdta normal szarnyi-normal testli néstényeket kereszteztiink csokevényes
szarnyu, sargatestll himekkel, majd az F1 ndstényeket ismét csokevényes szarnyl, sargatesti
himekkel keresztezziik.

F2-ben 500 utéd koziil ugyanannyi ndstény lett, mint him és a himek k6zott 100-100 utdd lett
normal testli és normal szarnyt illetve sarga testli csokevényes szarnyu, a maradék himek
ugyanolyan aranyban normal testli-csokevényes szarnytiak, mint sarga testii normal
szarnyuak.

82. Mely éallitasok igazak a gondolatkisérletek alapjan?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. ,,C” esetben akkor is megallapithato a leirt két tulajdonsadgot meghatarozo gének
kozotti rekombinacids gyakorisag, ha az F2 ndstény utodok kozotti fenotipusaranyok
nem ismertek.

B. A harom eset koziil a B esetben legnagyobb a rekombinaciés gyakorisag a két
tulajdonsagot meghatarozé két gén kozott.

C. A rekombinéns utédok szamabol pontosan kdvetkeztethetiink a crossing overek
szdmara, crossing overek szamabol pedig a két tulajdonsagot meghatdrozo gének
kozotti valds tavolsagra.

D. B esetben a két sziil6i, valamint a két rekombindns osztaly ardnya ugyanaz.

E. Az ,A” esetben a sziild tulajdonsagok felcserélése esetén ugyanannyi sargatestii,
csokevényes szarnyl F2 utddot kaptunk volna, mint ,,.B” esetben.

83. Az ,,A” és a ,,B” eset koziil melyikben nagyobb F2-ben a csokevényes szarnyu, normal
testll utddok szama, hanyszoros az arany?
A nagyobb esetszam betiijelét és az aranyszamot irja a valaszlap megfelelo helyére két
tizedesjegy pontossaggal!

84. A kozos 6s szemléletmod Darwintdl szarmazik. Homolog tulajdonsagok esetén a
hasonlosdg magyarazata a k6zos Osben keresendd, a homoldgia tehat a tulajdonsdgoknak
egy specidlis csoportja. Ha kiilonbozé, ma ¢l6 csoportok azonos karakter allapottal
(tulajdonsag, bélyeg, jelleg) jellemezhetdek, ez alapvetéen két kiilonbozé modon
alakulhatott ki. Elképzelhetd, hogy a karakter allapot mar a k6zos Osiikben is megvolt és az
utddcsoportok ezt orokolték, vagyis homologia. De az azonos karakter allapot a
leszarmazési sorokban lehet fliggetlen eredetii is, ekkor homopléaziarol beszéliink.
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Lényegében minden hasonldésdg homoplazia, ami nem homoldgia. Magaba foglalja a
Darwini értelemben vett analdgiat (hasonlésag magyarazata a hasonld funkcidhoz
kapcsolodo adaptaciok), vagy karakter allapot reverziot is (példaul szekvencidk esetén a
visszamutaciot is).

1 [T_arcc} [T_aTcc] A Faj

2
TTATCC T_ATCC B Faj

(kozds Os)
TTATCC :i), T_ATCCI C Faj

Az 1,2 és 3 helyen olyan pontmutaciok jottek 1étre a hianyz6 (abran aldhtizott) szekvencia
poziciokban, amelynek eredményeként az dsi fajbol a fenti modon 1étrejott Uj fajok kozott
homoplazia alakult ki.

Melyek ezek a fajokra jellemzdévé valt mutacidok az alabbiak koziil, ha minden pozicio
csak a megadott helyeken és minden helyen egyszer modosult?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az 1. helyen T C csere, a 2. helyen C G csere, és a 3. helyen T A csere.

B. Az 1. helyen T G csere, a 2. helyen G C csere, a 3. T C csere.

C. Az 1. helyen T A csere, a 2. helyen A G csere, és a 3. helyen T C csere.

D. Az 1. helyen T A csere, a 2. helyen A T csere, 3. helyen T A csere.

E. Az 1. helyen T G csere, a 2. helyen G T csere, és a 3. helyen T C csere.

85. Tekintse meg a grafikonokat és a fényképet, elevenitse fel fajismeretét, majd oldja meg a
feladatot! Az adatok egy adott teriiletre vonatkoznak.

3 Lucfenyd szaradék
20000 mm 850

15000 /,\ 322 /
Y N\ S
5000 —o\’_‘, 650
600 \‘74&_’_
0 T T T T T 550

£ 1998 1999 2000 2001 2002 2003 e 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
\')

m Eves csapadékmennyiség Szentgotthardon

Gyiiriizott tiizesfeji kiralykak

0 N

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ev

Melyik 6sszefliggés allapithatdo meg a fentiek alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A szubogarak a lucfenyd kérgében kolto fajok, fatestet altalaban nem karositjak.
A kirdlykak szama lecsokkent, mert csokkent a szibogarak szama.

A tiizesfejli kiralyka a kipusztulés sz€lére jutott a 2000-es évek elejére.

A lucosok pusztuldsa miatt csokkent a kiralykak élettere és igy egyedszdmuk is
jelentdsen visszaszorult.

E. A lucfeny6pusztulas elsddleges oka a szikarositas.
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B
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B
B
B

26. A

27. A

28. A

29. A

30. A

31. A

32. A

B
B
B
B
B
B

3. A

4. A

3. A

B

10. A

36. A

B
B
B

11. A

37. A

12. A

38. A

13. A
14.
15.

B
B
B
B
B

39. A

.. %

40. A

41. A

B
B
B
B
B
B

16. A

42. A

17. A

43. A

18. A

B
B
B
B
B
B

44. A

19. A

45. A

20. A

46. A

21. A
22.

47. A

48. A

B
B
B

23. A

49. A
50.

24. A

25. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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C
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76. A

C
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51. A

7. A

52. A

C

78. A

C

53. A

79. A

4. A

80. A

55. A

C

8l. A

C

56. A

82. A
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57. A
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84. A

59.
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B
B

61. A
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71. A

72. A

C
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75. A

A jo valaszok szama:
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A rossz valaszok szama:
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A kodon masodik betije

U C A G

UUU Phe |[UCU Ser UAU Tyr UGU Cys
UUC Phe |UCC Ser UAC Tyr UGC Cys
UUA Leu |UCA Ser UAA Stop UGA Stop
UUG Leu |UCG Ser UAG Stop UGG Trp
CUU Leu [ CCU Pro CAU His CGU Arg
CUC Lleu [ CCC Pro CAC His CGC Arg
CUA Leu |[CCA Pro CAA GIn CGA Arg
CUG Leu |[CCG Pro CAG GIn CGG Arg
AUU lle |ACU Thr AAU Asn AGU Ser
AUC lle |ACC Thr AAC Asn AGC Ser
AUA lle |ACA Thr AAA Lys | AGA Arg
JAUG Met |ACG Thr AAG Llys AGG Arg
GUU Val |[GCU Ala GAU Asp GGU Gly
GUC Val |GCC Ala GAC Asp GGC Gly
GUA Val |GCA Ala GAA Glu GGA Gly
GUG Val |GCG Ala GAG Glu GGG Gly

KODON SZOTAR
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A kodon elsé betilije (5" végen)

(A

C4 levél

o
0 ] b on
Szerin  Glicin Glicin Glioxalsav
‘ mitokondnum peroxisszoma

FURCSA NOVENYI ANYAGCSERE-UTAK (30-41. feladat)
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TRIPTOFAN OPERON (78-81. feladat)



