A versenyz0 kodszédma:

:!: Oktatasi Hivatal

A 2016/2017. tanévi
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
masodik fordulo

BIOLOGIA Il. KATEGORIA
FELADATLAP ES VALASZILAP

Munkaidé: 300 perc
Elérhet6 pontszam: 85 pont

UTMUTATO

A munka megkezdése elott nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyzo adatait
tartalmazo részt! A bekiildendé valaszlapra nem Keriilhet sem név, sem mas
megkiilonbozteto jelzés!

A feladatok megoldasahoz iréeszkdzon kivill csak szoveges adatok megjelenitésére nem
alkalmas szamolégép hasznalhatd, mas segédeszkdz nem!

A munkalapokon 85 feladat van. Minden versenyzének minden feladatot meg kell oldania. A
feladatok megoldasi sémaja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldésokat tintaval (golyodstollal) kell megjelolni! A valaszlapon semmilyen modon
nem javithat! A megfeleld betiit vagy betiiket karikdzza be. Vigyazzon, mert amennyiben a
sorban barmely mas jel6lés is van — akar kissé elkezdett bekarikazas is —, a feladat megoldéasa
mar nem fogadhat6 el!

A VERSENYZO ADATAI A versenyz6 kddszama:
A VETSENYZO NEVE: ..cnviiiiiieiiieeiieiieeeite ettt ettt ettt ettt et st enas s (01574 RN

A Z ISKOLA NV ettt e e s

Bizottsagi pontszam: .....................




A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 26. OLDALIG A VERSENYZONEL
MARADHAT,

CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 27., 28. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENTI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!



Biologia II. kategoria Kodszam:

AZ ETEN (6 PONT)

Az etén névényi hormon, a gylimolcsok érését gyorsitja. Kihat a novények virdgzésara,
valamint a magvak csirazasat, a hagymak és a gumok kihajtasat is befolyasolja.
Hormonhatdsa miatt az etént a kertészetben és a gylimolcstermesztésben is felhasznaljak.
(Szines melléklet 1. és 2. kép)

1. Mire hasznalhatjak fel az etént?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
serkentik vele a novény novekedését
gatoljak vele a burgonyagumo-csira gyokocskéinek megnyulasat
serkentik vele a gumok csirai sejtjeinek megnyulasat
segitik vele az éretleniil leszedett gyiimdlcsok utdérését
1dozitik vele egyes disznovények viragzasat

moow»

Mintegy 100 éve ismert mar, hogy a gylimdlcsok etént termelnek. Sériilés esetén még tovabb
fokozodik az eténtermelés. Tanulmanyozza a mellékelt grafikont!

2. Az etén kibocsatasnak azért van kiillonos 100 a000
jelentdsége, mivel az a novények (pl. az alma) /Vi\
egyik élettani folyamatat hormonként segiti. A 3000
grafikont figyelembe véve dontse el, melyik ez // \u .JJ
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Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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Azt tapasztaltdk, hogy ha penészes gylimolcs is van a taroltak kozott, gyorsabban érnek a
gylimolcsok.

3. Mi lehet a tapasztalat hatterében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
a rothaszt6 hatas gyorsabb
a penészedést eredményezd baktériumok hormonszerti gdzokat termelhetnek
a penész okozta rothadas, lebomlés soran tobb hormonszerli gaz szabadul fel
gomba is képes etént termelni
a penész atalakitja a termelddd etént, és egy hatékonyabb folyadék keletkezik

moow>»

A legtobb gylimolesot éretleniil szedik le, igy 1d6ziteni lehet az érést.

4. Milyen tényezok sziikségesek ahhoz, hogy szabalyozhassuk a gylimolcs beérését?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

mivel az etén érzékeny a fényre, ezért fontos a tarolohely megfeleld megvilagitasa

a légtér hdmérsékletének folyamatos emelése

zart tér, mert igy szabalyozhatjuk eredményesen a termésérést

a hormonkoncentracié megfeleld valtoztatasa, pontos beallitdsa

moow»
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5.A szines melléklet 2. képén két novényt lat, amelyek A és B egyedeit kiilonbdzo
koriilmények kozott taroltak. Az azonos betlik azonos koriilményeket jelolnek. Melyik igaz
az alabbi allitasok kozil? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. az eltér6 sziniiknek oka lehet, hogy A és B novényeket eltérd szelléztetési koriilmények
kozott taroltak

B. az A novényi részeket kés6bb sziiretelték le, mint a B-ket

C. a B novényi részek zart térben voltak, mig az A ndvényi részek nem

D. az A és B novényi részekben a tarolasi koriilmények miatt mas a klorofillokban
taldlhaté kétértékii fém kation, az egyikben Mg?*, a mésikban Fe?

E. az A novényeket nem fagyasztottak, de alacsonyabb hémérsékleten taroltak, mint a B
novényeket

Az etén bioszintézise metioninbol indul ki, vagyis az etén a ndvény metionin tartalmabol
keletkezik, amely egy kémiai ciklus soran ujra képzddik (metionin-ciklus), tehat az etén igy
ujbol termelddik. Ebben a folyamatban az amino-ciklopropan-karbonsav tekintheté az etén

kozvetlen prekurzoranak (eléanyaganak), amelynek bomlasaval etén, hangyasav, ammonia ¢és
CO: keletkezik.

6. Hogyan gatolhato a termés érése?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

crer

crer

D. a metionin mennyiségének csdkkentésével
E. az etén kémiai lekotésével

SZERVRESZLET (3 PONT)

Tekintse meg a szines melléklet 3. képén lathato abrat és valaszoljon a kérdésekre!

7. Mely allitasok igazak az abraval kapcsolatban? Valassza ki a helyes valaszok (2)
betiijeleit!

A képen a vese részletét lathatjuk, mert az elvezetd csatorndban van visszaszivas.

A pajzsmirigy végkamrajat rajzoltak le, mert vérellatast kap a szerv.

Kivalasztast figyelhetiink meg a rajzon.

Elvalasztast figyelhetiink meg a rajzon.

Egy mirigy végkamraja is megfigyelhet6 a képen.

moowp

8. Az alabbiak koziil melyik sejt jellemz0 a szervrészletre? Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!
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9. Mi jellemzi a kapillarisban aramlé vért?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a kapillaris végén tobb benne a gliikoz, mint a kezdetén
B. csokken benne az oxigén koncentracioja
C. az iondsszetétele nem valtozik
D. a kapillarisban uralkodo hidrosztatikai nyomas a kapillaris végén kisebb, mint az elején
E. csokken benne a mucinkoncentracid

TOMLOS GOMBAK ES PLAZMIDOK (14 PONT)

10. Melyik képlet mutatja a tomlds gombak sejtfalat legnagyobb részben alkotd molekula
részletét? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B
NH, N CH,OH CH,OH CH,OH
OH OH NH (!:—o | é o
0 o @ vo9 o Ho T \? OH ? O\#/EH H\ O _G\OH H G ©
N, N, N, M AN N A, i |/ AN é/? \(]:\ /?
H o5 H o H o Hoo E_EH ? ?
H OH
NH NH
HNJ\NHZ NH; NH, HN//LNHZ NH;,
C. D
H [ CHg |
N o

HOCH; HOCH;

SR

11. A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) gombafonalai magparos (dikarionos) sejtekbdl
allnak. Hany kromoszomat tartalmaznak a sejtek? Vilassza ki a helyes vadlasz betiijelét!

A. nincsenek kromoszomai B. 10 C.13 D.21 E. 23
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A tomlok képzdédésekor a hifak végén 1évo sejtekben a két sejtmag fizidja utdn meidzis
torténik, majd az utddsejtek mitozissal osztodnak egyszer. Ezek a sejtek a tomld sporaiva
érnek. A folyamat soran nem torténik programozott sejthalal.

12. Adja meg az érett tomloben levo sporak szamat! A szamot irja a valaszlap kipontozott
helyére!

13.Egy egyedben a hifasejtek egyik tipusu sejtmagja tartalmaz egy ritka mutans
génvaltozatot. A masik tipusu sejtmagban nem fordul eld ez a valtozat. Kivalasztunk a
tomldben egy olyan sporat, amelyik a mutans génvaltozatot tartalmazza. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy ugyanazon tomlé egy véletlenszerlien kivalasztott masik
sporéja is tartalmazza ezt az allélt? (Tovabbi mutdciok lehetdségétdl végig tekintsiink el a
feladat soran!) Adja meg az esélyt szazalékban, legalabb egy tizedes jegy pontossaggal!
Megoldasat irja a valaszlap kipontozott helyére!

14. Az elébbi egyed egyik tomldjében véletlenszerlien kivalasztunk harom sporat. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy mindharom tartalmazza a mutans génvaltozatot? Adja meg az
esélyt szazalékban, legalabb egy tizedes jegy pontossaggal! Megoldasat irja a valaszlap
kipontozott helyére!

15.Mennyi a valdszinlisége annak, hogy ugyanezen gomba egyed egy masik tomlében
képz6dott spordja tartalmazza a mutans génvaltozatot? Adja meg az esélyt szazalékban,
legalabb egy tizedes jegy pontossaggal! Megoldasat irja a valaszlap kipontozott helyére!

A Candida albicans tomlésgombafaj megfeleld koriilmények kozott egysejtii, élesztd
formaban jelenik meg. Az ¢€leszté-forma belsé é10skodoként karosithatja a bél, a szaj, a garat
vagy a hiively nyalkahartya rétegét. A bor felszinén a Candida albicans fonalas formaban
fordulhat eld.

16.Milyen tényezOk sziikségesek az éleszto-formava alakulashoz? Vialassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!

magas hdmérséklet

magas oxigénkoncentracio

alacsony oxigénkoncentraciod

alacsony fehérjekoncentraciod

magas alkoholkoncentracio

moow>
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17.Hogyan szaporodnak az ¢€lesztdsejtek? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. hasadassal B. mitdzissal C. meidzissal D. bazidiumokkal
E. nem képesek szaporodasra, mindegyik sejt kiilon sporabdl keletkezik

18. A borélesztd sejtek tobb féle lebontd folyamatot is képesek végezni a koriilményektdl
fliggden. Mely bruttd reakcioegyenletek irjak le helyesen a folyamatokat? Valassza ki a
helyes valaszok (3) betiijeleit!

6CO2 + 6 H20 = CeH1206 + 602

C12H22011 + H,O = 4C2HsOH + 4CO2

C12H22011 + 120, = 12C0O2 + 11 H20

CeH1206 = 2C2HsOH + 2CO2

CsH1206 = 2CH3CHOHCOOH

moow»

A Saccharomyces cerevisiae éleszt6 sejtjei gyakran tartalmaznak plazmidokat. A plazmidok
gylirti alaki DNS molekuldk a sejtplazmaban, melyek a sejtmag génallomanyatol fliggetleniil
képesek masoldodni.

19. Milyen enzimek végzik a plazmidok masolasat? Valassza ki a helyes vadlasz betiijelét!
DNS mintat hasznalé6 DNS polimerazok

DNS mintat hasznalé RNS polimerazok

RNS mintat hasznald6 DNS polimerazok

nukledzok

reverz transzkriptazok

moow>

20.A plazmidokba géneket tudunk beépiteni enzimek segitségével. Az alabb felsoroltak
kozott hany olyan gén van, amely megfeleld promoter szakasszal ellatva, €s a plazmidba
beépiilve képes kifejezddni egy €lesztdsejtben?

s

crer

emberi adrenalin-receptor génje. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A 0 B.1 C.2 D.3 E. 4

A plazmidokba vald génbevitel restrikcios endonukledz enzimek segitségével torténik. A
restrikcios endonukledzok legtobbszor 4, 6 vagy 8 bazisparbdl alld palindrom szekvencidkat
képesek hasitani.

A palindrom szekvencidk olyan DNS részletek, melyek egyik szalanak 5°—3’ bazissorrendje
megegyezik a szemben 1évé szal 5°—3’ bazissorrendjével. Ilyen példaul az E. coli
baktériumbol nyert Eco R1 enzim alabbi hasito helye:

SGIAIATITICY®
C|T|TIAIA[GY

A kovetkezokben egy gviirii alaku mesterséges plazmid egyik szaldnak bazissorrendjét adjuk
meg. Az YYY egy tobb ezer bazisbol allo szakaszt jelez, mely nem tartalmaz (a legszélén
sem) hasito helyet.

5’AGGCGTATCATGGCGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGTAATAATTGCCGCGACTCATACCCCCCCCC
CCCCCCCcCcrrreeeeeeeeeeceeecceecececececcececececececceccececcecececececcecececececceccec
CATGCTTTTGCGGCCTAGGGGGGGGGGGGGYYYGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
GGGGGGGGGGGGGGGEEEEGEGGEEEEEGEGEGEEEEEGEGEGEEEEEEEGEGEEEEEEE
GGGGGGGGGGGATGCCAGCTTTGCAGACTY
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21. Hany lehetséges hasitdé hely van a plazmidban, ha csak a 4 bazisparbol all6 palindrom
szekvenciakat vessziik figyelembe? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 3 B.4 C.5 D.6 E.7

22. A fenti plazmidhoz egy kisérlet soran harom kiilonb6z6 restrikcios endonukledzt (A, B és
C) adtak. Maximum hany részre vaghattak igy szét a plazmidot? (Itt is csak a négy
bazisparbol allo palindrom szekvencidkat vessziik figyelembe.) Adja meg a szdamot!
Megoldasat irja a valaszlap kipontozott helyére!

23. A restrikcidés endonukledzok bakterialis eredetli enzimek. Mely allitdsok igazak az
alabbiak koziil? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A meidzis folyamataban jatszanak szerepet.

Virusok elleni védekezésben jatszhatnak szerepet.

Papucsallatkdk elleni védekezésben jatszanak szerepet.

Bakteriofagok baktériumon torténé megtapadasat gatoljak.

Szabad riboszéman képzddnek.

moow»

ERDOK (5 PONT)
A feladatok megolddsahoz haszndlja a szines mellékletben talalhato képeket!

A tanulok terepgyakorlatokon erdétarsulasokat tanulmanyoztak tavaszi idGszakban évi
rendszerességgel.

24. Az egyik vizsgalati napon kettds lombkorona szintli erdébe érkeztek. Melyik lehet ez az
erddtarsulds? Valassza ki a helyes valasz (a megfelelo kép) betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

25. A kovetkezo vizsgalati helyszinrdl késziilt feljegyzésben erdészek altal telepitett erd6krol
olvashatunk. Mely feljegyzések jellemzdek a telepitett erddkre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

védett lagyszara fajok nem élhetnek a gyepszintben

alig van benne 6reg, korhado fa

madarodikban gazdag teriilet

idegenhonos fajok jellemzden hidnyoznak

a fak kozel azonos tdvolsagban helyezkednek el egymastol

moow>»

26. A terepnaplo egy 750 m magassagban elteriild, zart lombkorona szintii, klimazonalis erddt
mutat be. Melyik lehetett ez az erd6tarsulas? Vilassza ki a helyes vailasz (a megfeleld kép)
betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E
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27. A kovetkezé vizsgalati helyszinrdl szold feljegyzés mézgas égerbdl, pafranyokbdl,
kutyabengébdl, nészirombol allo fajgarnitirat mutat be.
Az éghajlat mellett melyik tényez0 hatott legjobban az életk6zosség kialakulasara?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. domborzat B. talaj C. vizboritottsag
D.alapkozet E. homérséklet

28. A terepnaploban harom éve tortént erddirtasrol is olvashatunk. A teriileten megjelentek a
magoncok, gyomnovények, fénykedveld fajok. Milyen valtozasokra lehet szamitani a
tertileten 80 év mulva, ha tovabbi emberi beavatkozas nem torténik?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a fénykedveld fajok visszaszorulnak

az r-stratégista fajok lesznek tobbségben

bozotos lesz

stabil tarsulés alakul ki

erdteljes degradacio kovetkezik be

mooOw

MODULARIS FELEPITESU ANALIZATOROK (8 PONT)

A kovetkezd abrak az idegrendszer kiilonboz6 analizatorainak egy-egy elemét mutatjak. Az
analizator az idegrendszer érz0 miikodésének receptortdl az agykéreg megfeleld lebenyéig
tartd szakasza.
Adja meg a kérdésekben szereplo analizatorok tagjainak sorrendjét a receptortol egészen az
agykérgi kozpontig! Ez utobbi nem szerepel az abrak kozott.

?

i csont
@
3

csont

4

J

Az abrék kor alaku részei a sejttestet jelzik. Az axonokon lathaté Z azt jeldli, hogy az axon
aranyaiban hosszabb az abran jeloltnél, a szaggatott vonal az atkeresztezddést mutatja. Az
egyes neuron-tipusok az idegrendszeren beliil tobb helyen is eléfordulhatnak, igy a kérdésekre

6 7
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adott valaszokban is tobbszor eléfordulhat egy adott szam. Az abrdk tetszés szerint
forgathatok. Az agyveldben elhelyezked6 sejtek legyenek egynyulvanytak!

29. Milyen sorrendben helyezkednek el az abrakon lathatd sejtek a kiiltakard felszinérol
kiindulo, fajdalmat érzékeld analizator esetében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.4,6,6

30. Milyen sorrendben helyezkednek el az abrakon lathato sejtek a vazizmokbol kiindulod
analizator esetében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

31. Milyen sorrendben helyezkednek el az abrakon lathatd sejtek annal az analizatornal,
amelynek kérdezett részlete a bal szem sargafoltjabol indul ki, és a bal szem halantékoldali
(temporalis) latoterébdl szarmazo informaciot viszi az elsédleges latokéregbe? Vialassza ki
a helyes valasz betiijelét!

A.2,36,6 B.2,6,3,8 C.7,3,8,6 D.7,8,3,8 E.2,3,8,6

szallitjak atkeresztez0dés nélkiil az agykéregbe? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.2 36,6 B.2,6,3,8 C.7,3,8,6 D.7,8,3,8 E.2,38,6

33. Melyek azok az idegsejtek, amelyek sejtteste a csigolyakozti ducban helyezkedik el?
Irja a szamsort a valaszlap kipontozott helyére!

34. Mely sejtek fordulhatnak el6 a retina 3 {6 sejtrétegében?
Irja be emelkedé sorrendben a szamsort a valaszlap kipontozott helyére!

35. Az elsé feladatban leirt analizator melyik neuronjanak sejtteste talalhatéo meg a
gerincveldben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.4 C.3 D.6 E.8

36. A masodik feladatban leirt analizator melyik neuronjanak sejtteste talalhatdo meg a
gerincveldben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.4 C.6 D.8 E. a felsoroltak koziil egyik sem
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GENETIKAI RENDELLENESSEGEK (9 PONT)

A kovetkezo hét betegséget vizsgaljuk:
Down-szindroma, voros-zold szintévesztés, Turner-szindroma, albinizmus, Klinefelter-
szindroma, szuperférfi-szindroma, tripla-X-szindroma.

Azonositsa a fent felsorolt rendellenességeket az A-G betiikkel a kévetkezd hatarozokulcs
alapjan, majd oldja meg a 37-45. feladatokat!

l.a | akromoszoémak szambeli eltérése okozza - 2
b | génmutacidé/pontmutacié okozza — 5
2.a | atesti kromoszoémak szdmaban bekovetkezo eltérés okozza — A
b | az ivari kromoszomak szamaban bekovetkez6 eltérés okozza — 3
3.2 | kromoszémahiany okozza — B
b | kromoszématobblet okozza — 4
4.a | asejtekben az ivari kromoszomak koziil csak X talalhaté meg — C
b | asejtekben tobb az X ivari kromoszoma, mint az Y — D
c | asejtekben tobb az Y ivari kromoszoéma, mint az X — E
5.a | testi kromoszomahoz kotott tulajdonsag — F
b | ivari kromoszoémahoz kotott jelleg - G

37. A betegségekre vonatkozo kérdések eldtt vizsgaljuk meg, mi jellemzd egy egészséges
emberi testi sejtre! Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az orokitéanyag teljes mennyisége a sejtmagban talalhato
B. asejtmagban azonos mennyisé€gii apai €s anyai eredetli kromoszdéma talalhato
C. a férfiak és a n6k kromoszomaszama eltér egymastol
D. minden sejtiink tartalmaz sejtmagot és képes a szamtartd vagy a szamfelezd osztddasra
E. morfologiai jegyek alapjan a ndkben 23 féle, a férfiakban 24 féle kromoszdéma

talalhato

Egy sejt kromoszdémaszamat a kovetkezOképpen jelolhetjiik:
megadjuk a testi sejt Osszes kromoszomaszamat, majd ett6l vesszOvel elvalasztva a nemi
kromoszomakat kiilon is jeloljiik.

38. Melyik a helyes jelolése egy egészséges emberi testi sejt kromoszémaszamanak? Valassza
ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

44, XX

44, XY

46, XX

46, XY

23, XY

moow>
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Ha valamelyik testi kromoszomabol van szam feletti, akkor azt is meg kell adni, hanyadik
kromoszémabol van a felesleg.

39. Hogyan adhatjuk meg az A jelii betegségben szenvedd né kromoszomaszamat a fentiek
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.45 XX +21

B. 47, XY +21

C.47, XX +21

D. 46, XX +1

E. 24, XX +2

40. Hogyan adhatjuk meg a D jeli betegségben szenvedd beteg kromoszoémaszamat a fentiek
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

41.

42.

43.

moow

45, X

47, XYY
46, XX +1
47, XX +1
47, XXY

Hogyan johetett 1étre egy olyan zigdta, ami a D jelt rendellenességet okozza?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A

B.

C.
D.

M

pontmutacié tortént az X kromoszoma azon szakaszan, amely az izomfehérjék
miikddéséhez sziikséges egyik fontos enzimet kodolja

pontmutacié tortént az Y kromoszoéma azon szakaszan, amely az izomfehérjék
miikddéséhez sziikséges egyik fontos enzimet kodolja

egy petesejtet két darab, X-kromoszomat tartalmazd himivarsejt termékenyitett meg
sejtosztodasi hiba kovetkezett be a petefészekben: a meidzis soran nem ment végbe a
nemi kromoszoémak szétvalasa, igy a petesejt két X nemi kromoszoémat tartalmaz, amit
egy normadlis, Y nemi kromoszomat tartalmazd himivarsejt termékenyit meg
sejtosztodasi hiba kovetkezett be a herében, €s a meidzis soran nem ment végbe a nemi
kromoszoémak szétvalasa, igy a himivarsejt egy X és egy Y nemi kromoszomat
tartalmaz, ami egy egészséges petesejtet termékenyit meg

ely sejtalkotok/sejtalkotd részek rendellenes mitkddésével magyarazhato az el6z6

kérdésben szerepl6 esemény? Vdlassza ki a helyes vilaszok (2) betiijelét!

A
B
C.
D
E

M
A
B
C

. simafelszinli endoplazmatikus retikulum
. mitokondrium

aktinfilamentumok

. huzodfonalak

sejtkozpontok

1jellemzd a G betegségben szenveddkre? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
a férfiak joval nagyobb aranyban mutatjak a betegség tiineteit, mint a nék

. andk az anyjuktol igen, de az apjuktol nem kaphattak a hibas allélt/kromoszoémat
. a betegségben ugyanugy szenvedd ndk lehetnek homo- és heterozigotak is erre a

tulajdonsagra nézve

a férfiak lehetnek homo- és heterozigdtak is erre a tulajdonsagra nézve

ez a tulajdonsag (betegség) ugyanazon a kromoszoman lokalizdlhatd, mint a
sarlosejtes vérszegénység
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44. A B, a D ¢és az E bettivel jelolt esetet vizsgalva melyik esetben figyelheté meg ivari
kromatinrdg a testi sejtekben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak a B esetben

csak a D esetben

csak az E esetben

a B és a D esetben

mindharom esetben

moow»

45. Melyik betiivel jel6lt betegség kariogramja i .
lathat6 a képen? :
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.az A-val jeldlt betegség

)
-
g
T
IR
¢/\’-v,

B. a B-vel jelslt betegség )? TETER al Ie X

C. a C-vel jeldlt betegség it ﬂ{ 7 S | B

D.a D-vel jelolt betegség PO S [

E. az E-vel jeldlt betegség WM H T L S |
{¢ e b 4 43 ﬁp

EZ A VILAG A LEHETO VILAGOK LEGJOBBIKA.... (7 PONT)

Voltaire Candide-jaban Pangloss mester altal gyakran hangoztatott gondolattal
kapcsolatosan altalaban folényesen mosolygunk. Ugyanakkor, ha belegondolunk abba a
szédiiletes orvostudomanyi fejlédésbe, mely Pasteur és Koch munkdssaga 6ta bekovetkezett,
konnyen belathatjuk, hogy emberek millidi mentesiiltek azoktdl a nyomorasagoktol, melyek a
felfedezések eldtt mindennaposak voltak a Foldon. Az emberiség nagyon sokat kdszonhet
ezeknek a tuddsoknak, akiknek felfedezései, ha nem is a lehetd vilagok legjobbikat teremtik
meg, de egy konnyebben élhetd, kevesebb tragédiat tartogatod életet tesznek lehetove.

Pé¢ldaként induljunk ki egy a XIX. szdzadi populaciobdl. Tekintsiik idedlis populdcionak a
magyar populdciot, igy az akkori és a jelenlegi allélgyakorisag azonosnak vehet6: 2015-ben
Magyarorszagon 91700 ujsziil6ttbdl 14672 volt Rh™ vércsoporti. Ma egy Rh™ ndének legfeljebb
orvosi mithiba miatt lehet veszélyeztetett terhessége, de nézzilk meg milyen esélyei voltak a
feladatokban szerepld ndknek!

»A” 1€8Z
A feladatok megolddsakor abbol induljunk ki, hogy a csalddokban két gyermek sziiletik,
minden esetben ugyanatt6l az apatol!

46. Hany szazalék annak az esélye, hogy egy XIX. szdzadban €16 magyar Rh™ nének biztosan
ne legyen veszélyeztetett a terhessége, vagyis, hogy az Rh dsszeférhetetlenség
szempontjabol az Gsszes varandos allapota problémamentes legyen? Valaszat irja a
valaszlap kipontozott helyére!
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47. Hany szazalék annak az esélye, hogy az ebbdl a populaciobol kikeriild férjtol
veszélyeztetett terhessége alakuljon ki egy Rh™ nének? Vilaszat irja a valaszlap
kipontozott helyére!

48. Hany szazalék annak az esélye, hogy egy Rh™ nének veszélyeztetett terhessége alakuljon
ki egy Rh* férfitol? Vilaszat irja a valaszlap kipontozott helyére!

49. Egy XIX. szazadi csaladrol a kovetkez6 informaciokat tudjuk: a férj Rh*™ vércsoportu,
sziilei szintén Rh* vércsoportaak, a férjnek van egy Rh™ testvére. A feleség vércsoportja
ismeretlen. Hany szazalék esélye van a veszélyeztetett terhesség kialakulasanak? Vdlaszat
irja a valaszilap kipontozott helyére!

Manapsag egy Rh™ ndének a sziilése utan 72 oran belill infGziot kell kapnia, ami
megakadalyozza, hogy a kovetkezd terhessége Rh Osszeférhetetlenség miatt veszélyeztetetté
valjon.

50. Milyen ,,hatdanyagot™ tartalmaz az az infizio, ami megakadalyozza a veszélyeztetett
terhesség kialakulasat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Rh-ellenanyag elleni ellenanyagot
B. Rh-antigént
C. vért, mert teljes vércserét hajtanak végre a kismaman
D. Rh-antigén elleni ellenanyagot
E. vért, mert teljes vércserét hajtanak végre az 0jsziilotton
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B’ rész

A kovetkezé feladatok megoldédsdban most egy nem dallandd parkapcsolattal rendelkezd
populaciobdl induljunk ki, egy olyan kozosségbdl, amelynek tagjai nemi partnereiket gyakran
valtogatjak, ilyenek pl. a torpecsimpanzok! Tételezziik fel, hogy az Rh-Osszeférhetetlenség
esetiikben is el6fordul! Induljunk ki abbdl, hogy a térpecsimpanz nésténynek ketté utoda
sziiletik, két kiilonb6z6 himtol!

51. Hany szazalék annak az esélye, hogy veszélyeztetett terhessége alakuljon ki egy Rh
ndsténynek? (A bonobd populacioban a d allél gyakorisaga =0,3.) Vilaszat irja a
valaszlap kipontozott helyére!

52. Héany szézalék annak az esélye, hogy egy Rh™ ndsténynek veszélyeztetett terhessége
alakuljon ki, ha egymast kovetden két kiilonb6z8, Rh*™ himtdl lesz vemhes? Vilaszat irja
a valaszlap kipontozott helyére!
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CIKLUSOK, GENEZISEK (7 PONT)

Az 1. abran lathato glioxalat (glioxalsav)-ciklus azokra a
novényekre jellemzo, amelyek a lebontd folyamataikhoz
els6sorban neutralis zsirokat hasznalnak fel. A neutralis
zsirok lebontasakor keletkezd kétszénatomos termékek a
glioxalat-ciklusba  belépve a  citromsav-ciklushoz
hasonléan oxidalédnak, de itt egy négyszénatomos o
dikarbonsav lép ki a korfolyamatbol.

Az 1. abran bemutatott ciklusban résztvevé anyagok
képletei az alabbi tdblazatban lathatok.

CH;— COOH
HO— C — COOH

CH;— COO|

1. abra Glioxalat-ciklus

- H,C — COOH
H,C — COOH CH,— COOH CHiz—G0aH COOH 2
C COOH HC — COOH l CH — COOH
H,C — COOH S C
0/ HO— CH — COOH o// Ny G
Borostyankdsav Oxalecetsav Izocitromsav Glioxalsav Almasav
A B C D E

Parositsa az 1. abra szamait a fent lathato vegyiiletek betiijelzéseivel!
Megoldasait irja be a valaszlap kipontozott helyére is!

53.
54,
55.
56.

57.

58. Mely allitasok igazak a glioxalat-ciklusban végbemend folyamatokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A folyamatba belépd szénatomok oxidacids szama csokken a glioxalat-ciklusban.

B. Az Y molekula NADH, vagy mas redukalt elektronszallitdo koenzim lehet.

C. A 3. és 4. szamu molekula atalakuldsaval jaré folyamat reakciohdje +29,7 kJ/mol, ezek
alapjan az 1. abra X jel6lése ADP-t, az Y jelolése ATP-t jelent.

D. A glioxalat-ciklus sordn a citromsav-ciklushoz hasonlé mértékben oxidalédnak a
folyamatba belépd szénatomok.

E. A ciklusban szerepet kapo dikarbonsavak katalizatorok.
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2. abra A sejtplazmdban, mitokondriumban és glioxiszomaban végbemend folyamatok kézotti
kapcsolat. (Az abra pontosan mutatja a szénatom-szam valtozdsdt az egyes folyamatok sordn.)

A novényekben a mitokondriumokon kiviil a glioxalat (glioxalsav)-ciklusnak helyet ado
glioxiszoma nevl sejtalkotoban is végbemegy a zsirsavak lebontdsdnak elsd 1épése a B-
oxidacio. Ebbdl a sejtalkotobdl a giloxalat-ciklus soran kilépd négy szénatomos dikarbonsav a
mitokondriumokba kertil, ahol a citromsav-ciklusba atalakitas nélkiil képes belépni. A citrat-
korben tobb reakcid utdn oxalecetsav keletkezik, ami a citoplazméban belép a glikolizissel
ellentétes iranyl glilkkoneogenezis folyamatdba. Ennek a folyamatnak a végén szdlécukor
keletkezik, igy alakul 4t a zsirsav gliik6zza.

59. Hany mol gliik6z molekula keletkezik a 2. abra alapjan harom mol palmitinsavbol?
Megoldasat irja a valaszlap kipontozott helyére!

PROBLEMAFELADATOK (26 PONT)

60. Fragmentacio, szegélyhatas
A mell¢kelt abra azt szemlélteti, hogy egy 64 hektéros,
négyzet alakl éldhelyet (sotét rész, 100 méter széles
szegéllyel) 2 darab 200 méter széles uttal feldaraboltak
4 részre.

[l ]
o

Mely éallitasok igazak? 100 100
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 50

A. az eredeti él0hely teriilete tobb mint 40 szazalékkal csokkent

B. a feldarabolodés kovetkezménye fajszamnovekedés is lehet

C. a feldarabolt teriiletek populacioit érint genetikai sodrodas és a génaramlas

kialakulasanak valoszinliségét az 6kologiai folyosok létrehozasaval csokkenteni lehet
az A-val és B-vel jelolt allitas
az A-val, a B-vel ¢s a C- vel jelolt allitas

mo
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61. Hanyszor egyezik meg a tiidoben uralkodé nyomas a 6.000m!
1égkori nyomas értékével az dbran bemutatott 5,000l
id6intervallumban? Megolddasdt irja a valaszlap kipontozott — , soom
helyére! 3.000m -t

2,000m|

1,000m|

0

Lancterminacios szekvenalas

A DNS bazissorrendjének meghatarozasara Frederick Sanger 1977-re dolgozta ki azt a
szekvenalasi (bazissorfend meghatarozasi) elvet, ami a lancterminacios- vagy didezoxi-
szekvenalas elnevezést kapta. Az eljaras soran a szekvenalni kivant kettosszali DNS két
szalat magas homérsékleten szétvalasztjdk (ezt denaturdlasnak is nevezziik, amikor is
egyszali DNS eldallitasa a cél), majd a szétvalo szalak koziil a meghatarozando, leolvasni
kivant templat-szalnoz komplementer, rovid egyszala DNS-szalat, Gin. primert parositanak.
Ezutan négy parhuzamos szekvenald reakcidt allitanak 0ssze. Minden reakcioelegybe keriil
templat DNS, primer, DNS-polimeraz enzim (mely a reakcidelegybe tett 6sszes nukleotidot
elfogadja szubsztratként) és azonos mennyiségben négyféle dezoxinukleotid-trifoszfat
(dNTP). A négy parhuzamos reakcido mindegyikéhez még egyféle didezoxinukleotid-trifoszfat
(ddNTP) molekulat kevernek: az elsé reakcidelegybe ddATP, a masodikba ddTTP, a
harmadikba ddGTP, a negyedikbe ddCTP keriil. A reakcid soran tehat kiilonb6z6 hosszusaga
uj DNS-szakaszok keletkeztek, melyeket izotop jeloléssel tettek lathatéva. Az Gjonnan
keletkezett egyszali DNS-lancok nagy felbontdst, méret szerinti elvalasztisara az urea-
denaturaciot alkalmazé poliakrilamid gélelektroforézis eljarast dolgoztak ki. A denaturaciod
soran tehat a jellemzd térszerkezet megvaltozik a konformaciot kialakitdé kotések
atrendez6dése, megsziinése miatt. A DNS-vandorlas kis poérusmérettel rendelkezd
poliakrilamid gélben torténik, lehetévé téve ezaltal kisebb (akar egyetlen nukleotid-
egységnyi) méretbeli kiillonbségek elkiilonitését is.

Az alabbi abrakon a ddATP és a karbamid képlete, a primer és a gélfuttatds eredménye lathatod
a futtatas iranyaval.

7 Ny T R
ddATP: 2', 3"-didezoxi-ATP — —-—
CCcccce -l
§y—73 =
(”) —
C = =
HNTNH, | T=| | Y
karbamid

62. Mi volt a meghatarozand6é templat DNS-szallal komplementer DNS-szal bazissorrendje,
azt 5°-3’ iranyba leolvasva? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

TTTTTCCCCCGGGGAAAA

AGCATGCGTTCAAGTGCA

TGCACTTGAACGCATGCT

ACGTGAACTTGCGTACGA

TCGTACGCAAGTTCACGT

moow»
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A gélfuttatds sordn ureat (karbamidot) hasznaltak denaturdloszernek (a magas homérséklet itt,
ekkor nem alkalmazhato), hogy példaul az itt megadott bazissorrendi DNS-ek is megfeleléen
fussanak egy adott gélben:

e CCCCCCCCCCCCGGGGGGGGGGGEEGEE

o AAAAAAAATTTTTTTAAAAAAAATTTTT

o AAAAACGCGCGCGCGCCGTTTTTTCCTT

63. A megadott informaciok alapjan mi az urea (karbamid) szerepe? Mit segit el6?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

biztositja a mintdkban az egyszaltisagot

biztositja, hogy csak a mérettdl fliggjon a futtatads, de az alaktol ne

a pozitiv toltéseket lekoti, igy eredményesebb a futtatas

az A-val és B-vel jelolt allitas

a B-vel és a C-vel jelolt allitas

moowy

64. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az a-val jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak

B. ab-vel jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak

C. ad-vel jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak
D. aB-vel és a C-vel jelolt allitas
E. az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitas

Fehérjeszintézis elektronmikroszkopos €s rajzolt képe baktériumokban.

A baktériumok esetében kimutattdk, hogy a még teljes hosszaban el sem késziilt, éppen
keletkez6 mRNS-re azonnal riboszomak kapcsolodnak, igy a prokariotak sokkal gyorsabban
képesek hasznositani az mRNS-eket. A kdvetkez6 harom feladat az alabbi,
elektronmikroszkopos felvételre vonatkozik, de segitségiil megadunk egy rajzolt abrat is.

ﬁ::>-1 A
Pl ——— = =

: : B ;\ 2 o~
> ek N2
D .{ J

SagrPoge
—C

¥

Forras: https://www.unc.edu/courses/2005ss2/biol/050/001/chapter_3.htm

65. Melyik iranyban 5°-3’ lefutasti az mRNS az elektronmikroszképos képen? [rja a vdlaszlap
kipontozott helyére az iranyt mutato nyilat jel6l6 szamot!

66. Melyik nyil mutatja a transzkripcio iranyat? frja a valaszlap kipontozott helyére a
transzkripcio iranyat mutato nyilat jel616 szamot!
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67.Melyik betti jeldli a transzkripcid kezdési helyét, a promoter régiot? (Promoter régio: ide
kotédik be eldszor az RNS-polimeraz.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.C
B.B
C.D
D.F
E.E

68. Egy baktérium 2961 bazispar hosszusagu plazmidjaban a bazisok aranya a kdvetkezo:

(A+T)/(G+C) = 0,5625
Hany darab timint tartalmaz ez a plazmid?

Megoldasat egész szamra kerekitve irja a Kipontozott helyre a vdlaszlapon!

69. A Kiskunsagi Nemzeti Parkban ¢16 sisakos
saska szerveinek részletét lathatja sematikus
rajzon. Mi a ,,D” anyag neve? Az azonos betiik
azonos anyagot jelolnek!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.hugysav

B. gliikoz

C.viz

D.Na*

E. ammonia

bél

kozép-

Abra (médositva):

http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/bevezetes_az_allattanba/images/10_6_abra.jpg

A Long-term potential (hossztava potencial; LTP) két sejt
kapcsolatanak hosszan tartd megerdsitése.

Kisérletesen, nagy gyakorisdgu elektromos stimulacio
hatasara a szinapszisok megerésodnek, amely allapot
percekig, orakig, napokig, sot akar évekig is fennmaradhat.
A halantéklebenyben az LTP kialakulasdt az &bran
figyelhetjilk meg. A beérkezd ingeriilet glutamat jelatvivo
anyagot szabadit fel a szinaptikus résbe. A glutamat a
lebeny  piramissejtjeinek  AMPA-tipusu  glutamat
receptorain depolarizaciot okoz (Na* bearamlas). Ha ez a
depolarizacid elég nagy (nagy gyakorisagl elektromos
stimulécio esetén) az NMDA-receptorok iiregét eddig
,,eltdmitd” Mg?*-ionok elhagyjak a receptor csatornajat. Az
ily modon kinyilni képes NMDA-receptorokon bearamlo
Na*- és Ca®*-ionok létrehozzak a hosszli tavii potenciaciot,

\

amely o6rdkra megnoveli a sejt ingerlékenységét, illetve sok sejten beiili (intracellularis)
biokémiai folyamatot indit be (pl. Ca®'-szint novekedést). Az LTP hatasara tjabb
dendritnyulvanyok, egyéb enzimatikus folyamatok, gének atiréasa, illetve az atiras fokozodéasa
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indul be. A posztszinaptikus sejtbél végiil nitrogén-monoxid (NO) szabadul fel, ami
visszahatva a preszinaptikus sejtre, megnéoveli a kiiiriil6é glutamat mennyiségét.

a kép forrasa: http://tamop-sport.ttk.pte.hu/pages _img/tananyagok/mozgasszabalyozas/abra6-5.jpg

70. Melyik allitas igaz az alabbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az NMDA receptorhoz kotddé glutamat Mg?* eltavolité hatasa az LTP kialakulasanak

feltétele.

B. Ha nincs tartés depolarizacio, és a glutamat jelatvivé anyagok egyszerre kapcsolodnak
az AMPA ¢és az NMDA receptorhoz, akkor az AMPA receptorhoz kapcsolodo
ioncsatorndn at tobb ion aramlik be, mint az NMDA receptorhoz kapcsol6do

ioncsatornan at.

C. Ha a glutamat az NMDA receptorhoz kapcsolodik ugy, hogy azt nem eldzte meg a
glutamatnak az AMPA receptorhoz kapcsolddasa és az azt kovetd megfelelé mértéki
depolarizacio, akkor még csak kismértékii ionbearamlas sem torténik az NMDA
receptorhoz kapcsolt ioncsatornan keresztiil.

D. Glutamat hatasara fokozddik a posztszinaptikus sejtbol a NO tartalmu szinaptikus
holyagocskak exocitozisa, amelyek a preszinaptikus sejtbe jutva fokozzak annak

mukodését.

E. Az LTP eredményeként 01j szinapszis nem alakul ki.

Filogenetikus rendszerezés

A bioldgiai rendszertanban taxonnak nevezik
az ¢lolények egyazon kategoriaba sorolt és
kozos gyljtonévvel ellatott csoportjat. A
legmodernebb  filogenetikus  osztalyozasi
rendszerek csak akkor tekintik taxonnak az
¢lélények egy csoportjat, ha monofiletikusak
(olyan fajok csoportja, amelyek egyetlen
torzsfajbol szarmaznak, és ahol minden egyes
faj kozelebbi rokonsdgban van egymadssal,
mint azokkal a fajokkal, amelyek a csoporton
kivil ~ vannak). A  karakterek  az
¢ldélénycsoportra jellemzd leszarmaztatott (1),
illetve 6si (0) tulajdonsagokat jelolnek.

Az atalakulds nem megfordithatd és egyszerre
csak egy valtozas zajlik le.
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71. Melyik betti keriil a bal oldali oszlop taxonjai koziil X helyére?
Valaszat irja a valaszlap kipontozott helyére!

72. Tekintse meg ismét a karaktereket bemutato tablazatot
majd az dgrajzot! Romai szamokkal helyettesitettik a I TI III. IV V VI

tablazat taxonjainak bettjeleit, a rovid vizszintes

vonalak szamokat jelolnek a tablazat felsé soranak

megfelelden 1-t6l 11-ig, amelyek koziil
megadtunk.

két szamot

Melyik szamot/szamokat jelenti az ,,a” és a ,,b”?
Valaszat irja a valaszlap kipontozott helyére!

b

a

10 4
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Episztazis

A génkolcsonhatasok egyik forméja az un. episztazis, melyen azt a jelenséget értjiik, hogy egy
gén nem mas génektdl elkiiloniilten mitkddik, hanem hat4sat a fenotipusra mas gének is
befolyasoljak. Az episztazis jelenségét a labrador kutyafajtak szérszin meghatarozottsaganak
genetikdjaval szemléltethetjiik. A ,,B” gén egyik valtozata, ,,B” allél fekete szint (dominans
jelleg) hataroz meg, mig a masik valtozata, ,,b” allél barnat (recessziv jelleg). Egy masik (E)
gén a pigment bérben vald lerakddasaért felelés. Ha egy egyedben az ,E” gén ,E”
allélvaltozata jelen van (ez mukodik normalisan) megtalalhatdé (EE vagy Ee), akkor
érvényesiil a ,,B” gén vagyis : BB és Bb: fekete; bb: barna. Ha azonban az ,,E” gén ,,e”
valtozata homozigdta formaban van jelen (ee; az ,,e” valgjaban funkcidképtelen allél), akkor a
kutya fehér lesz.

73. Homozigota fekete és fehér labrador sziilok F1 utddait teszteld keresztezésbe vissziik. Mi
lehet az igy keletkezett F2 utdédnemzedékben a fenotipus arany?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A 11 B1:1:2 C.9:3:4 D. 12:3:1 E.az A és a B vélasz

Legyen A és B gén kapcsoltsagi viszonyban, vagyis A és B gén alléljai (A1 és Az illetve B és
B2) ugyanazon a kromoszéman helyezkednek el, de nem egymas kozvetlen szomszédsagaban.

74. A sziillok A1A1/B2B: illetve A2A2/B1Bi1. A keletkezd Fi-et vigyiik teszteld keresztezésbe!
Legyen ,,r”” a rekombinans ivarsejtek gyakorisaga (A ¢és B gén kozott végbemend crossing
overek eredményeként). Mekkora lesz az F2-ben az AA:B1B> genotipusii egyedek
gyakorisaga? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1/2 B. 2r C.r/4 D. (1-n/2 E. (r/2) x (1-1)

Pintyek csérmérete

A Galapagos-szigeteken €16 pintyekrdl tudjuk, hogy a csér alakja és mérete a taplalékszerzés
modjarodl arulkodik. A csOrméret atlaga a populécidban tehat évrdl évre valtozik a kornyezeti
valtozasoknak megfeleléen. A csérméret egy kvantitativ jelleg, amely nagy valtozatossagot
mutat a populacioban és (legalabbis részben) 6roklédik. Az aktualis kornyezetben eldnyds
formdju csorrel rendelkezd egyedeknek tobb utodjuk lesz, a csdrméret-eloszlast a természetes
szelekcio formalja a taplalék mindségére €s mennyiségére visszavezethetd, talélésben
megmutatkozo kiilonbségeken keresztiil.

Egy sok éven keresztiil végzett vizsgalatban az alabbi eredményeket kaptak:

1976: "normalis" év, referenciaévként vehetd figyelembe

1977: az es6s €vszak kimaradt, ekkor az egyedszam jelentds mértékben lecsokkent (85%-0S
csokkenés, 180 egyed). Az atlagos testméret 4%-os ndvekedés mutatott

1983: sok es6 (El Nifio év), a kisebb magvak tulsulya figyelheté meg

1987: szintén El Nifio év

75. Az alabbi allitasok koziil melyik feltételezhetd az el6zdek alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 1977-ben a testméret eloszlasa a nagyobb testméretli himek felé tolodott el
B. 1977-ben a nagyobb, keményebb taplaléktipus volt fellelhetd nagyobb aranyban
C. 1983-ban az atlagos csérméret csokkenést mutatott
D. az A-val és a B-vel jelolt allitas
E. az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitas
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Radiokarbon kormeghatarozas

76.Mi a radiokarbon kormeghatarozas jelenlegi fels6 korlatja?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Attol fiigg, hogy az adott pillanatban mennyi atommag bomlik el a radioaktiv
bomlasnal, ha ezt tudjuk, akkor tudjuk megallapitani a korlatokat

B. Az alkalmazott méodszert6l fliggetleniil koriilbeliil addig, amig az ezred részére
(1/1024) csdkken az eredeti **C/*2C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

C. Az alkalmazott modszertdl fiiggetleniil koriilbeliil addig, amig az egy-két tizezred
(1/6000) részére csokken az eredeti *C/*%C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

D. Az alkalmazott méddszert6l fliggetleniil koriilbeliil addig, amig az egy-két szazezred
(1/60000) részére csokken az eredeti 1*C/*2C arany, illetve a 1*C-aktivitds a mintaban.

E. Az alkalmazott modszertdl fiiggéen koriilbeliil addig, amig az egy-két szazezred
(1/60000) részére csokken az eredeti 1*C/*2C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

77. Az alabbiak koziil melyik lelet kormeghatarozasahoz hasznalhattak fel a C-14-es
modszert? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

2y

E:pollenek a holocén
kezdeti id6szakabol

A: jura 1d6szakbol
szarmazo ammoniteszek
egyik képviseldie

szilur idoszakbol

karbon 1d6szakbol

78. Tegylik fel, hogy egy populdcidban gyakori egy testi kromoszomahoz kotott, monogénes,
dominéansan 6roklddd betegség. A betegség megjelenésének relativ gyakorisaga legyen az
ujszilottek kozott 1:20. Hardy-Weinberg egyensulyt feltételezve hanyszor nagyobb a
valoszinlisége, hogy a populaciobol szarmazoé két ember hazassagabol biztosan
egészséges utdd sziiletik, mint annak, hogy két beteg ember hazassagabol egészséges utdd
sziiletik? A hordozok parvalasztasat és termékenységét a gén nem befolyasolja.
Megolddsa soran 6t tizedesjegy pontossaggal szamoljon, majd megolddsat irja a
kipontozott helyre a vadlaszlapon!

79.Egy human populédcioban az A vércsoport gyakorisaga 45%, mig a 0 vércsoporté 36%.
Hardy-Weinberg egyensulyt feltételezve szamitsa ki, mennyi a valosziniisége ebben a
populacioban annak, hogy két B vércsoporti embernek 0-as vércsoporti gyermeke
sziiletik! Megolddsa sordn négy tizedesjegy pontossdaggal szamoljon, majd megoldasat
irja a kipontozott helyre a valaszlapon!

2016/2017 23 OKTYV 2. forduld



Biologia II. kategoria Kodszam:.....................

80. Tanulmdnyozza a szines melléklet 4. képét (abrdjat), majd déontse el, hogy az alabbi
allitasok koziil melyek igazak!
(Segitségiil az alabbi Osszefiiggéseket és adatokat adjuk meg: M = F x r illetve merev
testek egyensulya esetén: F1 X ri=F2 x rz, ahol M a forgastengelyre vonatkozo
forgatonyomaték, F az eré (F=ma), r az er6kar. A nehézségi gyorsulas értéke g kerekitve
9,81 m/s?).
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A bicepsben az aktin- és a miozinszalak megrovidiiltek a kinyujtott allapothoz képest.
B. Egykart emeldként mikodik, és emeli a konyvet az alkar és a felkar kozotti kapcsolat.
C. Az alkar hajlitasa soran az erdkarok nagysaga nem valtozik.
D. A bicepsben 390-400 N er6 1ép fel az abran lathato helyzetben és allapotban.
E. A bicepsznek (az abra szerinti) emelésekor 7,5-szer nagyobb er6t kell kifejtenie, mint a

konyv sulya.

A kamrak munkéja

Az alabbi grafikonok a bal és jobb kamrara, illetve az abbdl kilépd erekre jellemzd adatokat
mutatjak:
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http:/flylib.com/books/4/5/1/html/2/03.%20print%20chapter%203_%20the%20heart%20pump_files/loadbinarycad973mij.gif

A kamrai 0sszehuzddds munkavégzése két részbdl all: az adott (pulzus)térfogatnak a
megfeleld vérmennyiséget a szivbol kilépd nagy erekbe juttatni €s adott sebességgel tovabb
aramoltatni. A kamra munkaja W= pV + 0,5 mv?, ahol p a nagyerekben uralkodé atlagos
nyomasérték (az ott uralkodd legnagyobb és legkisebb nyomasérték atlaga, mértekegysége
N/m?), V a pulzustérfogat, m a pulzustérfogatnak megfeleld vér tomege. Tovabbi adatok: a
vér stirtiségét 1 g/lcm3®-nek vessziik és a véraramlas sebessége 1 m/s, p (Iégkori) = 101325 Pa,
ami 760 Hgmm. Az abran B betiivel jeloltiik a szivciklus kezdetét. Segitségiil megadjuk még:
egy joule munkat végez az egy newton nagysagu erd a vele egyirany egy méter hosszisagu
elmozdulas kozben. A joule (J) dimenzidja:

1J=1Nx1m

1J=1kgx1m?x1s2

Szdamitasai soran 4 tizedesjegy pontossaggal szamoljon!

81. A bal kamra munkajanak hany szazaléka kinetikus (mozgasi) energia? Megolddsdt a
valaszlap kipontozott helyére irja!
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82. Hany joule a két kamra munkéja egy nap alatt? Megoldasat a valaszlap kipontozott
helyére irja!

Az el6z6 oldali grafikonon D-vel (nyillal) jelzett rész jellegzetes ,,pipja” is magyarazata
annak, hogy a sziv ciklusosan mitkodik, a véraramlas mégis folyamatos.

83. A szines melléklet 5. képe technikai eszkozok miikodésének sematikus abrait mutatja.
Melyik technikai eszk6z mitkodése az analogja az aladhtizott részben
megfogalmazottaknak? Valassza ki a helyes vilasz betiijelét!

A. A B.B Cc.C D.D E. az A és a B valasz

crer

jelenti egyik generaciorol a masikra. Altalaban a relativ allélgyakorisag véltozasara
vonatkoztatjuk, a tovabbiakban kizardlag igy értelmezziik. Jelentdsége azonban fiigg a
populacio méretétdl. Hatasara egy allél fixalodik a populacidoban (az allél relativ
gyakorisaga 0 vagy 1). Az alabbi abran szamitogépes szimulaciok eredményét latjuk 10-10
kiil6nb6z6 populacidban két kiillonb6zé populacido méret (N=10 illetve N=100) esetén. 20
egymast kovetd generaciot néziink minden esetben, és minden populacioban két kiilonb6zo
allél kiilonithetd el (allél allapot), melyek kiinduldsi gyakorisaga azonos (p=0,5).
Feltételezziik, hogy a populacidé mérete nem valtozik.
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Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. hat populécidban az egyik allél fixalodott

B. az A szimul4cio mutatja a kisebb egyedszamu populacidban végbemend valtozasokat

C. nagy populécio esetében is lathato, hogy a genetikai sodrodéas nagyobb hatast gyakorol
az allélgyakorisadg megvaltozasara, mint a természetes szelekcid

D. az A-val ¢és a B-vel jelolt allitasok

E. az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitasok

85. Tanulmanyozza a szines melléklet 6. képét (abrajat), majd oldja meg a feladatot! A
grafikon fliggbleges tengelye az emberi test hdveszteségének formait mutatja
szazalékban. Az A, B, C gorbék koziil az egyik nem odaill. Mit mutatnak a gorbék?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A a parologtatast, a B a hsugarzast és az aramlasos héleadast

az A a parologtatast és a hdsugarzast, a B az aramlasos héleadast

az A a parologtatast, a h@sugarzast és az aramlasos héleadast, mig a B a hdvezetést

az A a parologtatast és a hdsugarzast, a C az aramlasos héleadast

az A a parologtatast és az aramlasos hdleadast, mig a C a hdsugérzast és a hdvezetést

mMoowp
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