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UTMUTATO

A munka megkezdése elétt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyz6 adatait tartal-
mazo6 részt! A munkalapokra nem keriilhet sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés!

A feladatok megoldasdhoz ceruza, radir, kéken ird, nem tordlhetd toll, lires papirlap €s szdve-
ges adatok megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhatd, mas nem!

A munkalapokon 100 feladat van. Minden versenyzdnek minden feladatot meg kell oldania.
A feladatok megoldési sémdja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldasokat kéken ir6, nem torélhetd tollal kell megjel6lni! A valaszlapon semmilyen
modon nem szabad javitani! A megfeleld betiit vagy betiiket karikazza be. Vigyazzon, mert
amennyiben a sorban barmely mas jel6lés is van — akar kissé elkezdett bekarikazas is —, a fel-
adat megoldasa mar nem fogadhat6 el!
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A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 30. OLDALIG AZ ISKOLABAN MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1, 2., 31, 32. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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BAB FENYBEN (7 PONT)

Egy elsotétitett teremben (amelynek vildgosban fehérek a falai) babnovényt vizsgalunk.
Egyetlen fényforrast hasznalunk, ami vords fénnyel vilagit.

1.

Milyen szintlinek latjuk ekkor a terem falat?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Fehérnek, hiszen fehérre festették.

Fehérnek, hiszen minden lathaté sugarat visszaver.

Fehérnek, hiszen minden lathat6 sugarat elnyel.

Vorosnek, hiszen a vords a leghosszabb hulldmhosszusaga lathato fénysugar.
Vorosnek, hiszen csak voros sugarak érkeznek a fehér falra.

moow

Milyen szinlinek latjuk a babnévény zold leveleit?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Zo6ldnek, hiszen ilyen szintiek.

Z06ldnek, mert a benniik 1évo klorofill z6ld szini.
Z06ldnek, mert a klorofilljuk nem nyeli el a voros fényt.
Z06ldnek, mert a névények zoldek.

Feketének, mert a vords fényt a klorofill elnyeli.

moow>

Mi torténik a szemiinkben, mikdzben ebben a teremben figyeljiik a novényt?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

Az livegtestben szol-g€l atalakulas zajlik le.

A pélcikédk nem miikodhetnek.

A vakfoltban talalhat6 csapok koziil a zoldre érzékenyekben akcids potencial alakul ki.
A csapokban a karotinoid szarmazéka molekuldk szerkezete megvaltozik.

Bipolaris idegsejteken akcids potencial sorozat fut végig.

moow>

A voros fénnyel torténd megvilagitds kovetkeztében megndtt a bab névény széndioxid-

felvétele. Milyen kovetkeztetést vonhatunk le ebbdl?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Melegebb lett, ezért ndtt a biologiai oxidacid intenzitasa.

B. A fotorendszerek klorofilljai a voros fény energidjat megkototték, igy a fotoszintézis
intenzivebbé valt, tobb szén-dioxidot vett fel a ndvény.

C. A szén-dioxid sziikséges a keményitd hidroliziséhez, ami miatt a gazcserenyilasok ki-
nyiltak.

jut be, hiszen CO; csak a kiils6 térbdl keriilhet a névénybe.
E. A vords fény felmelegitette a terem levegdjét, kinyiltak a gazcserenyilasok, igy bejut-
hatott a szén-dioxid.

Mi valtozna meg a ndvényben a vords fény hatasara 16 6ras megvilagitasi id6 kovetkezté-
ben?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

Hormonok mennyisége, aranya, eloszlasa valtozhat meg.

Befolyasolhatja a viragriigy kialakulasat.

Folyamatosan fokozddna a bioldgiai oxidécio intenzitasa.

Modosulna a levelek szine.

A sejtek turgorukat veszitenék, a novény fokozatosan, lassan elhervadna.

moow>p
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6. Miben térne el a kisérlet eredménye, ha ugyanolyan teljesitményti, de kék fényl égdvel
vilagitanank a teremben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A bab novény nem zdldnek latszana.
B. A terem falardl a kék kiegészitd szine verddne vissza.
C. A bab ndvény homérséklete novekedne.
D. A ndvény szén-dioxid felvétele csokkenne.
E. A novény kevesebbet parologtatna.

7. Az dreged6 bablevelek megsargulnak, mint ahogy 6sszel hazankban a lombhullaté nové-

nyek levelei. Mely allitasok igazak ezekkel a jelenségekkel kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. A szinvaltozas a fény hatésara kovetkezik be.

B. A levélben 1évé molekuldk atalakulasaval megvaltozik a fényelnyelés.

C. A narancssarga xantofill oxidalodik, és bel6le sarga karotin képzddik, ami mas hul-
lamhosszusagu sugarakat ver vissza.

D. Bomlik a klorofill, ami miatt érvényesiil a karotin és a xantofill klorofilltdl eltérd
fényelnyeld képessége.

E. Az oregedd levelek megsargulnak, hogy lehullhassanak.

A NYUL VERNYOMASANAK KOZPONTI SZABALYOZASA (5 PONT)

A nyul Gn. depresszor idegének kdzpontba vezetd csonkjat elektromosan ingerelve az egyed
vérnyomasa csokken.

8. A kozpont mely részébe vezet be az ideg érzdrostja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a nagyagy fali lebenyébe
B. a hipotalamuszba
C. a gerincveldbe
D. a nyualtagyba
E. a talamuszba

9. Melyek a depresszorreflex receptorai?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
a tidéfal nyomasérzékeld idegvégzddései
az aortaiv falanak nyomasérzékeld receptorai
az aortaiv falanak kemoreceptorai
a nyaki verdér falaban 1évé nyomasérzékeld receptorok
a nyaki verdér falaban 1év6 kemoreceptorok

moow>»

10. Melyik fokozza a depresszorkdzpont aktivitasat az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

oxigénhiany

a vér pH-csokkenése

a bort érd fajdalmas ingerek

a vazopresszin

az érfal fesziilése

moow
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11. Melyik valtozas kovetkezik be a depresszor ideg idegrendszeri kozpontba beérkez6 inge-
riletének hatasara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

az erek simaizomzata elernyed

megno a vérben az oxigén parcialis nyomasa

a szivizomzat 6sszehtizdédasanak frekvencidja csokken

a keringési perctérfogat megnd

a 1égzés fokozodik

moow>

Az azonos oldali bolygoidegét atvagva ujra ingereljiikk a depresszor ideg kozponti csonkjat.
Ebben az esetben nem tapasztalunk vérnyomascsokkenést.

12. Mi lehet ennek az oka?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A reflex végrehajté szara a bolygodideg efferens rostjaibol all.
A bolygoideg afferens rostjai nem tudtak informacidt juttatni a kézpontba.
A depresszor ideg kozponti csonkja nem kdzvetiti az ingeriiletet.
A bolygoideg szomatikus mozgato rostjait atvagtuk.
A bolygoideg normal ¢€lettani allapotban sem idegzi be a nagyereket.

moow>

AZ AGYALAPI MIRIGY HATSO LEBENYE (3 PONT)

13. Mi jellemz6 a hipotalamusz nagy neuroszekrécios sejtjeire?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. Hormontartalmt valadékuk az agyalapi mirigy hatso lebenyében raktarozodik.
B. Az egyik altaluk raktarozott hormon az aldoszteron.
C. Az egyik altaluk termelt hormon az antidiuretikus hormon (ADH).
D. A sejtek axonjai az agyalapi mirigy nyelében megtalalhatoak.
E. Szteroid tipust hormonokat termelnek.

Mi torténik azzal a személlyel, akinek elroncsolddik a hipotalamusz nagy neuroszekrécios
sejtjeit tartalmazo része? Hasonlitsa egészséges emberhez!

Mindkét személy esetében noveljiik a napi folyadékbevitelt.
14. Milyen tlinetek jelentkeznek a sériilt ember szervezetében az egészséges emberé¢hez ké-
pest?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A sziirlet napi mennyisége jelentésen megno.
B. A vizvisszaszivas novekszik.
C. Olthatatlan szomjusagérzés.
D. Testszerte vizenydk jelennek meg.
E. Megnd a vizelet mennyisége.

Késobb a sériilt és az egészséges embertdl is megvontak a folyadékot.

15. Hogyan reagélt szervezetiik a folyadék hosszabb ideji megvonasara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. Az egészséges ember vesecsatornacskainak vizvisszaszivo képessége nott.
B. Mindkét egyén vérplazmajanak ozmotikus nyomasa csokkent.
C. A beteg emberben a pajzsmirigy miikodésének zavara mutatkozott.
D. A vizmegvondst kdvetden a beteg egyénnél megsziint a sziirletképzddés.
E. A beteg ember vizhaztartasa gyorsan felborult.
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PUPILLAREFLEX (3 PONT)

Két osztalytars egymas pupillareakcioit vizsgalja. Egy félhomalyos szobaban iilnek egymassal
szemben.

16. Mely allitasok igazak ebben az esetben?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
Mindkét szem pupilldja dsszesziikiil.
A szivarvanyhartya paraszimpatikus beidegzése tulsulyban van.
A pupillék viszonylag tagak.
A szivarvanyhartya szimpatikus beidegzése tulstulyba keriil.
A pupillat tagitd simaizmok sugariranyban helyezkednek el.

moow>

Hirtelen az egyik tanuldé megvilagitja tarsa jobb szemét, ugy, hogy a bal szemébe nem jut
fény.

17. Milyen valtozas torténik a megvilagitott tars szemében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A jobb szemének pupilldja hirtelen kitagul.
A bal szemének pupillaja hirtelen kitagul.
Mindkét pupillaja csak lassan (5-10 masodperc alatt) kezd sziikiilni.
A pupillgja a jobb szemén elészor kitagul, majd lassan sztkiilni kezd.
Mindkét szemének pupilldja 6sszeszikiil.

moowp

18. Milyen szerepet toltenek be a pigmentsejtek a szemben?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A szembe érkezd, de a receptorsejtek altal el nem nyelt fényt nyelik el.
A fényvisszaverddeést akadalyozzak meg.
A fény fotonjainak hatdsara ingeriiletet adnak at a ducsejteknek.
A tavolsadghoz valo alkalmazkodésban jelentds szerepiik van.
A szivarvanyhartyaban elhelyezkedve akadalyozzak a fény bejutdsat.

moowp

AFFERENS ES EFFERENS SZARAK (8 PONT)
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Az 4bra az emberi test kiillonb6z6 szomatikus, illetve vegetativ reflexiveinek afferens (érzé
informaciot szallitd) vagy efferens szarat abrazolja. A reflexivek a torzs azonos szelvényében
helyezkednek el. Az dbra A-E jelolései az idegsejtek sejttesteire vonatkoznak.

Keresse meg a szammal jelolt allitashoz a megfeleld abrarészletet!
Parositsa a szamhoz a megfelelo betiijelet!

19. Az izomsejttel szinaptizalé mozgatd neuron.
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

20. Az izom fesziilését érzékeld izomorso axonjat alkotja.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

21. Asszociacios (inter) neuron. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
22. Csigolyakozti diicban talalhatd. Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

23. A kiiltakaro fels6 részében szabad idegvégzédésben végzodik az axonja.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

24. A kozponti idegrendszeren kiviili ingerlése (egy szinapszist kdvetden) a kdzépbélben
izomelernyedést valt ki. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

25. Erzéneuron. Valassza ki a helyes vdlaszok (2) betiijeleit!

26. A kozponti idegrendszeren kiviili ingerlése (egy szinapszist kdvetden) a hugyhodlyag tirii-
1ését valtja Ki. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

ZSIiROK, SZENHIDRATOK, ATP-K (8 PONT)
A szdveg, az abrdk és ismeretei alapjdn oldja meg a feladatokat!

A zsirok lebontasa soran viszonylag nagy mennyiségii energia szabadul fel sejtjeinkben. Az
emésztés soran (a neutralis zsirokbol) keletkez6 zsirsavak a B-oxidacioban bomlanak el, majd
a beldliik keletkezett acetil-csoportok a citromsavciklusba 1épve ,.égnek” el. A B-oxidéacio
soran az 1. abran csillaggal jelzett zsirsavrol lehasad egy acetil-csoport. A folyamat ezt kove-
téen yjraindul a maradék zsirsavrésszel, és az utolso acetil-csoport lehasadasaig ismétlodik,
mikdzben ciklusonként Gjabb elektronszallité koenzimek keletkeznek. A 2. és a 3. abra a bio-
logiai oxidacio tovabbi folyamatait, és az ott keletkezd koenzimek mennyiségét mutatja. A
FAD a NAD"-hoz hasonléan elektronszallitd koenzim, de az altala szallitott elektronok a
NAD" altal szallitott elektronokhoz képest eggyel kevesebb mol ATP-t, vagyis

molonként 2 mol ATP-t ,,termelnek”. Az abrakon szereplé HS-CoA acetil-csoportokat szallit
(acetil-koenzim-A).
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Induljunk ki a neutralis zsirok emésztése utani allapotbol!

27. Hany mol acetil-csoport keletkezik 1 mol sztearinsavbol?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.1mol
B. 8 mol
C.9mol
D. 7 mol
E. 3 mol

2014/2015
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28.

29.

30.

31.

32.

Hany mol NADH + H* és FADH, elektronszallité koenzim keletkezik a B-oxidacio soran
1 mol sztearinsavbol? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1-1 mol NADH + H" és FADH; keletkezik

B. 8-8 mol NADH + H" és FADH, keletkezik

C. 9-9 mol NADH + H" és FADH;, keletkezik

D. 7-7 mol NADH + H" és FADH; keletkezik

E. 6-6 mol NADH + H* és FADH, keletkezik

Mennyi NADH + H" -t allitanak el a citromsavciklusban az 1 mol sztearinsav elbontasa
soran termel6dé acetil-koenzim-A molekulak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 3 mol NADH + H" keletkezik

B. 24 mol NADH + H" keletkezik

C. 27 mol NADH + H" keletkezik

D. 21 mol NADH + H" keletkezik

E. 18 mol NADH + H" keletkezik

Mennyi FADHj; -t allitanak ¢el6 a citromsavciklusban az 1 mol sztearinsav elbontasa soran
termel6do acetil-koenzim-A molekuldk? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 9 mol FADH; keletkezik

B. 7 mol FADH, keletkezik

C. 1 mol FADH; keletkezik

D. 6 mol FADHj keletkezik

E. 8 mol FADH; keletkezik

Hany mol ATP keletkezik a terminalis oxidacioban a -oxidacid és a citromsavciklus so-
ran keletkezett koenzimek altal szallitott elektronok leadasanak kovetkeztében? Vilassza
ki a helyes valasz betiijelét!

A. 16 mol ATP

B. 139 mol ATP

C. 133 mol ATP

D. 112 mol ATP

E. 96 mol ATP

Ismerve a sztearinsav molaris tomegét, valamint azt, hogy 1 mol ATP ADP-bdl valo ke-
letkezéséhez mennyi energia sziikséges, mennyi az 1g sztearinsavban konzervalt kémiai
energia, vagyis mennyi a sztearinsav fajlagos energiatartalma? (A feladatban tehat nem
vessziik figyelembe a sztearinsav oxidalasa sordn keletkezett hdenergiat, illetve a citrom-
savciklus soran keletkezett GTP-t.)

A feladar megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd a megfelelé mérték-
egyseggel irja be a valaszlap megfelelo helyére!
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33. Ismerve a gliikoz molaris tomegét (M=180 g/mol), valamint azt, hogy 1 mol gliikkoz eloxi-
dalasa soran mennyi ATP keletkezik, a sztearinsav fajlagos energiatartalma hdnyszorosa a
gliik6zénak?

A feladat megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd irja be a vailaszlap
megfeleld helyére!

A zsirok emésztésének masik terméke a glicerin. Mielétt a glicerinmolekula (1 molra vonat-
koztatva) belép a glikolizis folyamatdba, 1 mol ATP elbomlasdval, valamint 1 mol FADH,
keletkezése mellett glicerin-aldehid- foszfatta alakul, ami aztan végighalad a glikolizisen,
majd a keletkez6 acetil-csoport belép a citromsavciklusba.

34. Hany mol ATP keletkezik az 1 mol glicerinbdl a biologiai oxidacid soran? (A citromsav-
ciklus soran keletkez6 GTP-t hanyagoljuk el.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 18 mol ATP
B. 21 mol ATP
C. 16 mol ATP
D. 33 mol ATP
E. 20 mol ATP
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SZAMITASOK DNS-SEL (5 PONT)

E. coli baktériumot szeretnének transzformalni. A bejuttatanddé DNS 423 bazisparbol all. Tud-
Juk, hogy a transzkripcié soran atirédott RNS-molekula mindent tartalmaz, ami a transzlacio-
hoz sziikséges. Az alabbi kérdések erre, a bejuttatandd DNS-re vonatkoznak.

35. Legfeljebb hany aminosavbol allé polipeptidet hatarozhat meg a DNS-szakasz? Az utdla-
gos modositasoktdl tekintsiink el! Vadlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 140
B. 141
C. 422
D. 423
E. 1269

36. A DNS-szakasz egyik szalan (A szal) 60 guanin, 88 timin taldlhaté6 meg, a masik szalon
(B szal) a timin bazisok szama 135. Hany citozin van a teljes DNS-szakaszban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 60
B. 100
C. 140
D. 180
E. 200

37. Hany hidrogénhid kapcsolja 0ssze Gsszesen a szakasz bazisait?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 846
B. 1046
C. 1161
D. 1241
E. 1269

38. Melyik szal nehezebb?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az A szél
B. a B szél
C. egyformak
D. a megadott adatok alapjan nem megallapithato

39. Ha a baktériumban a gén kifejezddik, akkor kol torténik a transzlacié?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a durva felszinti endoplazmatikus retikulumon
B. a sejtmagvacskaban
C. a sejtplazmaban 1év6 riboszoéméan
D. a sejthartya belso feliiletén
E. a Golgi-késziilék felszinén
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KROMOSZOMAK (8 PONT)
Vizsgalja meg az alabbi tablazatot!
A tablazat a magvas novények két csoportjanak néhany csaladjat, és az abba tartozo egyes

nemzetségek kromoszomaszamat mutatja. (A nevek a feladat megoldasa szempontjabol nem
lényegesek.)

Csalad, nemzetség Alap (n) Test Csaldd, nemzetség Alap (n) Test
kromoszémaszam kromoszémaszam
Araucariaceae Aceraceae
Araucaria 13 26 Acer 13 26, 52, 78, 104
Agathis 13 26
Cupressaceae Betulaceae
Chamaecyparis 11 22 Alnus 7 28, 42, 56
Thuja 11 22,33 Betula 14 28,56,70,84,112
Juniperus 11 22,44 Carpinus 8 16, 32, 64
Ostrya 8 16
Pinaceae Fagaceae
Abies 12 24 Castanea 12 24
Larix 12 24 Fagus 12 24
Picea 12 24 Quercus 12 24
Pinus 12 24 Fabaceae
Pseudotsuga 12 24 Robinia | 10 | 20
Tsuga 12 24 Oleaceae
Fraxinus | 23 | 46,92,138
Podocarpaceae Salicaceae
Podocarpus 11 20, 22, 24, 26, |Populus 19 38,57
34, 36, 38 Salix 19 38,76,114,152
Taxaceae Tiliaceae
Taxus | 12 | 24 Tilia | 41 ] 82, 164
Taxodiaceae Rosaceae
Sequoia 11 66 Prunus 8 16,32,48,64
Sequoiadendron 11 22 Malus 17 34, 68
Taxodium 11 22 Sorbus 17 34, 68
Ulmaceae
Ulmus | 1| 28, 56

http://www.tankonyvtar.hu

40. Melyik éallitds igaz a tablazat alapjan az alap-kromoszdémaszamokra (kromoszoma-
szerelvényekre)?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. csak paros szammal jellemezhetdk, hiszen a viragos ndvények legalabb diploidok
B. a nyitvatermdkben 1ényegesebben egységesebbek, csak kisebb eltérések tapasztalhatok
C. egy csaladon beliil sziikségszeriien megegyezik a szam
D. a csaladon beliil a nemzetségek alap-kromoszdémaszama lehet azonos, de kiilonbozd is
E. a csoporton beliil az értéke az evolucios fejlettségre utal
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41. Melyik megallapitas igaz a tablazat alapjan a testi kromoszémaszamra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a testi kromoszomaszam mindig paros
B. a diploid egyedeknél a testi kromoszomaék szadma oszthato kettével
C. a tablazatban lathat6 minden nemzetségben talalunk diploid egyed kromoszémaszamat
D. tobb oktaploid (8n) egyed kromoszomaszama is megtalalhaté a tdblazatban
E. egy Malus (alma) és egy Sorbus (berkenye) keresztezésével ivaros szaporodasra képes
utod jon 1étre, hiszen mindkettének 34 a kromoszémaszama

42. Melyik megallapités helyes a tdblazat adatai alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.van olyan nemzetség, amelynek nincs diploid faja
B. egyes csoportok nem mutatnak poliploidiat
C. 41 kromoszémanyi eltérés is lehet a legkisebb és a legnagyobb alap-kromoszémaszam
kozott
D.a Sequoia triploid kromoszémakészletii
E. a poliploidizacidval triploid egyed nem alakulhat ki

43. Hogyan johettek 1étre a poliploid egyedek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.az ember keresztezte a faj kiilonboz6 egyedeit
B. spontdn médon, természetes koriilmények kozott
C. mesterségesen, olyan vegyszerek hatasara, amelyek megakadalyozzak a huzofonalak
kialakulasat
D. a szaporodaskor pontmutacio tortént az éppen egyiitt szaporodé mindkét egyedben
E. a meidzis soran egy homolog kromoszémapar huizéfonala elszakadt

44. A poliploidia evolucids jelentdségére utal az a megfigyelés, hogy a poliploid fajok szama
a tengerszint feletti magassag és a szélességi korok fokszamanak novekedésével emelke-
d6 ardnyt mutat mind a kétszikiiek, mind az egyszikiiek esetében. Mi lehet ennek a gene-
tikai magyarazata?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A.az egyedben talalhat6 egyes gének tobb példanya a mennyiségi jellegek mértékét no-
veli

B. a poliploidok nagyobb (szélesebb) tiiroképességgel rendelkeznek, mint a diploid fajok

C. a nagyobb mennyiségli DNS miatt kdnnyebben bekovetkezhet heterdzishatas is

D.a Gauze-elv csak a diploid egyedekre érvényes

E. az egy- és kétszikii fas szaruak a genetikai tulajdonsagaik miatt kedvelik a melegebb
¢ghajlati viszonyokat, igy egyre északibb teriileteken terjednek el
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Az dabra az erdeifenyo és a feketefenyo kromoszoma-szerelvényét mutatja be.

T

TnomoW vV VI VI X X X XN P mow vV VIEVIEIX X X1 XN

Az erdeifenyd és feketefenyd kariotipusa

45. Mi jellemzi a V teriiletet?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a crossing over soran itt torik a kromoszéma
B. ide huzofonalak kapcsolddhatnak
C. az adott faj adott kromoszémaiban azonos helyen talalhato
D. az itt talalhat6 gének a sejtmagvacska kialakitasaban fontosak
E. szénhidrat molekulak alakitjak ki

46.  Hogyan nevezziik a kromoszéma Z-vel jelolt részét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.kromoszomakar
B. kromatida
C.DNS
D.nukleoszoma
E. hiszton

47.  Mibdl allapithatdo meg, hogy két kiilon fajrol van szo?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a kromoszdémaszamuk eltér egymastol
B. a kromoszoémak nagysaga lehet eltérd
C. az egyes kromoszomak befliz6dései nem azonos helyen vannak
D.nem lehet azonos allél a kromoszomaikban
E. nem lehet azonos gén a kromoszdémaikban

HANGYAK ES GENEK (10 PONT)

A hangydknal — sok mas hartyasszarnyu fajhoz hasonléan — a kromoszémak szama hatdrozza
meg az allat nemét. A haploidok himek, a diploidok — a taplalas modjatol fiiggden — szaporo-
doképes ndstények vagy meddo ,,néstények™, azaz dolgozdk lehetnek.

48. Mely csoportok tartoznak a hangyéakon kiviil a hartyasszarnytiak rendjébe az aldbbiak ko-
zul? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. termeszek
B. darazsak
C. fatyolkak
D. szitakotok
E. méhek
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49. Mely fajok allamalkotok a hangyakon kiviil? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. irdnytlitermesz
B. orias fenyddarazsfiirkész
C. sivatagi vakondpatkany
D. négyfoltos szitakotd
E. haziméh

50. Mely hangyafajok élnek dshonosan Magyarorszagon az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. erdei voroshangya
B. sziirke 16hangya
C. gyepi hangya
D. orinoco szévéhangya
E. levélvago hangya

51. Hogyan jonnek 1étre a kirdlyndk petesejtjei, illetve a himek himivarsejtjei?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a petesejtek mitdzissal, a himivarsejtek meidzissal
B. a petesejtek meidzissal, a himivarsejtek mitozissal
C. a petesejtek mitozissal, a himivarsejtek hasadassal
D. mindkettd mitozissal
E. mindkettd meidzissal

52. Mely kaszt(ok) keletkeznek szliznemzéssel? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. csak a kiralynék
B. csak a himek
C. csak a dolgozok
D. mindegyik kaszt
E. egyik sem

53. A dolgozdk génjeinek hany szazaléka talalhatd meg az anyjukban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B. 75
C.50
D. 25
E.O

54. A himek génjeinek hany szazaléka talalhaté meg a néstény utédaikban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B. 75
C.50
D. 25
E.O
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55. A himek génjeinek hany szazaléka talalhatdo meg az apjukban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B. 75
C.50
D. 25
E.O

56. Egy megtermékenyitett petesejtben mutacidval 0j génvaltozat jon 1étre. (Az 0j génvaltozat
zigotabol kirdlyno fejlodik. A mutéacioval 1étrejott génvaltozat milyen eséllyel lesz megta-
lalhato a kiralyné him unokéjaban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 25%
B. nem sziilethet him unoka, ezért nincs esélye
C. sziilethet him unoka, de az nem tartalmazhatja a gént
D. 50%
E. mindenképpen tartalmazza

57. A dolgozok segitik tarsaikat, de meddok 1évén nem tudjak tovabbadni az ezért felelds gé-
neket. Miért nem tlinnek el az 6nzetlen viselkedésért felelds gének?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a dolgozdkban mutacidval ujra 1étrejonnek a megfeleld gének
B. a természet szlikségszertien 1étrehozza a dolgozdkban a hasznos géneket
C. a dolgozok him testvérei tovabborokitik
D. a dolgozdk kiralynd testvérei tovabborokitik
E. az 0j dolgozok nem a sziileikt6l, hanem sajat testvéreikt6l kapjak meg a géneket

AB0 VERCSOPORTRENDSZER (5 PONT)

58. Mely allitasok igazak a B vércsoportuakkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. sziileik csak B vagy 0 vércsoportuak lehetnek
B. vorosvértesteiken megtalalhato a B tipusu glikoprotein
C. az atlagosnal nagyobb mennyiségben vannak B-limfocitak a nyirokcsomoéikban
D. vérplazmajuk A-antitestet tartalmaz
E. vérplazmajuk B-antigént tartalmaz

59. Egyes indian csoportokban a 0 vércsoportuak aranya megkozeliti a 100%-ot. Az alabbiak
koziil melyek magyarazhatjak (elvileg) ezt a tényt?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. alapitd hatés
B. az A, a B és az AB vércsoportuak kivandoroltak a populaciobodl
C. az indidnok vOrdsvértest-membranjanak felépitése alapvetden kiilonbozik mas po-
pulaciokétol
D. I és 1P allélt kialakito mutéciok nem térténhetnek meg
E. bizonyos betegségekre kevésbé fogékonyak a 0 vércsoportiiak
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Egy idealis populéacidban az 1 allél gyakorisaga 0,4; az 156 0,1.

60. Hany szazalék a B vércsoportuak aranya? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.01
B.1

0

mo o
B o

61. Az A vércsoportiiak mekkora hanyada heterozigota? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kb. 40%
B. kb. 50%
C.kb. 71,4%
D. 100%
E. kb. 46,7%

62. Egy AB vércsoportl anyanak és egy A vércsoportil apanak milyen valoszintiséggel lesz B
vércsoportu lanya ebben a populdacioban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 5/56
B. 1/16
C.1/8
D. 1/20
E. 5/28

KLADISZTIKAI VIZSGALAT (8 PONT)

A kladisztika leszarmazasi mintazatokat keres6 modszer, amely specialis tulajdonsagok (ka-
rakterek) alapjan abrazol torzsfakat. Karakterek lehetnek kiils6 morfoldgiai tulajdonsagok, de
DNS-, RNS- és fehérjeszekvenciak egyarant. A kladisztikus rendszerezés egyik alapja az Osi
¢és leszarmazott jegyek kozti kiilonbségtétel, ami alapulhat bazisok mint karakterek analizisén,
vagyis a szekvencidk egyes pozicidinak elemzésén.

A parszimonia elve azt mondja, hogy a lehetséges evolucids valtozasok koziil valosziniileg az
zajlott le, amelyhez a legkevesebb 1épés kellett (parszimonia = takarékossag elve). Az, hogy
az AATT bazissorrendbdl AATC lett, elméletileg lehetett egyetlen valtozas (Iépés) eredménye
is, de akar kettdé is. Altalanossagban a parszimoénia-médszerek az evoliciés fa 4gainak
Osszhossziisagat minimalizaljak. Olyan fat keresiink, amely a leheté legkisebb szamt karak-
terallapot valtozast (evolucios 1€pést) teszi sziikségessé a leszarmazasi viszonyok magyaraza-
tahoz.

Tekintse meg a kovetkezd oldalon lathaté ot térzsfat és a tablazatot!

Allapitsa meg a torzsfak hosszat, vagyis azt, hogy Gsszesen hany 1épés (valtozas) kellett ah-
hoz, hogy kialakuljon az adott torzsfa! Ehhez vegye figyelembe a tablazatban szerepld bazis-
sorrendeket! Harom bazist nem adtunk meg, ezek helyére kérddjelet tettiink.

A kozos 6s bazissorrendje AGGTGA, minden abra legalsd6 csomopontja, innen kell mindig
kiindulnia!
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Javasoljuk, hogy elészor nézze dt a feladatot teljes egészében, majd utana kezdje megoldani!

B ED A B DC E

\V\V\V\V\V

bazissorrendbeli hely

fajok ¥ 1 2 3 4 5 6
kozos 6s A G G T G A
A A G G A G A

B ? G G T A A

C T C G ? C T

D T ? C T C A

E T C C A C A

Irja be a pontozott vonalra és a vdlaszlapra a megfeleld szamot!

63. feladat: a I. torzsfa hossza ............. 1épés
64. feladat: a II. torzsfa hossza ............. 1épés
65. feladat: a III. torzsfa hossza ............. 1épés
66. feladat: a IV. torzsfa hossza ............. 1épés
67. feladat: a V. torzsfa hossza ............. 1épés

68. Melyik a D fajra jellemz6 bazissorrend?
A. TUCTCA
B. TTCTCA
C. TCCTCA
D. TGGTCA
E. TCGTCA
69. Melyik a C fajra jellemz0 bazissorrend?
A. TCGUCT
B. TCGAGT
C. TCGTCT
D. TGGTGA
E. TCGTGT
70. Melyik a B fajra jellemz6 bazissorrend?
A. UGGAGA
B. AGGAGA
C. AGGTAA
D. GGGTAA
TGGTAA

m
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ASOTYUKOK (10 PONT)

Az asotyakfélék csaladjaba soroljuk a homoki labastyakot (Leipoa ocellata) és a

talegallatyiikot (Alectura lathami.)

Vo 7 ¥

talegallatyuk
http://hu.wikipedia.org/; http://4.bp.blogspot.com/

A talegallatytikok esetén a koltés sordn a him 3-4 m
sz¢les, 1 m magas halmot készit, ndvényi anyagokbol.
A levelek rothaddsabol felszabaduld ho kelti ki a bele-
rakott tojasokat. Amikor a halom belsé homérséklete
eléri a 33 °C-ot, a tojo 8 hét alatt egyesével X tojast
helyezhet el a kupacban. Ezutan a him tovabbra is ki-
nos pontossaggal szabalyozza a halom belsejében
uralkodo koriilményeket. A fiokak 10 hét alatt kelnek
ki teljes tollazattal, és azonnal ropképesek. Nincs to-
jasfoguk, amivel a tojast beliilrdl fel tudnék torni, ezért
kiragjdk az oldalat. A fiatal madarak a kikelésiiket
koveté masodik napon mar szarnyra is kapnak. Mivel
a tojo folyamatosan rakta le tojasait, a tojasok kelése
nagyon elhuzodhat, igy a halom fenntartasi munkalatai
7-8 honapig egy helyhez kotik a himet.

A masik faj himje egy godrot as, névényi anyagokkal

homoki labastyuk

)
1
B2 5 &
-

Lalanda 1870.

tolti fel, amig egy nagy halmot nem kap. K6zépen taldlhaté maga a fészek. A levelek rothada-
sabol felszabaduld ho kelti ki a belerakott X tojast, melyekre olyan magassagu homokréteget
sz6r, hogy 34 °C homérséklet legyen a fészek belsejében. A kiilsé homérséklet fiiggvényében
a koltési 1d6 lehet néhany nap, de akar tobb honap is. A kikelt fiokak kidssak magukat a fé-
szekbdl, amelybdl kifejlett tollazattal jonnek eld és sziileikkel nem is taldlkozva, azonnal 6n-

allo életet kezdenek.

71. Mi a két madarfaj helyes rendszertani besorolasa?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

allatok orszaga, gerinchurosok torzse, madarak, lapos szegycsontuak
eukariotak orszaga, gerincesek torzse, madarak, tarajos szegycsontiiak
eukariotak orszaga, gerincesek torzse, madarak, lapos szegycsontiak
allatok orszaga, gerincesek térzse, madarak, lapos szegycsontuak
allatok orszaga, gerincesek torzse, madarak, tarajos szegycsontuak
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72. Melyik rendszertani kategoériaban kiilonboznek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a torzsben

a csaladban

a fajban

a rendben

a nemzetségben

moow»

73. A kép az egyik allat koltési folyamatat mutatja. Melyik allatra jellemz6 a kép?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. mindkettore illik
B. ahomoki ldbastyukra
C. egyikre sem
D. atalegallatyikra

74. Milyen viselkedés a tyukok fészekkészitése? Vialassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!
oroklott viselkedés

szaporodasi viselkedés

taplalkozasi viselkedés

tanult viselkedés

imprinting

moow»

75. Melyik folyamat adja az aldbbiak koziil a szovegben leirt esetben a legnagyobb ho-
mennyiséget?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

a folyamat egyenlete: C¢H12,05 — 6 H,O + 6 CO,

a folyamat egyenlete: C¢H1,0s — CH3-CHOH-COOH+ 3 CO,

a folyamat egyenlete: CH3-CH,-OH + O, — CH3-COOH + H,0

N-tartalmu szerves vegyliletek bomlasa anaerob koriilmények kozott

a zsirszerli anyagok aerob rothadésa

moow»

76. A szovegben X-szel jeloltiik a lerakott tojasok szamat. Hany tojast raknak az adott id6-
szakban az emlitett fajok toj61?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. maximum 7-8 tojast, mert 7-8 honapig tart a folyamat
B. atlag 2-3 tojast, mert a ropképesség miatt konnyebben életben maradhatnak az utdédok
C. maximum 20-30 tojast, hiszen fészekhagyo madarakrol van szo6
D. atlag 7-8 tojast, mert fészeklakd madarakrol van sz6
E. atlag 2-3 tojast, mert nem a test melegével koltik ki
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77. Hogyan biztositjak a tojasok kikeléséhez sziikséges viszonylag egyenletes hdmérsékletet
ezek a fajok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

C.

D.

E.

a rothadasi folyamat egyenletes, igy a kupac belsé hdmennyisége is egyenletes

a homok a nagy hdkapacitasa (fajhdje) miatt konnyen atveszi a feleslegesen keletkezo
hémennyiséget

ezek a tropusi madarak a napra, vagy félarnyékba rakjak a fészket, igy a napsiités
mennyiségével szabalyozodik a belsé hdmérséklet

a him a hosszu nyelvével folyamatosan ellenérzi a kupac homérsékletét, és a halom la-
zitdsaval vagy vastagitasaval befolyasolja a hdmérsékletet

az allatok a labukon talalhato héreceptorokkal érzékelik a fészek feliileti homérsékle-
tét, ha melegebb, tobb tojast rak le a tojo, ami felhasznalja a feleslegben termeld ho-
energiat

78. Mi jellemz0 a kiiltakaroban 1évo héreceptorokra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A
B.

mo O

idegvégtestek

ha a fészek hémérséklete 30 C°-rol 31 C°-ra emelkedik, akkor a hidegreceptorok je-
leznek

ha a fészek homérséklete 33 C°-rol 34 C°-ra emelkedik, akkor a melegreceptorok je-
leznek

a hdéreceptorok elsdsorban szabad idegvégzddések a bor irhajaban

ha csokken a bor szoveteinek homérseklete, akkor a hideget jelzd receptorok alakita-
nak ki akcios potencialt

79. Hogyan éllitja bele a tojasokat a fészekbe a t0j6?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

ugy, hogy a hegyiik (keskenyebb végiik) a héaramlas iranyaba alljon
ugy, hogy a hegytik kelet fel¢ alljon

ugy, hogy a hegyiik nyugat felé nézzen

ugy, hogy a hegyiikkel felfel¢ alljanak

ugy, hogy a hegyiik a rothad6 levelek iranyaba mutasson

80. Melyik allitas igaz a labastyuk egyedeire?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

moowp

a szlil61 imprinting nem jellemzd rajuk
nincs ivadékgondoz¢ viselkedésiik
koloniat alakitanak ki

tudnak repiilni

csOriik alapjan lehetnek mindenevok

2014/2015 21 OKTYV 2. fordulo6


http://hu.wikipedia.org/wiki/Celsius-sk%C3%A1la
http://hu.wikipedia.org/wiki/Celsius-sk%C3%A1la
http://hu.wikipedia.org/wiki/Celsius-sk%C3%A1la
http://hu.wikipedia.org/wiki/Celsius-sk%C3%A1la

Biolodgia Il. kategoria KOdSzam: ..oeeueeeeeeeieiiiiiieeeeeeeeeees

GORBEK (5 PONT)

Ismeretei alapjan azonositsa az alabbi jellegzetes gorbéket, majd valaszoljon az dbrakhoz
kapcsolodo kérdésekre!

A +40
150
. (\_E
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81. Mit abrazol az I-es abra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. két fehérjemolekula hdmérséklettel szembeni tlirdképességét
B. fényérzékeny sejtek eloszlasat a szemben
C. az ingeriiletvezetés sebességét egy szinapszis kdzelében
D. ionkoncentraciokat a sejthartya két oldalan
E. ndévényi szinanyagok elnyelési maximumat

82. Hogyan nevezziik az 1. abran C-vel jelolt részt! Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kiiszobérték
B. elnyelési minimum
C. szinaptikus rés
D. atcsapasi pont
E. vakfolt

83. Mi jellemzd az 1. abran B-vel jelolt sejtekre? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. kiils6 csiralemez eredetiiek
B. az emberben harom féle tipusuk talalhaté meg
C. nyulvéanyaik alkotjak a latdideget
D. adekvat ingeriik a fény
E. szinapszist képeznek az agykéreg nyakszirtlebenyének sejtjeivel

84. Mi jellemz6 a I1. dbra F szakaszara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a sejt depolarizal6dik
B. a K-Na pumpa miikodése leall
C. a membran ioncsatornai zarva vannak
D. a Na-csatornak nyitva vannak
E. a sejt vizet veszit

85. Mi hozza létre / tartja fenn a II. abra A-val jelolt értékét?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az ioncsatorndk egyenetlen elhelyezkedése a sejthartyan
B. a K-Na pumpa miikodése
C. a sejten beliili nagyobb CI” koncentracid
D. a membran eltérd ionateresztoképessége
E. a sejten beliili nagyobb gliikozkoncentracid
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86.

87.

88.

89.

90.

VEGYES PROBLEMAFELADATOK (15 PONT)

Melyik genotipusu egyed keletkez6 ivarsejtjei kozott lesz a legnagyobb a valtozatossag,
ha a gének mindegyike kiilonb6z6é kromoszomakon lokalizalt?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aa BB Cc Dd

aabb CC DD

AaBb CC Dd

AA BB CC DD

AA bb cc Dd

moowp

A grafikon az artéridkban uralkodd nyomas valtozasat abrazolja a vértérfogat fliggvényé-

ben. Melyik allitas igaz a grafikonra?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. az A gorbe az iddskori érben bekdvetkezd valtozast mutatja

B. az A gorbe a fiatalkori artériaban bekovetkezd valtozast mu- A
tatja

C. a B gorbe az iddskori érben bekovetkezd valtozast mutatja

D. az A gorbe a fiatalkori véndban bekovetkezd valtozast mu-
tatja

E. a B gorbe a fiatalkori artéridban bekovetkezd valtozast mu-
tatja

nyomas

térfogat

A gronlandi balna és a fehér capa is a faroklszgjaval ,.tolja” elére magat a vizben. Mit
allithatunk a két uszo6rol?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

homolog szervek

kiilonbségiiket a szelekcio eredményezte

analog szervek lehetnek

a konvergencia esetére latunk példat

evoluciojuk sordn a palacknyak-hatas érvényestilt

moowp

Melyik allitas igaz az dbran lathato labra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
a labtécsontokbol csak néhany latszik
Otujju végtagtipust

a B ujjpercet mutat

egy békafaj ugrolaba

az A a sipcsont és a szarkapocscsont

moow>

Egy elagazasmentes hajtas csucsat levagjuk. Az oldalriigyek koziil a metszési feliilethez

legkozelebbi indul fejlédésnek, a lentebb elhelyezked6k nem. Mi igaz a jelenségre?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. afolyamatnak a regeneraci6 az alapja

B. a metszéshez legkozelebbi oldalriigy fejlédését az auxinkoncentracido csokkenése
okozza

C. ametszéshez legkozelebbi oldalriigy a fejlddésével auxint termel

D. atobbi oldalriigy az auxinkoncentracié csokkenése miatt nem indul fejlédésnek

E. ha hosszabb lett volna a hajtas, akkor sem indulna més oldalriigy fejlédésnek
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91. Miért hasznalhat6 fel a mitokondridlis DNS az ember szarmazasanak vizsgalatara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.
C.

D.
E.

mert ugyanugy kettds hélixli, mint a sejtmagban talalhato DNS

mert gylirti alak(l, mint a baktériumok DNS-e

mert nem rekombinalddik, a mitokondrium DNS-ében végbemend valtozasok mutaci-
ok eredményei

mert csak az anyai mitokondrium DNS-e van az utédban

mert konnyl kinyerni a magbol

92. Két beltenyésztéssel 1étrehozott homozigdta populacio keresztezése utan az F, nemzedék
50000 tagja koziil 3-3 egyed volt maximalis (15g), illetve minimalis fenotipusu. Az egyes
fenotipus-kategoriak kozott 0,3g az eltérés. Milyen megallapitasok igazak erre a mennyi-
ségi tulajdonsagra?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!

A. Ennek a tulajdonsagnak 15 féle fenotipusa fordul el6 a populacidban.
B. Ennek a tulajdonsagnak 13 féle fenotipusa fordul el6 a populacioban.
C. 7 gén hatarozza meg a tulajdonsagokat.

D. Az étlagos tomeg 12,9¢g volt.

E. A minimalis tomeg 11,1g volt.

93. A mellékelt abra a rovidnappalos (A) és a hosszinappalos (B) novényekkel végzett kisér-
letek eredményeit mutatja be. A ,,V” a viradgzik kifejezést,

az ,,N” a nem viragzik kifejezést takarja. A téglalap vilagos A &
részei a fényes, a sotét részei a sotét periddusat jelolik egy [ M V| N
napnak. A sotét és a vilagos szakaszok Osszes hosszatehat [ HEll— | N |V
24 ora, €s az egyes szakaszok hossza aranyos az eltelt id6- [ I — | v | N
vel. Az ,,N” és a ,,VV” feliratok azonban hibasan keriiltek be T EE—| v |V

a tablazatba. Osszesen hany helyen (esetben) szerepel hibas

felirat?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 2 esetben

B. 1 esetben

C. 4 esetben

D. 3 esetben

E. az 6sszes esetben

94. A kovetkez6 oldalon lathato tablazat a kamra §sszehuzddasanak és elernyedésének Gssze-
sen négy szakaszat mutatja be a szivciklus sordn, a billentylik mindenkori helyzetének
megfelelden. Tudjuk, hogy a vérnyomas a kamrdban az 1. szakaszban végig meredeken
emelkedik. A masodik szakasz jellemzdje, hogy a szakasz egy rovid idejében (0,09 s) a
kamra és az aortanyomas egyiitt emelkedik. A 3. szakaszban a nyomas végig csokken a
kamraban. A 4. szakasz kezdetekor még nem huzodik 6ssze a pitvar, a kamratérfogat gor-
béje mégis jelentdsen emelkedik.

Kérdés, hogy a kérddjelek helyére 0sszesen hany helyre keriil a ,,nyitott”, illetve hany
helyre a ,,zart” kifejezés.
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Kodszam: ........

Szivciklus Billentyiik helyzete
szakaszai vitorlas zsebes
Kamrai 06sz- 1.
szehuzodas 2. ? ?
Kamrai eler- 3. ? ?
nyedés 4. ? ?

Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

moow>

a tablazat 1 helyén ,,nyitott”, 7 helyén ,,zart”
a tablazat 2 helyén ,,nyitott”, 6 helyén ,,zart”
a tablazat 4 helyén ,,nyitott”, 4 helyén ,,zart”
a tablazat 5 helyén ,,nyitott”, 3 helyén ,,zart”
a tablazat 6 helyén ,,nyitott”, 2 helyén ,,zart”

95. Melyik betii jeloli a feny6elegyes tolgyerdd egyik jellemz6 fajat, a csarabot?
(T=hémérsékletigény, W=vizigény, R= pH-igény, N= N-igény Z= degradacio tiirés)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

T W R N Z
A. 5 3 0 3 3
B. 6 2 4 4 4
C. 5 4 4 2 3
D. 5 4 1 1 3
E. 5 8 0 0 4

96. Melyik vitamin hianya okoz vérzékenységet az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B C D E
CH,OH - o O -
| 0 HO o
HO-C-H cny O | -
o [ L] I
CHCH=C—(CHCHC Hj(‘ Hi;—CHy Z | HWN\/\KOH | It
P e CHy CHy o .
HO OH = OHy ° o
OH
OH OH OH
OH
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97. Az abra egészséges ember vérnyomasat, perctérfogatat és periférias ellenallasat mutatja az
alabbi esetekben:

K: kontroll A: 0,5 pg/kg adrenalin adasa N: 0,5 ng/kg noradrenalin adasa

A vérnyomasértékek grafikonjan a bal oldali oszlopok a szisztolés-, a kozépso oszlopok a
kozép-, a jobboldali oszlopok pedig a diasztolés nyomast mutatjak.

(Goldenberg és mtsai munkdja alapjan.)

(L/PERC)

i . PERCTERFOGAT PERIFERIAS ELLENALLAS (0,1kPasmi-1)
H
VERNYOMAS (Hgmm) 1l 150 -
160 T 124 1500 +
104
1250
120+
81 10001
801 6+ 750+
s 500+
a0+
24 250+
K A N K A N K A N

Milyen kovetkeztetések vonhatok le az dbra adatait is figyelembe véve?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!

A. Adrenalin adéasa utan a periférias ellenallas csokken, igy a diasztolés vérnyomas is

csokken.

B. Fokozott artérias kozépnyomas —valtozatlan periférias ellenéallas mellett— a perctérfogat

emelkedésével jar egyiitt adrenalin ad4sa utan.

C. A noradrenalin a vazizomzat ereit is 0sszehlizza, tehat a periférias ellenallast és a diasz-

tolés nyomast is fokozza.

D. Adrenalin hatasara az artérias vérnyomas lényegében nem valtozik, mert a perctérfogat
no.

. Amekkora aranyban noveli az adrenalinhatds a perctérfogatot, ugyanolyan aranyban
csokkenti a periférias ellenallast, illetve ugyanez allapithaté meg a noradrenalin hatasa-
1ol is: amekkora aranyban csokkenti a noradrenalin hatasa a perctérfogatot, ugyanolyan
aranyban noveli a periférids ellenallast.

el

98. Tekintsiink egy 80 kg tomegii buvart, aki 30 méter mélységben dolgozik a vizfelszin alatt.
Légkori levegodt juttatnak le neki. A szell6zés hatékony, a buvarban az alveolaris (tiidého-
lyagocskékban jelen 1év6) gazok parcialis nyomasai:
pO, 100 Hgmm ¢és a pCO, 40 Hgmm. A vizgdz parcialis nyomasa testhomérsékleten az
alveolaris levegében 47 Hgmm (6,25 kPa). A nyomas a tenger felszinen 101,3 kPa (760
Hgmm). A tengerviz stirlisége (p) 1033 kgm™.

A nyomas p=F/A Az er6 F=mg A tdomeg m= pV

A 30 méter mélységben mérhetd nyomas hanyszorosa a tengerszinten mérheté nyomas-
nak?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

kétszerese

haromszorosa

négyszerese

kilencszerese

harmincszorosa

moowp
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99. Tekintsiink egy taplalkozasi lancot: feketerigd, karvaly, levéltetii, hétpettyes katica, gye-
plirozsa. A lanc tagjait nem a taplalkozasi lanc sorrendjében adtuk meg. A lanc elsd tagja
legyen a termel6 szervezet, a kovetkez6 a fogyasztd. A fogyasztok mindig csak a lancso-
rozatban el6zot fogyasztjak. Taplalkozasi szintenként hasonlé mértékli az altalanos
anyagveszteség, igy példaul a masodlagos fogyasztok Ossztomege egy nagysagrenddel
kisebb az elsddleges fogyasztok 6ssztomegénél.

Mekkora tomegii primer produkcié felel meg a lanc utolsé tag 1 kg-janak, és mekkora
tomegli masodlagos produkcio keletkezik ebbdl ebben a lancban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
kb. 100 kg és 11 kg

kb 100 tonna és 1 kg

kb. 1000 kg 100 kg

kb.10 tonna és 1111 kg
kb. 100 tonna és 10 tonna

mooOwp

100. Erdei szukcesszid valtozasai egy tlizeset utan.
Mire utalnak az egyes nagybetiik?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

5
£ e B
E
d 12+ s 30
B N - S
10 o y
2 2 —01
08 T 201 008
06 006
0df- 10+ —— C —0-04
02 ooz
L 1 | L
g ¢ 120 140 760 °

Evek a tiiz utan

Az dbra forrasa: http://ramet.elte.hu

,»A” primer produkcio, ,,B” biomassza valtozasai, ,,C” a kettd aranya.

,»A” fogyasztok szdma, ,,B” a lebontok szama, ,,C” a termeldk szama.

,»A” biomassza, ,,B” a 1égzési hdveszteség, ,,C” a primer produkcid valtozasai.
,»A” fogyasztok szama, ,,B” a termeldk szdma, ,,C” a lebontdk szdma.

,»A” produktivitas, ,,B” a 1égzési hdveszteség, ,,C” a nettd energia.

moowp
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VALASZLAP

B
B
B
B
B
B

26. A

C D E

B

27. A

28. A

C D E

B

29. A

30. A

B C D E
B E

31. A
32.

C D

33.

C D E

B

B
B
B
B
B
B
B

34. A

35 A

E
E

B C D
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

10. A

36. A

C D

11. A

37. A

12. A

38. A

C D E

13. A

39. A

14. A

40. A
41.

C D E

15. A

16. A

B
B
B
B
B
B
B
B

42. A

17. A

43. A

C D E

18. A

44. A

19. A

45. A

C D E

20. A
21.

46. A

47. A

B C D E
E

B
B

22. A

48. A

C D

23. A

49. A

24. A

B

50. A

B C D E

25. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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VALASZLAP

B C D E
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

76. A

B C D E
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

51. A

7. A

52. A

C D E

78. A

C D E

53. A

79. A

4. A

E
E

80. A C D

E
E

C D

55. A

C D

8l. A

C D

56. A

82. A

S7. A

C D E

83. A

C D E

58. A

84. A

59. A
60. A

E
E

C D

85. A

E
E

C D

C D

86. A

C D

61. A

87. A

62. A
63.
64.

C D E

88. A

89. A

C D E

90. A
91.

65.
66.

B
B
B

92. A

67.

93. A

B C D E

B
B

68. A

9. A

69. A

B
B
B
B

9. A

C D E

70. A
71.

9. A

E
E

C D

97. A

E
E

B C D
B

B
B

72. A

C D

98. A

C D

73. A

B
B

99. A

74, A

C D E

100 A

C D E

75. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

OKTYV 2. fordulo

32

2014/2015



