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SZUNYOGOK (12 PONT)

Egy nyari ¢éjszakan at egy szobdban folyamatosan megfigyelték a sziinyogok eloszlasat,
illetve vizsgaltak az egyes szobarészekben a tartozkodasi valdszintiségiiket. Nem meglep6
moddon a sziinyogok az alvok feje koriil tartozkodtak a legtdbbet, mivel aldozatukat foképp —
testhémérséklete és verejtékének ,.illata” mellett — a kilélegzett levegd magasabb szén-dioxid

crer

1. Az alabbiak koziil melyik folyamat soran keletkezik az emberi szervezetben szén-dioxid?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a glicerin-aldehid-3-foszfat — glicerinsav 1,3-difoszfat atalakulasnal
B. amikor pirosz6l6savbol tejsav keletkezik
C. amikor pirosz6l6savbol etil-alkohol keletkezik
D. amikor pirosz616savbol acetil-csoport képz6dik
E. a termindlis oxidacioban

2. Milyen tton jut a szén-dioxid a sejtekbdl a 1éghdlyagocskakba?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A szén-dioxid a membranokon viszonylag kis mérete és apolaris tulajdonsaga miatt
képes szabadon, a koncentracié-kiilonbségnek megfelelden diffuzidval atjutni.

B. A szén-dioxid mérete és toltése miatt nem lehetséges, hogy diffuziéval mozogjon, ezért
ozmozissal jut 4t a membranokon.

C. A szén-dioxid a mitokondriumbol kijutva a Golgi-késziilékben atcsomagolodik és
exocitozissal hagyja el a sejtet, majd a véraramba keriil.

D. A vérben a szén-dioxid részben hidrogénkarbonat-ion forméjaban, részben a
hemoglobinhoz kétédve szallitodik.

E. A szén-dioxidban dus vér a tiidévéna sejtjeinek falan 4t jut a tiidé 1égholyagocskaiba,
majd innen a kilélegzett levegdbe.

3. Erdekes modon az alvé emberek mellett a szoba egy masik helyén is magas volt a
szinyogok el6fordulési valosziniisége. Vajon mi okozhatta ezt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. nyitva hagyott hiitészekrény
B. nyitva hagyott naptej
C. nyitva hagyott csomagolasu felvagott
D. nyitva hagyott doboz, amiben siitemény volt
E. nyitva hagyott palack, amiben szénsavas asvanyviz volt

4. Taplalkozasa soran a ndstény sziinyog megkeresi a felszinhez kozel futd hajszaleret és
szur6-szivo szajszerve segitségével méretéhez képest jelentds mennyiségli vért sziv a
sebbdl. Melyik szovetrétegeket szurja at ekozben?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. egyrétegli lapham, egyrétegli hengerhdm, lazarostos kotdszovet, izomszovet

B. egyrétegli laphdm, lazarostos kotdszovet, zsirszovet

C. szaruréteg, tomottrostos kotdszovet, simaizom

D. tobbrétegii elszarusodd lapham, lazarostos kotdszovet, egyrétegli lapham

E. tobbrétegili elszarusodd lapham, tomottrostos kotdszovet, fehér zsirszovet,
simaizomszovet, egyrétegli lapham
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A szobédban alvdo 5 ember vércsoportja az ABO és az Rh vércsoportrendszerre nézve a
kovetkezo:

1. (gyerek): A Rh* 4. (felndtt n6): AB Rh™

2. (gyerek): 0 Rh* 5. (felnétt férfi): 0 Rh*

3. (gyerek): B Rh™

5. Lehet-e a szobaban alvo harom gyerek a két felnétt (vérszerinti) gyermeke?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az ABO vércsoportrendszer alapjan igen
B. az Rh vércsoportrendszer alapjan lehet
C. az Rh vércsoportrendszer alapjan nem lehet mindharom gyermek az 6vék
D. az ABO vércsoportrendszer alapjan csak az A és a B vércsoporti gyermek lehet az 6vék
E. egyik vércsoportrendszer szerint sem lehet mindharom gyerek az dvék

6. Ha a harom gyermek édestestvér, milyen lehet a sziileik vércsoportja?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. mindenképpen A és B, Rh-ra nézve csak heterozigota Rh* lehet mindkét sziil6
B. mindenképpen A és B, Rh-ra nézve az egyik sziil6 lehet Rh™, a masik heterozigdta Rh*
C. az egyik sziil6 lehet AB-s is, ha a masik heterozigéta A vagy 0-s vércsoportu
D. az ABO vércsoportra mindkét sziilo heterozigota A és B lehet
E. az egyik sziil6 lehet AB-s a masik nullas, az Rh-rendszer esetén mindketten nem lehetnek
Rh pozitivok

7. A sziinyogok a vérszivas folyamatossa tétele miatt véralvadasgatld anyagot iiritenek a
sebbe. (Valamint ezzel egylitt szamtalan parazitat is, amelyek sulyos betegségeket
okozhatnak). A lenyelt vér a szinyog gyomraban kicsapodik, ezzel megkezdddik a vér
emesztése.

Ha a szinyog tobb emberbdl is szivott vért, a kicsapodas gyorsabban bekovetkezhet.

Az el6zd példat tekintve melyik esetben nem torténik kicsapodas a vércsoportok antigén-
antitest reakcidja miatt a sziinyog testében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ha a szinyog az 1. és 2. szdmu egyedbdl is szivott vért

B. ha a szinyog az 1. és 3. szamu egyedbdl is szivott vért

C. ha a szlinyog az 2. és 3. szamu egyedbdl is szivott vért

D. ha a szlinyog az 2. és 4. szdmu egyedbdl is szivott vért

E. minden esetben lesz kicsapddas

8. Mely betegségek korokozoit terjeszti szinyogcsipés?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az albinizmusét
B. a koleraét
C. a maldriaét
D. az Alzheimer-korét
E. a sargalazét

9. A ndstény szunyog csak akkor képes petéket rakni, ha megfeleld mennyiségli vért szivott,
mert az ebben 1évo tdpanyagok nélkiilozhetetlenek a peterakashoz. Milyen kotéseket kell a
legnagyobb mennyiségben elbontaniuk a bontéenzimeknek a vér emésztése soran?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a nukleinsavakban 1év6 foszfoészter-kotéseket
B. a diszacharidokban 1év¢6 éterkotéseket

C. atrigliceridekben 1év6 észterkotéseket

D. a foszfolipidekben 1évé észterktéseket

E. a fehérjékben 1€v6 peptidkotéseket
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10. Az alvé ember 1égzése lelassul, esetleg ritkan rovidebb 1égzéskimaradasok is eléfordul-
hatnak. Melyik agyteriilet felelGs elsddlegesen az alvas kozbeni egyenletes 1égzési
ritmusért? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A nagyagy homloklebenye, mert az akaratlagos mozgésok a homloklebenybdl indulnak.

B. A talamusz, mert a talamuszon minden érzOpalya (a szaglas kivételével) athalad, és a
1égzéshez érzékelni kell a mellkas fesziilését és a bordak allapotat.

C. A hipotalamusz, mert itt van a hiité-fiité kdzpont, a 1égzés pedig a testhdmérséklet
szabalyozasaban is szerepet jatszik.

E. A kisagy, mert a 1égzés Osszetett izommiikodés, €s a mozgaskoordinacio a kisagy
feladata.

11. Ha a szunyogcsipésre az alvo felriad és felkapcsolja a villanyt, a sziinyogot csak ritkan

lehet megtalalni. Mi lehet ennek az oka? Vilassza ki a helyes vadlaszok (2) betiijeleit!

A. A szunyogok gddorszemiikkel érzékelik az erds fényt és a kdrnyezet szineit.

B. A szinyogok mar megtanultadk, hogy a hirtelen erds fényre elbujjanak.

C. A sziinyogok érzékelik a hattér szinét, a menekiilés soran a vilagos feliileteket részesitik
elényben.

D. A szunyogok feltétlen reflexei is miitkddnek a menekiilés és rejtdzkodés soran.

E. A szlinyogok érzékelik a hattér szinét, a sotét feliileteket elonyben részesitik a
vilagosabbakkal szemben.

12. A sziinyogok az egyik legsikeresebb, a megfeleld ¢l6helyen oridsi egyedszdmban eléfor-
dul6 éllatcsoport. Milyen tulajdonsadgokkal rendelkeznek, amelyek a rovarokon kiviil mas
izeltlabu-csoportnal nem fordulnak el6?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. teljes atalakulassal fejlodnek

B. izelt 1abaikbdl széjszerveik fejlédnek

C. szarnyuk van

D. csapjaik vannak

E. kifejlett allapotukban 1égcsdvekkel 1€legeznek

,,FOLDON, VIZBEN, LEVEGOBEN, POLOSKA EL MINDENUTT,, (BALINT AGNES)
(5 PONT)

Az elmult évben a kozosségi feliileteken nagy riadalmat keltett a poloskak invazidja. A
lakasokba a hideg el8l tomegesen huzodtak be a Kelet-Azsiabol hazénkba is behurcolt
marvanyos poloska (Halyomorpha halys) egyedei.
13. Melyik megallapitasok igazak a poloskakkal kapcsolatban?

Vailassza ki a helyes vilaszok (3) betiijeleit!

A. Testtajaikat 6 (fej) / 3 (tor) / 12 (potroh) elkiiloniil6 szelvény alkotja.

B. Szajszerviik szurd-szivo tipusu.

C. Egy par hartyas szarnnyal rendelkeznek.

D. Keringési rendszeriik szallitja a 1égzési gazokat.

E. Ebbe a rendszertani csoportba tartozik a ver6kolté bodobacs is.

14. Melyik megallapitas igaz a poloskakkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Posztembrionalis egyedfejlodésiikre jellemzd a baballapot kialakulasa.
B. Larvaik ropképesek.
C. Kivalaszto szerve vesécske.
D. Sziviik a potroh hasi oldalan helyezkedik el.
E. Dtcaik lancolatot alkotnak, jellemzden a szelvények ducai 6sszeforrnak.
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A marvanyos poloskak ugrasszeri elterjedésének egyik oka szaporodoképességiik.

Szaporodasbiologiai jellemz6ik a kovetkezok:

e J6 tenyésziddszakban (meleg tavasz és nyar folyaman) harom nemzedékiik is kifejlodik.

e A nemzedékek egymast valtjak, vagyis a petét rakott :
néstények €s a megtermékenyitésben szerepet kapo himek
elpusztulnak.

e A petéket csoportosan rakjak le, az atlagos peteszam a
mellékelt képen leszamolhato.

e Egy ndstény négy ilyen petecsomot rak le, majd elpusztul.

e A poloskdk ivararanya 1/1.

15. Tegylik fel, hogy a magyarorszagi populéciot 1 par alapitotta. Ezek tavasszal jelentek
meg, ebben az évben meleg tavasz és meleg nyar volt. Mekkora volt a marvanyos poloska
populacid egyedszama a magyarorszagi megtelepedés elsé évében dsszel, ha a populacid
potencialis szaporodo6 képességével szamolunk?

Irja a vdlaszlap megfeleld helyére a szamolds eredményét!

16. Hogyan lehetne a populacid egyedszamat altalanos képlettel megadni?
Irja a vilaszlap megfeleld helyére a képletet!
A kovetkezo roviditéseket hasznalja, és a lehet6 legegyszeriibb format adja meg!
e Nt aszaporodasi iddszak végén a populacié egyedszdma
a néstények kiinduldsi egyedszdma
nésténnyé fejlédé megtermékenylilt petesejtek szama

°
e T Z

generaciok szama

A marvanyos poloska viselkedése valtozik a posztembrionalis fejlodés soran. A peteburkot
elhagyo6 larvak egylitt maradnak a petecsom6 kornyezetében egészen az elsé vedlésig. Késdbb
elvandorolnak.

17. Milyen a marvanyos poloska térbeli eloszlasa a peteburok elhagyéasat kovetden, az elsd
vedlés eldtt? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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AZ ALKALOIDOK (10 PONT)
Az alkaloidok a ndvények anyagcseréjének melléktermékei.

18. Jellemzden mi torténik az anyagcsere-folyamatban keletkez6 alkaloiddal?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a ndvény a gazcserenyilasokon at leadja

a novény sejtiiregben, membrannal hatarolva elkiiloniti

a névény mas folyamatokban felhasznalja

a kivalaszto szovetében elkiiloniti

a borszovet kiilso feliiletére liriti

moowp

A Kkoffein a kavé (1-1,5%), tea (2-5%) és koladio (kb. 1,5%) alkaloidja. o

Kis mennyiségben a kakaobab is tartalmazza. A koffein metilxantin CHs
szarmazék, fehér, keserli izii, kristdlyos vegyiilet. Amig nem sikeriilt HSC“N N
azonositani, a tedban 1évd ¢élénkitd anyagot a koffeintdl eltéronek }\ | />
tartottak, és teinnek (vagy tininnek) nevezték, azonban kideriilt, hogy a 0™ N N
két vegyiilet egy és ugyanaz. CH3

19. Mi igaz az alabbiak koziil a koffeinre? Vdlassza ki a helyes vilasz betiijelét!
A. A koffein atjut a vér-agy gaton, ezért érezhetjiik keseriinek.
B. Vizben jol oldodik.
C. Pillangosviragiak termésében fordul eld elsdsorban.
D. A teacserje magjaban nagyobb szazalékban fordul eld, mint a kavécserje magjaiban.
E. 1,3,7-trimetil-xantin a képlete alapjan.
20. Melyik allitas igaz a koffein alapvazara? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. felépiti a NAD" mindkét nukleotidjat
B. alapja az ATP ribézanak
C. ez egy pirimidin vz
D. aguanin alapvazdhoz hasonlo
E. ez egy piridin vaz

21. Hol talalhatjuk meg az alapvazat felépité anyagként?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
a ndvények auxinjaban
a virusok DNS-ében
allatok tiroxinjaban
a szén-dioxid redukcios ciklusanak (Calvin-ciklus) koztestermékei kozott
a névényl magvak taplaloszovetében

moowp

Egyes agyi kozpontok izgatasa révén emeli a testhomérsekletet, a sziven kozvetlen hatdssal
noveli a szivirekvencidt és az 6sszehuzodasok erejét.

22. Mit allithatunk ezek alapjan a koffeinr61? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A szomatikus idegrendszer befolyasolasaval alakitja ki ezeket a hatasokat.
A kozvetleniil a korny€ki idegrendszert befolyasolja.

Paraszimpatikus jellegii hatast valt ki.

A sziv hasonldan a reagdl a koffeinre, mint a szimpatikus hatésra.

Az agy ducainak miikddésére hat.

moowp
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Ez az alkaloid hat a gyomorra is. Fokozza a sav- és pepszinszekréciot.

23. Mit allithatunk a koffeinrdl ezen tény alapjan? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A koffein a paraszimpatikus hatdsnak megfeleld valaszt valtja ki a gyomor

mirigyeibol.

A savelvalasztas fokozodasa a szimpatikus hatast imitalja.

A koffein a taplalékfelvétel szabalyozasaba avatkozik be.

Ezt a hatast a szomatikus idegrendszeren keresztiil valdsitja meg.

A mellkasi vegetativ rostokat befolyasolja.

moow

A koffein fogyasztasanak eredményeként tapasztalhato, hogy stiribben kell vizeletet iiriteni.

24. Mi lehet a jelenség oka? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

noveli a vese ereinek ellenallasat

hatasara a vese hajszalerei szlikiilnek

fokozza az elvezetd csatorna falanak atjarhatdsagat

fokozza a szlirletképzodést a vesetestecskékben és csokkenti az elvezetd csatorna
natriumionjainak visszaszivodasat

E. ingerli a vesetestecskék simaizomsejtjeit

COw>

Tartos fogyasztas esetén enyhe tolerancia és addikcio (hozzaszokas) alakul ki. Ez nem tartds,
néhany hetes ,,elvondkura” is megsziinteti. 300 mg folotti fogyasztas esetén kézremegést, erds
szivdobogast, a fejben vértolulést idéz eld. Halalos adagja: 5-10 g.

25. Melyek igazak az emberiség alkaloid-felhasznalasara?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

gyogyszer allithato eld beldliik

drogként is alkalmazhatok

tapanyagként szerepelnek

novényvédelemben is alkalmazhatok

lila ételfestékként alkalmazhatok

moowp

26. ,, Tartos fogyasztas esetén enyhe tolerancia és addikcio (fliggdség) alakul ki.”
Mire kovetkeztethetiink ebbdl a koffein szervezetre gyakorolt hatasarol?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

hatasédhoz folyamatosan csokkend mennyiség bevitele sziikséges

az alkaloid versenyezhet egyes ingeriiletatvivé anyagokkal

a hormonokat nem ,.helyettesitheti”, nem szorithatja ki

a koffein a szinapszisokra hathat

ha tartdsan fogyasztjuk, nem arthat a szervezetiinknek

moow>»

27. A koffein fokozza a 1égzokozpont CO» érzékenységét!
Milyen kovetkezményekkel jar ez a hatasa? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a vérben megnd a szén-dioxid koncentracio

B. a hipotalamusz kilégz6 kdzpontja fokozottan ingerlddik
C. alégzésszam fokozodik

D. atlid6 izomzata gyakrabban huzodik 6ssze

E. alégzési perctérfogat ndhet
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KANKALIN (10 PONT)

A kankalin (Primula) viragainak lilas szinét egy K gén dominans formaban alakitja ki. A
recessziv allél nem tud maldivint 1étrehozni. Egy mésik D gén dominans allélja elnyomja a K
allél miikodését. Amennyiben a D génre nézve homozigota recessziv az egyed, a domindns K
hatasa érvényesiil. (A mutacio lehetdségétdl eltekintiink.)

28. Hanyf¢le ivarsejt képzddhet kettés homozigota lila egyedben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

egyféle

kétféle

haromféle

négyféle

otféle

moowp

29. Hanyféle ivarsejt képzddhet heterozigdta lila egyedben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

egyféle

kétféle

haromféle

négyféle

otféle

moow>

30. Milyen ivarsejtek alakulhatnak ki egy maldivin-hianyos egyedben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

nem lehet minden ivarsejtje kD genotipusu

lehet mindegyik ivarsejt KD genotipust

kd és Kd ivarsejtek 50-50%-ban alakulhatnak ki

kialakulhatnak azonos aranyban kd és kD ivarsejtek

3:1 aranyban KD ¢és kd ivarsejtek alakulhatnak ki

moow>

Két egyed (P) keresztezésekor 13:3 aranyban jelentek meg maldivin-hidnyos és lila viraga
egyedek.

31. Milyen lehetett a keresztezett (P) egyedek genotipusa?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

KKdd és kkDD

kkdd és KKDD

KkDd és kkdd

KkDd és Kkdd

KkDd és KkDd

moowp

32. Milyen aranyban vannak az eldbbi keresztezés lila szinll utddai kozott kettds
homozigotak? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 81,25%
B. 25%
C. 50%
D. 75%
E. 33%

33. Hanyféle genotipus van a maldivin-hianyos egyedek kdzott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A7 B.3 C.6 D. 13 E.8
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34. A sziilék (P) olyan partdl (Po) szdrmaztak, melynek utédnemzedékére igaz volt Mendel L.
szabalya. Lehetett-e a sziilok (Po) kozott lila viraga egyed?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Igen lehetett, ha az egyik kkDD genotipusu volt.

Igen lehetett, ha az egyik sziil6 kkdd volt.

Igen lehetett, ha az egyik sziil6 KKDD volt.

Nem lehetett, mert K dominans allél nem fordulhatott benniik el6.

Nem lehetett, mert a D dominans all¢l mindig ott van.

35. Milyen lehetett a Po par masik tagja? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
KKdd
kkdd
KkDd
Kkdd

KKDD

moOoOw>»=z MOOmP

Két maldivint nem tartalmazo6 egyedet keresztezve az F1 nemzedék 12,5%-a lett lila szind.

36. Mit allithatunk a sziilokrd1? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Nem lehetett benniik D allél.
B. Mindkettd tartalmazott legalabb egy d allél.
C. A festék kialakulasat megszabd dominédns allélt mindkettd sziilonek tartalmaznia
kellett.
D. Egyik sziil6 sem lehetett kk homozigota ebben a keresztezddésben.
E. Kettds heterozigota egyik sziild sem lehetett.

37. Egy populacioban a k allél el6fordulasi gyakorisaga 0,25. Mekkora eséllyel jelenik meg
két lila egyed keresztezésébdl nem lila szinli utdod? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

25%-os eséllyel

75%-os eséllyel

nem jelenhet meg nem lila szint egyed

4%-os eséllyel

0,025-0s aranyban

moowp

MAJ: LEBENYKEK, MERGEZESEK, KOROK (12 PONT)

A majban tobbféle mitkddési egység is elkiilonithetd aszerint, hogy a mdj miikodésének
melyik aspektusat vessziik figyelembe. Ilyenek a klasszikus, a portalis, illetve a m4jacinus
egységek (&bra). A klasszikus majlebenyke szerkezete egy hatszog alapti hasabként
egyszeriisithetd le. A hatsz0g csucsaiban a portalis tridszok taldlhatok. Ezek olyan harmas
egységek, amelyek az epevezeték mellett a méj hdrom értipusabol kettét tartalmaznak.
Beloliik a vér a majsinusoidokba keriil. Itt keveredik a portélis tridszban taldlhato két ér
tartalma, majd a majsejtek kozott folyva a hatszogegységek kozepén elhelyezkedd kdzponti
vénak veszik fel a majsejtek altal ,,feldolgozott™ vért.

Egy masik felosztas szerint a portalis egységek egyenld oldalti haromszdgeket képeznek, mig
a harmadik alapjdn a madjacinusok rombuszokra osztjdk (az &bran néhany rombuszt
szinarnyalattal kiemeltiink) ugyanazt a méj metszésfelszint. (Ldsd az abrat!). Az egységek
feladatai a majroél tanultak alapjan kikovetkeztethetok. Az egyes egységekkel a maj teljes
felszine lefedhetd.
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Klasszikus egység Portalis egységek Mjéjacinusok

Dontse el, melyik egységre vonatkoznak a megallapitasok! (38-41. feladat)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Klasszikus egység
B. Portalis egység

C. M4jacinusok

D. Mindhé&rom

E. Egyik sem

38. Az adott metszésfelszinen ezt az egységet lehet a legnagyobb szamban kijeldlni.

39. A m4j emésztdnedv-termeld miikodését legjobban bemutatd, hangstlyozo egységek.
40. Sejtjeinek dontd tobbsége belso csiralemez eredetl.

41. Mindegyik csucspontjaban megtalalhatd a méajat ellato artéria aga.

42. Hanyszor tobb sejt talalhaté a klasszikus egysegben a portalis egységhez képest?
Irja a valaszlap megfeleld helyére a megoldast!

43. Melyik képlet adja meg helyesen a klasszikus egység teriiletét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

S ET S E 3 T .
A. ?a‘ B. Trx‘ C. 15v3a® D. 1,5?0-: E.3v3a°

A mijsejtek vérellatasaban harom zonat kiilonithetiink el. A zondk .
elhelyezkedését az é4bra mutatja. Az azonos zondkban talalhato sejtek /\
hasonldan viselkednek a majat érd hatasokra.

44. Mely allitasok igazak? Vilassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit! 92'1i
A. Az 1. zbna sejtjei pusztulnak el leggyorsabban szivinfarktus esetén. O\/
B. Az 1. z6na sejtjei pusztulnak eldszor, ha elzarodnak az epeutak. I
C. A 3. zbna sejtjei pusztulnak el el6szor gombamérgezéskor.
D. A 3. zéna sejtjei a legvédettebbek az alkohol pusztitasatol.
E. A 2. zona sejtjeit jobban érinti a hepatitisz virusfertdzés a tobbi zonahoz képest.

45. Milyen elvaltozasok figyelhetok meg a majsejtekben a majat karositd oxigénhiany
kovetkeztében? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az oxigénhiany kovetkeztében kialakulo sejtelhalas energiaigényes folyamat.
B. Az oxigénhiany kovetkeztében kialakuld sejtelhalasban az ellendrizetlen

enzimaktivitas kap fészerepet.

C. A sejt a pusztulasa kdzben megduzzad.
D. A sejtek DNS-¢ kb. azonos nagysagu egységekre darabolodik fel a sejtelhalas soran.
E. A folyamat elindit6ja a majsejtekben talalhaté mitokondrium.
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A m3j sinusoidokba (a majsejtek kozotti oblokbe) keriild vér ¥a-e oxigénszegény, amely
keveredik az artérias vérrel.

46. Melyek azok a szervek, szervrészletek, amelyekben a méj sinusoidokhoz hasonloéan,
kevert gazosszetételll vér kering? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A vesetestecskéket (Malpighi-testeket) elhagyo vérnek kevert a géztartalma.
B. A hipotalamuszbdl az agyalapi mirigy eliils6 lebenyébe érkezd vér kevert gaztartalma.
C. Az emberi magzat szivének jobb pitvaraba kevert vér jut.
D. A méhlepénybe juto vér gaztartalma kevert.
E. A vékonybél bolyhait elhagyo vér gaztartalma kevert.

A m3j gyakran kdrosodik gombamérgezések kovetkeztében. A maj teljes ledlldsa a majkoma.

47. Milyen tiinetek kothetok kozvetleniil a maj vérplazma fehérjetermelésének leallasahoz a
majkoma kialakuldsa utan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Megné a vér ozmotikus nyomasa.
B. Odéma alakul ki.
C. Lecsokken a vizelet mennyisége (allandod vérnyomas mellett).
D. Véralvadasi zavarok alakulnak ki.
E. K6zvetleniil a majkomara vezethetd vissza az ellenanyagos védekezés 6sszeomlasa.

Az egyik legveszélyesebb gombamérgezést a gyilkos

. e H,,
galéca o-amanitin toxinja okozza, ennek szerkezete az HN N%N o
abréan lathato: 61 HY
o NH
HOm N O:S =%
H\, HNT 57 oH H
N~ o)
0 NN
o) o H
NH,

48. Melyik allitas igaz a gyilkos galdca toxinjara? Valassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!
A. A toxin 0sszesen 8 aminosavat tartalmaz, melyek kozott 8 peptidkotés talalhato.
B. A toxin Gsszesen 8 aminosavat tartalmaz, melyek kozott 7 peptidkotés talalhato.
C. Osszesen 9 aminosavbol all, kozottiik 9 peptidkdtés talalhato.
D. A peptid kimutatasara nem alkalmas a xantoprotein proba.
E. A peptidben az egyik aminosav oldallanca Osszekapcsolodik egy masik aminosav

oldalldncéval.

E

rz1 -RNS—poIim:éz |
Az o-amanitin (M=919 g/mol) az RNS 4 O[™ )
polimeraz enzim eltérd tipusait kiilonbozé  § ANS-polimeraz i
mértékben  gatolja  (dbra). A toxin | T——
molekulaja  beékelddik  az enzim | g ’
szerkezetébe, igy megakadalyozza annak
miikodését, tartdsan gatolva azt. %

gLl . |

Az RNS-polimeraz-tipusok feladatai a 10% 10% 102 107 10° q0' 102 10°

-amanitin (ug/ml
kovetkezok: * Haml
RNS-polimeréz I: az rRNS bizonyos tipusainak szintéziséért felel.
RNS-polimeraz II: az mRNS szintéziséért felel.

RNS-polimeréz III: az rRNS bizonyos tipusainak és a tRNS-ek szintéziséért felelds.
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49. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az a-amanitin elsésorban a transzlacids folyamatokat allitja le, aminek az oka a tRNS
szintézisének leéllasa.

B. Az a-amanitin leallitja az 6sszes RNS szintézisét.

C. Ha egy 10**ug/mm? a-amanitin oldattal kezeljiik az 4bran szerepld mérés sejtkultiirajat,
akkor az mRNS-szintézis jelentésen csokken, ugyanakkor a tRNS szintézis még nem
szenved zavart.

D. Az a-amanitin oldatok kb. 200X-os higitasa soran az RNS-polimeraz II aktivitasa
duplajara novekszik.

E. Megallapithatd, hogy a vizsgalt rendszerben az RNS-polimeraz II enzimmolekulak
tizmilliardos nagysagrendben fordultak eld.

ELOHELYEK (7 PONT)

A feladatok megoldasdhoz hasznalja a szines mellékletben talalhato képeket!

A tanulok terepgyakorlataik alkalméval harom éldhelyet tanulmanyoztak. A vizsgalodast kora
tavaszi és nyari idészakban végezték.

50. Az els6 vizsgalati helyszin a hegység természetesen kialakult, déli, sziklas lejtdjén
helyezkedett el. Melyik lehet ez az él6hely?
Valassza ki a helyes valasz (a megfeleld kép) betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E
51. A teriiletre jellemzd, hogy ... Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. ho6- és napfényigényes ndovények, rovarok sokasaga fordult eld.
B. jégkorszaki maradvanyfajok lelohelye.
C. sok a teriileten a holtfa.
D. ritkas facsoportok €és gyepfoltok valtakoznak.
E. asavanyu alapkdzetet mohak és zuzmok jelzik.

A teriileten a kora tavaszi aszpektusban fényes, sarga sziromlevelli virdgos ndvényt figyeltek
meg a tanulok. A ndvény mérgezo, ritka, védett fa;.

52. A felsorolt novények koziil melyik lehet ez a faj? Valassza ki a helyes vilasz betiijelét!
illatos hunyor

téltemetd

sarga kovirdzsa

tavaszi hérics

boglaros szellérozsa

moowp

A masodik alkalommal vizsgalt ¢l6hely meredek sziklafalakkal, szlik volgyben helyezkedett
el, sekély termérétegli, nitrogénben gazdag tertilet.

53. Melyik lehetett ez az €l6hely? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A B.B C.C D.D E.E

54. A teriiletre jellemz0, hogy... Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. tomegesen el6fordul a nagy csalan, vagy a vérehullo fecskefii.
B. nem fordulnak eld jégkorszaki maradvanyok.
C. nagy a héingadozas.
D. a teriilet sz€lsdséges vizgazdalkodasu.
E. a pafranyfajok gyakoriak.
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A harmadik megfigyelt teriilet a Karolina-kiilfejtés. A munkalatok hatdsara megvaltozott a
domborzat ¢és ez Uj klimaviszonyokat eredményezett. A rekultivacié hidnya miatt a
banyateriilet bazikusabb talaja gatolja a savanyubb talajt kedveld 6shonos elemeknek a
betelepiilését. A Dbanyateriilet romtalaja alkalmas az invaziv (behurcolt) gyomok
elszaporodésara.

55. A felsorolt ndvények koziil melyek invaziv fajok?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
. japan kesertifii
réti iszalag
hamvas szeder
sarga kovirozsa
betyarkord

moow

56. A kiilszini banyamitivelés felhagyasa utdn milyen folyamat jatszodik le a Karolina-
kiilfejtés tertiletén? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. periodikus valtozas (aszpektus)
B. degradaci6
C. szekularis szukcesszio
D. primer szukcesszio
E. szekunder szukcesszio

LATASTOL VAKULASIG (12 PONT)

57. Melyik sor adja meg helyes sorrendben és maradéktalanul a szem fénytord felszineit a

retindig? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. szaruhartya — csarnokviz — szivarvanyhartya — csarnokviz — szemlencse — iivegtest

B. szaruhartya — csarnokviz — szemlencse — csarnokviz — iivegtest — érhartya

C. szaruhartya eliils¢ feliilete — szaruhartya hatulso feliilete — szemlencse eliilsé feliilete —
szemlencse hatulso feliilete — tivegtest eliilso feliilete — tivegtest hatulso feliilete —
érhartya eliilso feliilete — érhartya hatulso feliilete

D. szaruhartya eliils feliilete — szaruhartya hatulso feliilete — szemlencse eliilso feliilete —
szemlencse hatulso feliilete — iivegtest eliilsd feliilete — livegtest hatulso feliilete

E. szaruhértya eliilsd feliilete — szaruhartya hatuls6 feliilete — szivarvanyhartya eliilsé
feliilete — szivarvanyhartya hatulso feliilete — szemlencse eliils6 feliilete — szemlencse
hatulso feliilete — livegtest eliilso feliilete — tivegtest hatulso feliilete

58. Tavoli targyrol kozelire fokuszalunk. A tavoli targyrol érkezd fénysugarak esetén az
livegtestre érkezés eldtt hany fénytord feliiletnél né és mennyinél csokken a korabbihoz
képest a torésszog? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. egynél n6 és egynél csokken

B. kettonél nd

C. kettdnél nd és egynél csokken
D. kettdnél nd €s kettonél csokken
E. négynél nd

59. Egy emberrdl tudjuk, hogy erdsen tavollatod. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Biztos, hogy kozelre jol 1at segédeszkoz nélkiil is.
B. Biztos, hogy kozelre rosszul 14t segédeszkoz nélkiil.
C. Biztos, hogy tavolra jol lat segédeszkoz nélkiil is.
D. Biztos, hogy tavolra rosszul lat segédeszkoz nélkiil.
E. Kozelre nézéskor pozitiv dioptridji lencsét érdemes hasznalnia.
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60.

61.

62.

63.

Régebben a nadragulya novénybdl kivont atropin nevii hatdéanyagot hasznaltak a
szemészetben tobbek kozott a szivarvanyhartya egyik izomcsoportjanak ¢€s a
sugarizomnak a bénitasara is. Milyen kovetkezményekkel jart az atropin kezelés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. a pupilla tdgult, a szemlencse laposodott

a pupilla tagult, a szemlencse domborubba valt

a pupilla sziikiilt, a szemlencse laposodott

. a pupilla sziikiilt, a szemlencse domborubba valt

a pupilla fényben tagult, s6tétben sziikiilt; a szemlencse laposodott

moow>

Az atropin gatolja a paraszimpatikus mozgatorendszer egyes szinapszisainak miikodését.

Az alabbiak koziil melyik lehet az atropin hatasa? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Serkenti a noradrenalin felszabadulast a gerincvel6 hati szakaszahoz kozeli vegetativ
ducokban.

B. Inaktivalja az acetilkolin-észteraz enzimet a bolygoideg végeinél 1évo
szinapszisokban.

C. Szivizomsejteken 1évé acetilkolin receptorokhoz kotddik.

D. Gatolja az acetilkolin felszabadulasat a mellékvese veld paraszimpatikus
szinapszisaiban.

E. Nyitja a paraszimpatikus ingeriiletatvivo anyagokat fogad6 ioncsatornakat a vékonybél
paraszimpatikus dacaiban.

A nadragulyabol késziilt fézetet a kozépkorban méregként is hasznaltak. Milyen tiinetek
jelentek meg a mérgezés kezdeti fazisaban az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. borpir az arcon és a mellkason

B. fokozott verejtékezés

C. fokozott gyomornedvtermelés

D. a szivritmus gyorsulasa

E. aszivritmus lassulasa

A nadragulyat gyogyaszati célokbol termesztik. A nemesités sordn sikeriilt kiilonosen

nagy atropin tartalmu fajtakat is 1étrehozni. Talaltak azonban olyan egyedeket is, amelyek

egyaltalan nem termelnek atropint. Atropint nem termeld ndvények keresztezésekor

mindig csak nem termeld utodnovények keletkeztek. Atropint termeld €s nem termeld

novények keresztezésekor egyes esetekben 100%-ban, mas esetekben 50%-ban

keletkeztek atropint nem termelé utodok. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az atropin termelésében egy gén jatszik szerepet.

B. Az atropin termelésében tobb gén jatszik szerepet.

C. Atropint termel6 ndvényeknek csak atropint termeld utddai lehetnek.

D. Az atropin termelésének mértéke csak az egyed genotipusatol fligg.

E. A nadragulya termésfalanak és maghéjanak géndllomanya azonos (ha a mutacioktol
eltekintiink).
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64

65.

66.

67.

68.

. Egyes nyulakban el6fordul egy hibas génvaltozat, amely egy szemlencsében kifejez6dd

gént érint. A hibas géntermék egy - a normal fehérje aminosav sorrendjébe ¢kelddott - 15
aminosavbol 4ll6 polifenilalanin részt is tartalmaz. A gén az X ivari kromoszéman
helyezkedik el. Az aldbbiak koziil melyik a génbe beépiilt extra szakasz egyik szalanak
részlete? A feladat megoldasahoz hasznalhatja a mellékletben talalhato kodonszotart!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 5’CTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCT3’ (néma szal)

B. 3’CTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCTS’ (néma szal)

C. 5’UUCUUCUUCUUCUUCUUCUUC3’ (néma szal)

D. 5’ AGAAGAAGAAGAAGAAGAAGA3’ (aktiv szal)

E. 3’ AAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGS’ (aktiv szal)

A hibas allél altal kodolt fehérje felhalmozddik a szemlencse sejtjeiben €s sejtkdzotti
allomanyaban, ezért a lencse leépiilése miatt idével vaksagot okoz. A vak nyulak
tenyészetben fenntarthatok. Mely allitdsok igazak az aldbbiak koziil? A mutécio
lehetdségétdl tekintsiink el a feladatban! Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A heterozigotak megvakulnak idével.

B. A vak ndstények mind homozigdtak.

C. A vak ndstények him utodai csak vakok lehetnek.

D. A vak himek him utdédai csak vakok lehetnek.

E. A vak himek ndstény utddai csak vakok lehetnek.

Egy nyulpopulacioban a betegséget okozd allél gyakorisdga 1/20. Idealis populaciot
feltételezve adja meg a vak himek aranyat a teljes populacidban!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0,25%

B. 2,5%

C. 4,875%

D. 5%

E. 9,75%

A fenti populdcidban egy vak ndsténynek és egy egészséges himnek milyen eséllyel lesz
az els6 utdda egészséges latasu? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%

B. 4,75%

C. 258%

D. 48,7%

E. 64,7%

A fenti parnak harom utoda sziiletett, nincsenek kozottiik egypetéji ikrek. Milyen eséllyel

lesz mind a harom egészséges him? Vidlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%

B. 0,172%
C. 152%
D. 1,72%
E. 12,5%
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RAGCSALOK ALLAMA (7 PONT)

A csupasz vakondpatkany (Heterocephalus
glaber) Afrika egyik szaraz, fiives szavannas
tertiletén él. A kifejlett egyedek is majdnem
teljesen vakok, szinte teljesen szortelenek.
Tobb kilométeres foldalatti jaratrendszerekben
¢lnek, a borilk a pigmentek hidnya miatt
fehéres-rozsaszines. A teriilet emberi 6slakoi a
negrid nagyrasszba tartoznak.

69. A fenti informaciok alapjan adja meg, hogy
hol honos ez az allat!
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

70. A faj rendszertanilag a ragcsalok rendjébe tartozik. Az alabbi fajok koziil melyik az,
amelyikkel legtavolabbi a rokonsag a k6zos 0s idébeli tavolsaga alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. gronlandi balna
B. mezei egér
C. északi oposszum
D. déli elefantfoka
E. erdei cickany

A faj egyik kiilonlegessége, hogy az emldsok kozott egyediilalldé modon olyan ,,allamokat”
alkotnak, amelyekben csak egyetlen néstény és egy-harom him szaporodoképes. A 25-100 {6s
csoport tobbi egyede terméketlen him ¢€s terméketlen ndstény, akik az egész ,allam”
ellatasaért, védelméért, a foldalatti jaratok asasaért és tisztan tartdsaért feleldsek.

71. A hangyék esetén mely egyedek latnak el hasonld feladatokat, mint a csupasz
vakondpatkdnyok terméketlen felnétt egyedei? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ahaploid ndstény dolgozdok
B. adiploid ndstény dolgozok
C. ahaploid him dolgozok

D. adiploid him dolgozdok

E.

a diploid ndstény dolgozodk és a diploid him dolgozdok
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72.

73.

74.

75.

Az egyik ,,allam” esetén a himek koziil 3 szaporoddképes. Tegyiik fel, hogy a csoport
meddd tagjai mind a ,kirdlyn6” és az egyforma mértékben szaporodoképes himek
leszarmazottjai. A ,kiradlyn0” és a szaporodoképes himek kozott nincs rokonsagi kapcsolat,
és ne tételezziik fel U mutdcio [étrejottét sem. Az egyik terméketlen ndstény X
kromoszomajan megtalalhatd egy olyan génvaltozat, amely mas allamok tagjaiban nem
talalhatd meg. A génvaltozatot az egyik sziil6tdl kapta (akiben a mutédcid tortént még
zigota allapotban). Mennyi az esélye, hogy ez a génvaltozat megtalalhaté egy
véletlenszertien kivalasztott terméketlen him csoporttagban is?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 25%
B. 33,3%
C. 41,7%
D. 50%
E. 75%
Mi az esélye, hogy a fenti génvaltozat egy véletlenszerlien kivalasztott terméketlen

ndstény csoporttagban megtalalhatd? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 25%

B. 33,3%

C. 41,7%

D. 50%

E. 75%

Az alabbi fajok koziil melyek a csupasz vakondpatkany ragadozo6i?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. komoddi varanusz

B. foltos hiéna

C. nyugati gyémantcsorgokigyo

D. kenyai homoki boa

E. kirdlykobra

A faj sejtbiologiai kutatasok népszerti alanya, mert még soha nem ¢észleltek naluk

daganatos megbetegedést. Hany allitas igaz, és szolgal magyardzatul az utobbi tényre az

alabbiak koziil?

1. Egyetlen sejtvonalban sem torténhet az életiik soran 15-nél tobb sejtciklus.

2. A sejtjeikbdl hianyzik az apoptozis (programozott sejthalal) képessége.

3. A testi sejtjeik néha meidzissal megjulnak.

4. Elettartamuk révidebb, mint ami elég lenne a daganatok kifejlédéséhez és az
attétképzodéshez.

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A0

mooOw
5 wWN R
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PROBLEMAFELADATOK (10 PONT)

76. Parologtatas vizsgalata
Hogyan Ilehetne az alabbiak koziil legpontosabban megmérni, hogy mennyi vizet
parologtat el az abran bemutatott hajtas egy levele egy ora alatt? Kontroll kisérletet
minden esetben feltételeziink. A vizsgalatok allandé kornyezeti feltételek mellett
zajlanak, és nem valtozik a novényi részek parologtatasdnak intenzitésa.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Egy ora elteltével megnézem mennyi vizet parologtatott
el a ndvény, majd levagom a leveleket tigy, hogy csak
egy levelet hagyok a ndvényen, és utana egy ora utan
szintén megnézem mennyi vizet parologtatott el a
noveny.

B. Megmérem az abran lathaté levelek felszinét, és az g
Osszesen elparologtatott vizzel ardnyosan osztom.

C. Az 0Osszesen elparologtatott viz mennyiségét aranyosan
osztom az abran lathatd, megmért levelek felszinével.

D. Egy ora elteltével megnézem, mennyi vizet parologtatott
el az abran lathatd novény, majd levdgom az egyik
levelet, utana egy ora elteltével Gjra megnézem, mennyi
vizet parologtatott el a novény.

E. A D-vel jelolt csovet lezarom (példaul gyurmaval), csak
egyetlen levelet hagyok a névényen, egy 6éra mulva elveszem a gyurmat és megnézem,
mennyivel emelkedett a vizszint a D-jel{i cs6ben.

77. Sejtalkotok
A képen lathatd sejtrészlet egy emldsallatbol
szarmazik. A nyillal jeldlt részlet funkcionélisan
polimeraz.
Az aldbbiak kozil mely folyamat zajlik le a
képen lathato sejtalkotoban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. diszulfid-hid kialakitasa
B. tesztoszteron szintézis
C. mRNS szintézis
D. tRNS szintézis
E. ATP szintézis

78. Tegylik fel, hogy csak a léghdlyagocskakban torténik gazcsere, és a légholyagocskdkban
talalhato levegdé COy tartalma 5,6 tf %. A Kkilélegzett levegd CO- tartalma 4 %. A
belélegzett levegd térfogata 0,5 dm®. Milyen kdvetkezményekkel jar, ha valakinek a
légzésszama a percenkénti 16-r6l tartésan 36-ra emelkedik valtozatlan légzési
perctérfogat mellett? Vdlassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

A. Ha a légzésszam 16-rol 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor kevesebb, mint
fele mennyiségii levego jut a 1éghdlyagocskakba.

B. Ha a légzésszam 16-r6l 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor tobb mint
kétszeres mennyiségii levegd jut a 1éghdlyagocskakba kielégitve a megnovekedett
sziikségleteket.

C. Ha a légzésszam 16-r6l 36-ra emelkedik fenti feltételek mellett, akkor is ugyanannyi
levegd jut a 1éghdlyagocskakba.

D. Vérének pH-ja dtmenetileg a normal érték f61¢ emelkedik.

E. Vérének pH-ja dtmenetileg a normal érték ala csokken.
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Az EKG alapjai (79-82. feladat)

Az emberi test térfogati vezetd. A test belsejében nagy sejttomeg (példaul sziv) szinkronizalt
elektromos aktivitasa olyan elektromos jelet general, amit a testfelszinen elvezethetiink.
Vélassza ki az abrak alapjan a szivizomrostokban lezajld potencidlvaltozasok helyes iddbeli
¢s folyamatbeli sorrendjét! A nyugalmi allapotbol indulunk ki, majd a sejtet inger éri, utdna
lezajlik a depolarizacio, repolarizacio.

+
-+

+1 0|+

+
L
+

79. Melyik a helyes id6beli és folyamatbeli sorrend (balrél jobbra haladva)?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. BDAEC
B. BDAEB
C. CBEAC
D. CBAEC
E. CBDAE

Az alabbi abran bemutatott helyekre helyezziik az elektrodokat, és vizsgaljuk a
szivizomroston lezajlé potencialvaltozasokat ingerlés hatdsara a depolarizacio és repolarizacid
alatt. Az els6 elektrod (1) az erdsité negativ, a masodik (2) elektréd pedig annak pozitiv
bemenetéhez kapcsolodik. A vizszintes tengely az 1ddt jeloli, depolarizacid és repolarizacio
iranya azonos (itt is balrdl jobbra).

Melyik abra mutatja helyesen az ingerelt sejtben végbemend potencialvaltozasokat?

80. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

L AN LN
- %)_I/\A/\ Ve
‘| "N

Avavall smianV,

81. Mikor éri el a fesziiltségkiilonbség a maximalis értékét a fenti (el6z6) mérés soran?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Amikor a felszinen elhelyezkedd negativ és pozitiv toltések szdma egyenld.

B. Amikor a sejt felszinén csak pozitiv toltések vannak, mig a hartya tiloldalan csak
negativ toltések vannak.

C. Amikor a sejt felszinén csak negativ toltések vannak, mig a hartya taloldalan csak
pozitiv toltések vannak.

D. Amikor a sejt nyugalmi allapotban van.

E. Amikor a sejt hiperpolarizalt allapotban van.

OKTV 2017/2018 20 2. forduld



Biologia I. kategoria Kodszam:.....................

Ha az el6zdeket megértettiik, akkor lathato, hogy a testen megfelelden
elhelyezett elektrodakkal a sziv testfelszinen mérhetd fesziiltség
valtozasait is mérni tudjuk az id6 fliggvényében. Ekkor jellegzetes
lefutast mintazatot kapunk, az un. elektrokardiogramot (EKG). Az P

EKG- gorbén egy szivciklus alatt észlelt hullamok nevei: P, Q, R, S, M/\
T. Minden hullam a sziv egy meghatarozott részének depolarizaciojat Q :
illetve repolarizaciojat jelenti. '

QT tavolsag

Az alabbi dbran egy ember EKG gorbéje lathaté mm beosztasu papiron. (kis négyzet 1 mm?)
Tudjuk, hogy szive 11 liter vért tovabbit 1 perc alatt. A papir ,,futdsi” sebessége 25 mm/s.

25 mm/s

82. Mennyi volt a pulzustérfogata (verdtérfogata)?
A helyes vdlaszt (szamértéket) mi-ben adja meg és irja a valaszlap megfeleld helyére!

83. EDTA
Az etilén-diamin-tetraecetsav (a), altalanosan hasznalt roviditéssel EDTA, szintelen,
bizonyos ionokkal erés komplexképz6é (b) tulajdonsagna, négyértékii poliamino-
karbonsav.

@ O (b) °
-0 (0] o

L kr S

Melyik peptid/fehérje vérszérumbeli valtozasat mutatja

az egyik grafikon, ha a 0. percben EDTA-t juttatunk yl
egy vizsgalati emldsallat vérébe?

Az yl1 és y2 tengelyek koziil az egyik az EDTA-val
kémiai kapcsolatba lép('S anyag, a masik pedig a
mutatja (mM, illetve pg/ml), e
az x tengelyen az id6 van feltiintetve (perc).

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 07
A. aldoszteron

B. kalcitonin

C. parathormon 05
D. mioglobin

E. hemoglobin

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0085253815461277
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84.

85.

A kozos 0s szemléletmoéd Darwintdl szarmazik. Homolog tulajdonsagok esetén a
hasonlosdg magyarazata a kdzos Osben keresendd, a homoldgia tehat a tulajdonsagoknak
egy specidlis csoportja. Ha kiilonb6z6, ma €16 csoportok azonos karakter allapottal
(tulajdonsédg, bélyeg, jelleg) jellemezhetéek, ez alapvetéen két kiillonbozé moddon
alakulhatott ki. Elképzelhetd, hogy a karakter allapot mar a k6zos Gsiikben is megvolt és az
utod csoportok ezt orokolték, vagyis homoldgia. De az azonos karakter allapot a
leszarmazési sorokban lehet fliggetlen eredetii is, ekkor homopléaziarol beszéliink.
Lényegében minden hasonldésdg homoplazia, ami nem homoldgia. Magaba foglalja a
Darwini értelemben vett analdgiat (hasonlésag magyarazata a hasonld funkcidhoz
kapcsolodo adaptaciok), vagy karakter allapot reverzidt is (példaul szekvencidk esetén a
visszamutaciot is).

[1_Atcc] [T_atcc| A Faj

- ot

2
TTATCC T_ATCC B Faj

(kozos 6s) .
[TTATCC | 3 [T-ATCC] ¢ g

Az 1, 2 és 3 helyen olyan pontmutaciok jottek létre a hianyz6 (abran aldhuzott)
szekvencia pozicidkban, amelynek eredményeként az 6si fajbdl a fenti modon 1étrejott vy
fajok némelyike k6zott homoplazia alakult ki.

Melyek ezek a fajokra jellemzévé valt mutacidk az aldbbiak koziil, ha minden pozicio
csak a megadott helyeken és minden helyen egyszer modosult?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az 1. helyen T C csere, a 2. helyen C G csere, és a 3. helyen T A csere.

B. Az 1. helyen T G csere, a 2. helyen G C csere, a 3. T C csere.

C. Az 1. helyen T A csere, a 2. helyen A G csere, és a 3. helyen T C csere.

D. Az 1. helyen T A csere, a 2. helyen A T csere, 3. helyen T A csere.

E. Az 1. helyen T G csere, a 2. helyen G T csere, és a 3. helyen T C csere.

Tekintse meg a szines mellékletben lathato grafikonokat és fényképet, elevenitse fel
fajismeretét, majd oldja meg a feladatot! Az adatok egy adott teriiletre vonatkoznak.
Melyik Osszefiiggés allapithatdo meg a fentiek alapjan?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A szibogarak a lucfenyd kérgében koltd fajok, fatestet altalaban nem karositjak.
A kiralykak szama lecsokkent, mert csokkent a szibogarak szama.

A tiizesfejti kirdlyka a kipusztulas szélére jutott a 2000-es évek elejére.

A lucosok pusztuldsa miatt csokkent a kiralykak ¢€lettere €s igy egyedszamuk is
jelentdsen visszaszorult.

A lucfenyOpusztulas els6dleges oka a szukarositas.

COow>

m
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VALASZLAP

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

26. A

27. A

28. A

29. A

30. A

31. A

32. A

3. A

4. A

35. A

B

10. A
11.

3. A

37. A

B
B
B

12. A

38. A

13. A

39. A

14. A
15.
16.

40. A

41. A
42.

B
B
B
B

17. A

B
B
B
B
B
B
B
B

43. A

18. A

44. A

19. A

45. A

20. A
21.

46. A

47. A

B
B
B
B

22. A

48. A

23. A

49. A

24. A

50. A

25. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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VALASZLAP

C

B
B
B
B
B
B

76. A

C

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

51. A

7. A

52. A

C

78. A

C

53. A

79. A

4. A

80. A

55. A

C

8l. A
82.

C

56. A

..ml

S7. A

C

B
B
B

83. A

C

58. A

84. A

59. A
60. A

85. A

C

61. A

62. A

B
B
B
B

63. A

64. A

C
C

65. A

66. A

B
B
B
B
B
B
B
B
B

67. A

C

68. A

69. A

C
C

70. A

71. A

72. A

C

73. A

4. A

C

75. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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A kodon masodik betdje

GRAFIKONOK ES FOTO (85. feladat)

U @ A G
UUU Phe | UCU Ser UAU Tyr | UGU Cys
UUC Phe | UCC Ser UAC Tyr | UGC Cys
’g:; U UUA Leu |[UCA Ser UAA Stop| UGA Stop
~8)° UUG Leu |UCG Ser UAG Stop| UGG Trp
.> CUU Leu CCU Pro CAU His | CGU Arg
. CUC Leu |[CCC Pro CAC His | CGC Arg
:% c CUA Leu [CCA Pro CAA GIn |CGA Arg
\'q')’ CUG Leu | CCG Pro CAG GIn | CGG Arg
':D AUU lle |ACU Thr | AAU Asn | AGU Ser
B AUC lle |ACC Thr | AAC Asn | AGC Ser
2 A AUA lle |ACA Thr | AAA Lys | AGA Arg
_8 AUG Met ACG Thr | AAG Lys | AGG Arg
g GUU Val [GCU Ala GAU Asp GGU Gly
< G GUC Val |GCC Ala GAC Asp GGC Gly
GUA Val |GCA Ala A GAA Glu | GGA Gly
GUG Val |[GCG Ala GAG Glu | GGG Gly
Forras: elte.prompt.hu
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