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TAPLALKOZAS (6 PONT)

Kozépkora férfiaknal vizsgaltak az energia- ¢és az anyagfelhasznalas mértékét kiilonbozo
tevékenységek fliggvényében.

A szervezet egynapi tapanyagigényét viszonylag sok helyen megtalalhatjuk a vilaghalon.
Ezek koziil az egyikben az alabbi adatokat olvashatjuk:

Kategéria | Energia | Fehérje f?l:';fiie Zsir l?ifiér:i-t Mész | Foszfor | Vas
Egység kcal gramm | gramm | gramm | gramm mg mg mg
Ulé foglalkozast | 0 | 199 | 75 | g5 | 370 | 500 | 600 | 12
végzok
Konnyebb fizikai | 500, | 41 90 | 100 | 420 | 800 | 600 | 12
munkat végzok
Nehéz fizikai

4500 130 130 140 620 800 600 12

munkat végzok

1. Melyik folyamathoz nem hasznalodik fel kozvetleniil a bevitt energiabol 1étrejott ATP?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a tapcsatorna perisztaltikus mozgasahoz
B. a szivosszehtizodasokhoz
C. anyeléshez
D. az emésztéenzimek termeléséhez
E. az atsziirés folyamatdhoz a vesében

2. Mire forditodik a tobblet energia a fizikai munkat végzoknél?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az izmok megrovidiilésére
B. az intenzivebb szivmiikodésre
C. az intenzivebb ivarsejttermelésre
D. a felgyorsul6 perisztaltikara
E. a vérnyomas csokkentésére

3. Miért szerepel a tablazatban kiilon a fehérje és az allati fehérje?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. mert az allati fehérje tobb energiat ad
B. mert az allatok fehérjéi és az ember fehérjéi azonos elsddleges szerkezetlick
C. mert az ember taplalékaul szolgalo fehérjéknek nemcsak a mennyisége, hanem az
Osszetétele is fontos
D. mert az allati fehérjék konnyebben felszivodnak, mint a tobbi fehérje
E. mert a névényi fehérjék tobb energiat adnak a szervezetnek

4. Melyik allitas igaz a tablazat adatai alapjan — az 1l6 foglalkozas esetén mérthez

viszonyitva — a szerves anyagok felvételére nehéz fizikai munka végzésekor?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a zsir-, a szénhidrat- és a fehérjefelvétel (napi tapanyagigénynek megfeleld) ndvekedési
aranya kozel azonos

B. a szervezet napi igénye zsirokbol azért né meg, mert a zsirok adjak grammonként a
legtobb energiat

C. az allati fehérje (napi tapanyagigénynek megfeleld) felvételének novekedési aranya
megegyezik az energiafelhasznalas ndvekedési aranyéaval

D. a szervezet napi fehérjeigényének novekedése kisebb mértekii, mint a tobbi szerves
anyag igényének ndvekedése

E. a szénhidratokbol kevesebb keriil be, mint a mészbdl

2016/2017 3 OKTYV 2. forduld



Biologia I. kategoria Kodszam:

Ismertek a kdvetkezd adatok: 17,2 kJ/g a szénhidratbol nyerhetd energia. A zsirok ezen adata
39,5 kl/g, mig a fehérjéké kozel azonos a szénhidratokéval. (1 kcal = 4,184 kJ)

5. Melyik allitas igaz a nehéz fizikai munka soran felhasznalt energidra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a napi tapanyagigény szerint felvett szénhidratokbol nem nyerhet6 kétszer annyi
energia, mint a felvett zsirokbol
B. a szénhidratok kétszer annyi energiat biztositanak, mint a fehérjék
C. ha a napi tapanyagigény szerint felvett fehérjéket eloxidalna a szervezet, azokbol tobb
energia szabadulna fel, mintha a felvett zsirokat oxidalna el
.a zsirok 1 grammja tobb energidt ad, mint a felvett szénhidratok és fehérjék egytittesen
. a szervezet nem nyer energiat —a napi tapanyagigény szerint— a felvett 6sszes szerves
anyagbol

m o

6. Mi lehet az oka a mészigény valtozasanak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a mész Na-iont tartalmaz, ami sziikséges az izmok beidegzéséhez
B. a mészbdl felszabadulé COs? felhasznalodhat a citromsavciklusban
C. az anyag kalciumion tartalma fontos a fokozott izommiikodésben
D. a mész savas hidrolizisének hatasa serkenti a 1égzést
E. a mész kationja az idegrendszer mitkddését is befolyasolja

AZ ETEN (6 PONT)

Az etén ndvényi hormon, a gylimolcsok érését gyorsitja. Kihat a novények virdgzésara,
valamint a magvak csirazasat, a hagymak és a gumok kihajtasat is befolyasolja.
Hormonhatdsa miatt az etént a kertészetben és a gylimolcstermesztésben is felhasznaljak.
(Szines melléklet 1. és 2. kép)

7. Mire hasznalhatjak fel az etént?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
serkentik vele a novény novekedését
gatoljak vele a burgonyagumo-csira gyokocskéinek megnyulasat
serkentik vele a gumok csiréi sejtjeinek megnyuldsat
segitik vele az éretleniil leszedett gyiimdlcsok utdérését
1dozitik vele egyes disznovények viragzasat

moow>

Mintegy 100 éve ismert mar, hogy a gylimdlcsok etént termelnek. Sériilés esetén még tovabb
fokozodik az eténtermelés. Tanulmanyozza a grafikont!

8. Az etén kibocsatasnak azért van kiilonos
jelentdsége, mivel az a novények (pl. az alma) 100 4000
egyik élettani folyamatat hormonként segiti. A /ﬂ
grafikont figyelembe véve dontse el, melyik ez / \ 000
/] i :

az ¢lettani folyamat!
Vilassza ki a helyes valasz betiijelét! / 000

~
o

a
o

mg CO2/kg alma

a fotoszintézis fényszakasza
a fotoszintézis sotét szakasza
alégzés

a légzési gazok szallitasa

az alkoholos erjedés

n
o

\\ mg etén/alma kg

o 2
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. idé (6ra)

moow>
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Azt tapasztaltak, hogy ha penészes gyiimélcs is van a taroltak kozott, gyorsabban érnek a
gyltimolcsok.

9. Mi lehet a tapasztalat hatterében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
a rothaszt6 hatas gyorsabb
a penészedést eredményezd baktériumok hormonszerti gdzokat termelhetnek
a penész okozta rothadas, lebomlés soran tobb hormonszerti gaz szabadul fel
gomba is képes etént termelni
a penész atalakitja a termelddo etént, és egy hatékonyabb folyadék keletkezik

moow>

A legtobb gylimolesot éretleniil szedik le, igy idéziteni lehet az érést.

10. Milyen tényezok sziikségesek ahhoz, hogy szabalyozhassuk a gyiimolcs beérését?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

mivel az etén érzékeny a fényre, ezért fontos a tarolohely megfelelé megvilagitasa

a légtér homérsékletének folyamatos emelése

zart tér, mert igy szabalyozhatjuk eredményesen a termésérést

a hormonkoncentracié megfeleld valtoztatasa, pontos beallitasa

moow>

crer

11. A szines melléklet 2. képén két novényt lat, amelyek A és B egyedeit kiilonb6zo
koriilmények kozott taroltak. Az azonos betiik azonos koriilményeket jelolnek. Melyik
igaz az alabbi allitdsok koziil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. az eltér6 sziniiknek oka lehet, hogy A és B novényeket eltérd szell6ztetési koriilmények
kozott taroltak

B. az A novényi részeket késébb sziiretelték le, mint a B-ket

C. a B novényi részek zart térben voltak, mig az A ndvényi részek nem

D. az A és B novényi részekben a tarolasi koriilmények miatt mas a klorofillokban
talalhat6 kétértékii fém kation, az egyikben Mg?*, a masikban Fe?

E. az A novényeket nem fagyasztottak, de alacsonyabb hémérsékleten taroltak, mint a B
novényeket

Az etén bioszintézise metioninbdl indul ki, vagyis az etén a ndvény metionin tartalmabol
keletkezik, amely egy kémiai ciklus soran Gjra képzédik (metionin-ciklus), tehat az etén igy
1jbol termelddik. Ebben a folyamatban az amino-ciklopropan-karbonsav tekinthetd az etén
kozvetlen prekurzoranak (eldanyaganak), amelynek bomlasaval etén, hangyasav, ammonia és
CO: keletkezik.

12. Hogyan gétolhato a termés érése?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

crer

crcr

D. a metionin mennyiségének csokkentésével
E. az etén kémiai lekotésével
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SZERVRESZLET (5 PONT)
Tekintse meg a szines melléklet 3. képén lathato abrat és valaszoljon a kérdésekre!

13. Mely allitasok igazak az abraval kapcsolatban? Vilassza ki a helyes valaszok (2)
betiijeleit!

A képen a vese részletét lathatjuk, mert az elvezetd csatornaban van visszaszivas.

A pajzsmirigy végkamrajat rajzoltak le, mert vérellatast kap a szerv.

Kivalasztast figyelhetiink meg a rajzon.

Elvélasztast figyelhetiink meg a rajzon.

Egy mirigy végkamraja is megfigyelheto a képen.

moowp

14. Mely folyamatok fedezhetéek fel az abran? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. passziv transzport

B. a HCOzs™ endocitdzisa

C. aviz aktiv felvétele

D. a K" aktiv és passziv transzportja

E.

a mucin passziv transzportja

15. Az alabbiak koziil melyik sejt jellemzé a szervrészletre? Valassza ki a helyes vilasz
betiijelét!

16. Melyik szerv részletérdl késziilhetett a rajz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a vese kéregalloméanyarol
B. a verejtékmirigyrdl
C. a vese veldallomanyarol
D. a pajzsmirigyrol
E. az allkapocs alatti mirigyrol

17. Mi jellemzi a kapillarisban aramlo vért?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a kapillaris végén tobb benne a gliikoz, mint a kezdetén
B. csokken benne az oxigén koncentracidja
C. az iondsszetétele nem valtozik
D. a kapillarisban uralkod6 hidrosztatikai nyomas a kapillaris végén kisebb, mint az elején
E. csokken benne a mucinkoncentracio
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TOMLOS GOMBAK ES PLAZMIDOK (14 PONT)

18. Melyik képlet mutatja a tomlds gombak sejtfalat legnagyobb részben alkotd molekula
részletét? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. B.
NH, N CH,OH CH,OH CH,OH
OH OH NH | o | é
H G— —0 o)
g N N T ONA
0 o 0 o b0 o H H
w10 RS A Ji . Ko M N g/? N o
H o5 H o H o Hoo j I8 ? ?
H H OH
NH NH
HNA\NH2 NH3 NH; |.»,|//]’\r~m2 NHz
C D.
H B CH3_
N oH ©

HOCH; HOCH,

i

19. A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) gombafonalai magparos (dikarionos) sejtekbdl
allnak. Hany kromoszomat tartalmaznak a sejtek? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. nincsenek kromoszémai B. 10 C.13 D.21 E. 23

A tomlok képzdédésekor a hifak végén 1évd sejtekben a két sejtmag fizidja utdn meidzis
torténik, majd az utodsejtek mitdzissal osztddnak egyszer. Ezek a sejtek a tomld spordiva
érnek. A folyamat soran nem torténik programozott sejthalal.

20.Hany spéra van az érett tomldben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 4 B.6 C.8 D. 12 E. 16
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21.Egy egyedben a hifasejtek egyik tipusi sejtmagja tartalmaz egy ritka mutans
génvaltozatot. A masik tipust sejtmagban nem fordul eld ez a valtozat. Kivalasztunk a
tomlében egy olyan sporat, amelyik a mutans génvaltozatot tartalmazza. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy ugyanazon tomlé egy véletlenszerlien kivalasztott masik
sporéja is tartalmazza ezt az allélt? (Tovabbi mutaciok lehetdségétdl végig tekintsiink el a
feladat soran!) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 0 B. 1/2 C.1/3 D. 3/7 E. 3/8

22. Az elobbi egyed egyik tomldjében véletlenszertien kivalasztunk harom sporat. Mennyi a
valoszintisége annak, hogy mindharom tartalmazza a mutans génvaltozatot? Valassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A 0% B. 7,1% C. (1/2)3 D. 19,46% E. 20,32%

23.Mennyi a val6szinisége annak, hogy ugyanezen gombaegyed egy masik tomlében
képzodott spoéraja tartalmazza a mutdns génvaltozatot? Vilassza ki a helyes valasz
betiijelét!

A. 0% B. 37,5% C.41,7% D. 50% E. 75%

A Candida albicans tomlésgombafaj megfeleld koriilmények kozott egysejtli, éleszto-
formaban jelenik meg. Az éleszt6-forma belsé ¢16skod6ként karosithatja a bél, a szaj, a garat
vagy a hiively nyalkahartya rétegét. A bor felszinén a Candida albicans fonalas formaban
fordulhat eld.

24.Milyen tényezOk sziikségesek az éleszté-formava alakulashoz? Vilassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!

magas hdmérséklet

magas oxigénkoncentracio

alacsony oxigénkoncentracio

alacsony fehérjekoncentracio

magas alkoholkoncentracio

moow»

25.Hogyan szaporodnak az élesztOsejtek? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. hasadassal B. mitozissal C. meiozissal D. bazidiumokkal
E. nem képesek szaporodasra, mindegyik sejt kiilon sporabodl keletkezik

26. A boréleszto sejtek tobb féle lebontd folyamatot is képesek végezni a koriilményektdl
fiiggden. Mely bruttd reakcidegyenletek irjak le helyesen a folyamatokat? Valassza ki a
helyes valaszok (3) betiijeleit!

6CO2 + 6 H20 = CeH1206 + 602

C12H22011 + H20 = 4C2Hs0OH + 4CO2

C12H22011 + 1202 = 12C0O> + 11 H20

CesH1206 = 2C2Hs0OH + 2CO2

CeH1206 = 2CH3CHOHCOOH

moow>
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A Saccharomyces cerevisiae éleszt6 sejtjei gyakran tartalmaznak plazmidokat. A plazmidok
gylirti alaki DNS molekuldk a sejtplazméban, melyek a sejtmag génallomanyatol fliggetleniil
képesek mésoldodni.

27.Milyen enzimek végzik a plazmidok masolasat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
DNS mintat hasznalé6 DNS polimerazok

DNS mintat hasznalé RNS polimerazok

RNS mintat hasznald6 DNS polimerazok

nukleazok

reverz transzkriptazok

moow

28. A plazmidokba géneket tudunk beépiteni enzimek segitségével. Az alabb felsoroltak
kozott hany olyan gén van, amely megfeleld promoter szakasszal ellatva, és a plazmidba
beépiilve képes kifejezddni egy élesztdsejtben?
fehérjéjét kodold gén; majmoha szintest DNS-b6l izolalt vizbontd enzimet kodold gén;
emberi adrenalin-receptor génje. Vdlassza ki a helyes valasz betijjelét!

A 0O B.1 C.2 D.3 E.4

A plazmidokba valé génbevitel restrikcidos endonukledz enzimek segitségével torténik. A
restrikcids endonukledzok legtobbszor 4, 6 vagy 8 bazisparbdl allo palindrom szekvenciakat
képesek hasitani.

A palindrom szekvencidk olyan DNS részletek, melyek egyik szalanak 5°—3’ bazissorrendje
megegyezik a szemben 1év0 szal 5°—3’ bdazissorrendjével. Ilyen példaul az E. coli
baktériumbol nyert Eco R1 enzim alabbi hasité helye:

SGIAIAITITICY®
C|IT|ITIAIA|IGSY

A kovetkezokben egy gyiiri alaku mesterséges plazmid egyik szaldnak bazissorrendjét adjuk
meg. Az YYY egy tobb ezer bazisbol allo szakaszt jelez, mely nem tartalmaz (a legszélén
sem) hasito helyet.

5’AGGCGTATCATGGCGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGTAATAATTGCCGCGACTCATACCCCCCCCC
CCCCCCCCLLCrrreeeceeceeceeececeecececececceecceececececcececececcececcecececcecececce
CATGCTTTTGCGGCCTAGGGGGGGGGGGGGYYYGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
GGGGGGGGGEGGGGGGEEEEGEGEGEEEEEGEGEGEEEEEEGEGEGEEEEEEEGEGEEEEEEE
GGGGGGGGGGGATGCCAGCTTTGCAGACTY

29. Hany lehetséges hasitd hely van a plazmidban, ha csak a 4 bazisparbdl allé palindrom
szekvenciakat vessziik figyelembe? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 3 B. 4 C.5 D.6 E.7

30. A fenti plazmidhoz egy kisérlet soran harom kiilonb6z0 restrikcios endonukleazt (A, B és
C) adtak. Maximum hany részre vaghattak igy szét a plazmidot? (Itt is csak a 4 bazisparbol
allo palindrom szekvencidkat vessziik figyelembe.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 3 B.4 C.6 D.9 E. 12
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31. A restrikcios endonukledzok bakterialis eredetli enzimek. Mely allitasok igazak az

alabbiak koziil? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A meidzis folyamataban jatszanak szerepet.

Virusok elleni védekezésben jatszhatnak szerepet.
Papucsallatkak elleni védekezésben jatszanak szerepet.
Bakteriofagok baktériumon térténd megtapadasat gatoljak.
Szabad riboszéman képzddnek.

moow

ERDOK (5 PONT)

A feladatok megoldasahoz haszndlja a szines mellékletben talalhato képeket!

A

tanulok terepgyakorlatokon erdétarsulasokat tanulmanyoztak tavaszi idészakban évi

rendszerességgel.

32.

Az egyik vizsgalati napon kettés lombkorona szintli erdébe érkeztek. Melyik lehet ez az
erdotarsulas? Valassza ki a helyes valasz (a megfeleld kép) betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

33. A kovetkezo vizsgalati helyszinrdl késziilt feljegyzésben erdészek altal telepitett erd6krol

34.

35.

36.

olvashatunk. Mely feljegyzések jellemzéek a telepitett erdokre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

védett lagyszara fajok nem élhetnek a gyepszintben

alig van benne oreg, korhadoé fa

madarodikban gazdag tertilet

. idegenhonos fajok jellemzden hianyoznak

a fak kozel azonos tavolsagban helyezkednek el egymastol

moow>

A terepnapld egy 750 m magassagban elteriilo, zart lombkorona szintii, klimazonalis erd6t
mutat be. Melyik lehetett ez az erdétarsulas? Valassza ki a helyes valasz (a megfeleld kép)

betiijelét!
A A B.B C.C D.D E.E
A kovetkezd vizsgalati helyszinrél szo6ld feljegyzés mézgas égerbdl, pafranyokbol,

kutyabengébdl, ndszirombol allo fajgarnitirat mutat be.
Az éghajlat mellett melyik tényezd hatott legjobban az életk6zosség kialakulasara?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. domborzat B. talaj C. vizboritottsag
D. alapkdzet E. hdmérséklet

A terepnaploban harom éve tortént erddirtasrol is olvashatunk. A teriileten megjelentek a
magoncok, gyomnovények, fénykedveld fajok. Milyen valtozasokra lehet szdmitani a
teriileten 80 év mulva, ha tovabbi emberi beavatkozas nem torténik?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a fénykedveld fajok visszaszorulnak

az r-stratégista fajok lesznek tobbségben

bozotos lesz

stabil tarsulés alakul ki

eroteljes degradacio kovetkezik be

moowp
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37.

38.

39.

40.

41.

IDEGRENDSZERI BETEGSEGEK (4 PONT)

1d6s férfinél Alzheimer-kort diagnosztizalt az orvos a betegség korai szakaszaban.
Milyen, a betegségre jellemzo tiinettel/tiinetekkel fordulhatott az orvoshoz a beteg?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

allando fesziilt allapot, almatlansag

tajékozodasi zavarok, emlékezet-gyengeség

sulyos hangulatzavar

mindig tild6zottnek érezte magat

izomfesziilés

moow»

Id6s nébetegnél Parkinson-kort diagnosztizalt az orvos a betegség korai szakaszaban.
Milyen, a betegségre jellemzd tiinettel/tiinetekkel fordulhatott az orvoshoz a beteg?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

fokozott izzadékonysag

kényszermozgasok, végtagremegés

a mimikai izmok tilmiikodése

alland6an magas vérnyomas

iraskor kifejezetten nagy betliméret

moow

A Parkinson-kort az extrapiramidalis rendszerben bekdvetkezé hiba okozza. Mely
allitasok igazak az extrapiramidalis rendszerrel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a vegetativ miikddések szabalyozoja

B. az agykéreg homloklebenyébdl kiinduld palyarendszer

C. a mozgatdérendszer rostjai a kéreg alatti magvakbol atkapcsolas nélkiil a gerincveldbe

futnak, ahol tobbségiik atkeresztezddik
D. sériilésekor az izomtonus csdkken
E.a Parkinson-kort eredményez6 idegsejtpusztulasok miatt az izomtonus fokozodik

Az 6rakozi sziinetben az osztaly tanuloi arra figyeltek fel, hogy az egyik osztalytarsuk
eszméletét vesztette, az egész teste gorcsbe randult, a nyalelvalasztasa fokozodott, és
vizelettartasi zavara is volt. Mely okok idézhették elo a tiineteket?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

. az, hogy van olyan idegrost, ahol az ingeriiletvezetési sebesség 50 m/s

. az, hogy van olyan idegrost, ahol az ingeriiletvezetési sebesség 100 m/s

. neuronok szinkron aktivitasa

. a vércukorszint 6,1 mmol/l értékre novekedése

moow>»
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MELLEKVESE (5 PONT)

Kozépkort ndbetegnél a mellékvesekéreg legkiilsd rétegében joindulata daganatot (Conn-
szindroma) fedeztek fel. Az orvos megallapitotta, hogy a beteg szervezetében fokozott a
sO- €és vizhaztartasra hatd hormonok elvélasztasa. Mi a kdvetkezménye a betegségnek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. tobb natrium- és kaliumion szivodik vissza

B. a vese kevesebb natrium- és kaliumiont valaszt ki

C. a natriumion visszaszivas eredménye a fokozott vizvisszatartas

D. a vérnyomas emelkedik

E. a vérnyomads csokken
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42 Egy masik nébetegnél a képalkotd diagnosztika hormontermelé daganatot mutatott ki az
agyalapi mirigyben, és a vére a normal értéknél nagyobb koncentracioban tartalmazott
mellékvese kéregallomanyara hatd hormont (ACTH-t). Mi a kovetkezménye a
betegségnek?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A.a beteg lesovanyodik

B. a kortizol (szénhidrat-anyagcserére hatéo hormon) szintje nagymértékben emelkedett
C.a beteg nem mutat fogékonysagot a fert6zésekre

D.jellemz0 a torzs koriili elhizas

E. a vérnyomas jelentdsen csokken

43. Egy 40 éves nobetegnél Addison-kort diagnosztizaltak. Addison 1855-ben irta a
konyvében: ,,A beteg fokozatosan bagyadtta valik, képtelen testi vagy lelki eréfeszitésre.
Gyengeséget ¢s szédiilést érez, kiilondsen akkor, amikor iil6 vagy fekvo helyzetébdl felall.
Etvagya csokken vagy megsziinik ... a pulzus kicsi vagy gyenge ... a test sorvad ... a bor
erdsen barna lesz ... fertézésekre, gyulladdsokra fokozottan hajlamos.”

Mi okozhatja a tiinetegyiittest? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az aldoszteron és a kortizol hormonok fokozott termel6dése

az aldoszteron és a kortizol hormonok csokkent termelddése

a szexualszteroid és az adrenalin hormonok csokkent termelodése
a glikagon hormon fokozott termelddése

az adrenalin hormon cs6kkent termelodése

moow»

44. Egy kozépkoru férfi folyamatosan napi 12-16 6rat dolgozott. Munkakdrére a stressz-hatas
egyre nagyobb mértékben volt jellemzd, rosszul érezte magat, ezért orvoshoz fordult. A
vizsgélatok magas vérnyomast, 160-as pulzusszamot, a vérben a normal értéknél joval
magasabb hormonszintet mutattak. Az elhtizodo stresszhelyzetben a felsorolt szervek és
hormonok koziil melyek jarultak hozza a tiinetek kialakuldsdhoz?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. parathormon B. hipotalamusz C. mellékpajzsmirigy
D. ACTH E. az agyalapi mirigy hétso6 lebenye

45. Mely kozvetité anyag jarulhat hozza stressz-tiinetek csokkenéséhez a negativ
visszacsatolas érvényesiilése soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. parathormon B. ACTH C. glukagon D. A-vitamin E. progeszteron
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GENETIKAI RENDELLENESSEGEK (10 PONT)

A kovetkezo hét betegséget vizsgaljuk:
Down-szindroma, voros-zold szintévesztés, Turner-szindroma, albinizmus, Klinefelter-
szindroma, szuperférfi-szindroma, tripla-X-szindroma.

Azonositsa a fent felsorolt rendellenességeket az A-G betiikkel a kévetkezd hatarozokulcs
alapjan, majd oldja meg a 46-55. feladatokat!

l.a | a kromoszomak szambeli eltérése okozza - 2
b | génmutacié/pontmutacio okozza — 5
2.a | atesti kromoszoémak szdmaban bekovetkezo eltérés okozza - A
b | az ivari kromoszomak szimaban bekovetkez6 eltérés okozza — 3
3.2 | kromoszémahiany okozza — B
b | kromoszématobblet okozza — 4
4.a | asejtekben az ivari kromoszomak koziil csak X talalhatdo meg — C
b | asejtekben tobb az X ivari kromoszoma, mint az Y — D
c | asejtekben tobb az Y ivari kromoszéma, mint az X — E
5.a | testi kromoszomahoz kotott tulajdonsag — F
b | ivari kromoszoémahoz kotott jelleg - G

46. A betegségekre vonatkozo kérdések eldtt vizsgaljuk meg, mi jellemzo egy egészséges
emberi testi sejtre! Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

az Orokitdanyag teljes mennyisége a sejtmagban talalhato
a sejtmagban azonos mennyiségii apai és anyai eredetii kromoszoma talalhato
a férfiak €s a ndk kromoszémaszama eltér egymastol
minden sejtiink tartalmaz sejtmagot és képes a szamtartd vagy a szamfelezd osztddasra
morfoldgiai jegyek alapjan a nékben 23 féle, a férfiakban 24 féle kromoszoma

talalhato

Egy sejt kromoszomaszamat a kovetkezoképpen jelolhetjiik:
megadjuk a testi sejt 0sszes kromoszémaszamat, majd ettdl vesszdvel elvalasztva a nemi
kromoszémakat kiilon is jeldljiik.

47. Melyik a helyes jelolése egy egészséges emberi testi sejt kromoszomaszamanak? Vilassza
ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow>

44, XX
44, XY
46, XX
46, XY
23, XY
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Ha valamelyik testi kromoszomabdl van szam feletti, akkor azt is meg kell adni, hanyadik
kromoszomabdl van a felesleg.

48. Hogyan adhatjuk meg az A jelii betegségben szenvedé né kromoszomaszamat a fentick
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.45, XX +21

B. 47, XY +21

C.47, XX +21

D. 46, XX +1

E. 24, XX +2

49. Hogyan adhatjuk meg a D jeli betegségben szenvedd beteg kromoszomaszamat a fentiek
alapjan? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

50.

moow

45, X

47, XYY
46, XX +1
47, XX +1
47, XXY

Hogyan johetett 1étre egy olyan zigdta, ami a D jelt rendellenességet okozza?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A

B.

C.
D.

pontmutacié tortént az X kromoszoma azon szakaszdn, amely az izomfehérjék
miikddéséhez sziikséges egyik fontos enzimet kodolja

pontmutacié tortént az Y kromoszoma azon szakaszan, amely az izomfehérjék
miikodéséhez sziikséges egyik fontos enzimet kodolja

egy petesejtet két darab, X-kromoszomat tartalmazé himivarsejt termékenyitett meg
sejtosztodasi hiba kovetkezett be a petefészekben: a meidzis soran nem ment végbe a
nemi kromoszoémak szétvalasa, igy a petesejt két X nemi kromoszoémat tartalmaz, amit
egy normadlis, Y nemi kromoszomat tartalmazé himivarsejt termékenyit meg
sejtosztodasi hiba kovetkezett be a herében, és a meidzis soran nem ment végbe a nemi
kromoszémak szétvalasa, igy a himivarsejt egy X és egy Y nemi kromoszomat
tartalmaz, ami egy egészséges petesejtet termékenyit meg

51. Mely sejtalkotok/sejtalkotd részek rendellenes miikodésével magyarazhatdé az el6zo
kérdésben szerepld esemény? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A
B.
C.
D.
E.

simafelszinli endoplazmatikus retikulum
mitokondrium

aktinfilamentumok

huzéfonalak

sejtkézpontok

52. Mi jellemz6 a G betegségben szenveddkre? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.

D.
E.

a férfiak joval nagyobb ardnyban mutatjak a betegség tlineteit, mint a nék

a ndk az anyjuktol igen, de az apjuktol nem kaphattdk a hibas allélt/kromoszomat

a betegségben ugyanugy szenvedd ndk lehetnek homo- és heterozigotak is erre a
tulajdonsagra nézve

a férfiak lehetnek homo- és heterozigotak is erre a tulajdonsagra nézve

ez a tulajdonsdg (betegség) ugyanazon a kromoszoman lokalizalhatd, mint a
sarlosejtes vérszegénység
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53. A B, a D ¢s az E betiivel jeldlt esetet vizsgalva melyik esetben figyelhetd meg ivari
kromatinrog a testi sejtekben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csak a B esetben

csak a D esetben

csak az E esetben

a B és a D esetben

mindharom esetben

moow

54. Melyik betiivel jelolt betegség kariogramja lathat6 a képen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.az A-val jelolt betegség
B. a B-vel jelolt betegség
C.a C-vel jelolt betegség
D.a D-vel jelolt betegség
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55. Milyen jellemzd tiinetek figyelhetok meg az F jelii betegséggel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
a beteg cukorbetegségre (diabetes) fokozottan hajlamos
a beteg bore fokozottan érzékeny a napfényre
a beteg bizonyos szineket nem tud megkiilonboztetni
a betegségben szenvedok testmagassaga joval meghaladja a populécio atlagat
a beteg esetében jellemzd a nemi mirigyek csokkent miikddése, és az ivarsejtképzés
Zavara

moow»

EZ A VILAG A LEHETO VILAGOK LEGJOBBIKA.... (5 PONT)

Voltaire Candide-jaban Pangloss mester altal gyakran hangoztatott gondolattal
kapcsolatosan 4ltaldban folényesen mosolygunk. Ugyanakkor, ha belegondolunk abba a
szédiletes orvostudomanyi fejlddésbe, mely Pasteur és Koch munkassaga ota bekovetkezett,
konnyen belathatjuk, hogy emberek millioi mentesiiltek azoktol a nyomortsagoktol, melyek a
felfedezések el6tt mindennaposak voltak a Foldon. Az emberiség nagyon sokat koszonhet
ezeknek a tuddsoknak, akiknek felfedezései, ha nem is a lehetd vilagok legjobbikat teremtik
meg, de egy kdnnyebben élhetd, kevesebb tragédiat tartogatod €letet tesznek lehetove.

Példaként induljunk ki egy a XIX. szazadi populaciobol. Tekintsiik idealis populdcionak a
magyar populéciot, igy az akkori és a jelenlegi allélgyakorisag azonosnak vehetd: 2015-ben
Magyarorszagon 91700 0jsziilottbol 14672 volt Rh™ vércsoporti. Ma egy Rh™ ndnek legfeljebb
orvosi mithiba miatt lehet veszélyeztetett terhessége, de nézziik meg milyen esélyei voltak a
feladatokban szereplé ndknek.

A feladatok megoldasakor abbol induljunk ki, hogy a csaladokban két gyermek sziiletik,
minden esetben ugyanattol az apatol!
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56. Hany szézalék annak az esélye, hogy egy XIX. szdzadban €16 magyar Rh™ nének biztosan
ne legyen veszélyeztetett a terhessége, vagyis, hogy az Rh 0Osszeférhetetlenség
szempontjabol az Osszes varandoés allapota problémamentes legyen? Vilaszat irja a
valaszlap kipontozott helyére!

57. Hany szazalék annak az esélye, hogy az ebbdl a populaciobol kikeriild férjtdl
veszélyeztetett terhessége alakuljon ki egy Rh™ nének? Vilaszat irja a vdlaszlap
kipontozott helyére!

58. Hany széazalék annak az esélye, hogy egy Rh™ ndnek veszélyeztetett terhessége alakuljon
ki egy Rh* férfitol? Vilaszat irja a vdlaszlap kipontozott helyére!

59. Egy XIX. szazadi csaladrol a kovetkezd informaciokat tudjuk: a férj Rh™ vércsoportd,
sziilei szintén Rh* vércsoportuak, a férjnek van egy Rh™ testvére. A feleség vércsoportja
ismeretlen. Hany szazalék esélye van a veszélyeztetett terhesség kialakuldsanak? Valaszat
irja a valaszlap kipontozott helyére!

Manapsag egy Rh™ ndnek a sziilése utan 72 oran belil infuziot kell kapnia, ami
megakadalyozza, hogy a kovetkezd terhessége Rh Osszeférhetetlenség miatt veszélyeztetetté
valjon.

60. Milyen ,hatéanyagot” tartalmaz az az infuzid, ami megakadalyozza a veszélyeztetett
terhesség kialakulasat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Rh-ellenanyag elleni ellenanyagot
B. Rh-antigént
C. vért, mert teljes vércserét hajtanak végre a kismaman
D. Rh-antigén elleni ellenanyagot
E. vért, mert teljes vércserét hajtanak végre az jsziilotton
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PROBLEMAFELADATOK (25 PONT)

61. Hanyszor egyezik meg a tiidében uralkodé nyomas a 6,000m}
1égkori nyomas értékével az dbran bemutatott
id6intervallumban? Megolddsdat irja a valaszlap
kipontozott helyére! 4,000ml|

5,000m|

3,000ml Fa-

2,000m|

1,000mi

0

Lancterminacios szekvenalas

A DNS bazissorrendjének meghatarozasara Frederick Sanger 1977-re dolgozta ki azt a
szekvenalasi (bazissorfend meghatarozasi) elvet, ami a lancterminacios- vagy didezoxi-
szekvenalas elnevezést kapta. Az eljaras soran a szekvendlni kivant kettésszali DNS két
szalat magas homérsékleten szétvalasztjadk (ezt denaturalasnak is nevezziik, amikor is
egyszali DNS eldallitasa a cél), majd a szétvald szalak koziil a meghatarozando, leolvasni
kivant templat-szalhoz komplementer, rovid egyszali DNS-szalat, Un. primert parositanak.
Ezutan négy parhuzamos szekvenald reakcidt allitanak 0ssze. Minden reakcioelegybe keriil
templat DNS, primer, DNS-polimeraz enzim (mely a reakcidelegybe tett 6sszes nukleotidot
elfogadja szubsztratként) és azonos mennyiségben négyféle dezoxinukleotid-trifoszfat
(dNTP). A négy parhuzamos reakcido mindegyikéhez még egyféle didezoxinukleotid-trifoszfat
(ddNTP) molekulat kevernek: az elsé reakcidelegybe ddATP, a masodikba ddTTP, a
harmadikba ddGTP, a negyedikbe ddCTP keriil. A reakcio soran tehat kiilonb6z6é hosszasaga
uj DNS-szakaszok keletkeztek, melyeket izotop jeloléssel tettek lathatéva. Az Gjonnan
keletkezett egyszali DNS-lancok nagy felbontdst, méret szerinti elvalasztisara az urea-
denaturaciot alkalmazo poliakrilamid gélelektroforézis eljarast dolgoztadk ki. A denaturicio
soran tehat a jellemzd térszerkezet megvaltozik a konformdéciot kialakitd kotések
atrendez6dése, megsziinése miatt. A DNS-vandorlas kis poérusmérettel rendelkezo
poliakrilamid gélben torténik, lehetévé téve ezaltal kisebb (akar egyetlen nukleotid-
egységnyi) méretbeli kiilonbségek elkiilonitését is.

Az alabbi abrakon a ddATP és a karbamid képlete, a primer és a gélfuttatds eredménye lathatod
a futtatas iranyaval.

NH;

Poos (_F( TCGA
=/ d [m—

T NS B
ddATP:2', 3'-didezoxi-ATP . -—
CCCCcC |
§— 3 _|=
(I? =
AL : =°
H 2 N NH 2 a — hd
karbamid
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62. Mi volt a meghatarozand6 templat DNS-szallal komplementer DNS-szal bazissorrendje,

azt 5°-3’ iranyba leolvasva? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
TTTTTCCCCCGGGGAAAA

AGCATGCGTTCAAGTGCA
TGCACTTGAACGCATGCT
ACGTGAACTTGCGTACGA
TCGTACGCAAGTTCACGT

moow»

A gélfuttatas soran ureat (karbamidot) hasznaltak denaturaloszernek (a magas homérséklet itt,
ekkor nem alkalmazhato), hogy példaul az itt megadott bazissorrendii DNS-ek is megfeleléen
fussanak egy adott gélben:

e CCCCCCCCCCCCGGGGGGGEGGGEGEGGEEE
o AAAAAAAATTTTTTTAAAAAAAATTITTT
o AAAAACGCGCGCGCGCCGTTTTTTCCTT

63. A megadott informaciok alapjan mi az urea (karbamid) szerepe? Mit segit el6?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. biztositja a mintdkban az egyszalisagot

biztositja, hogy csak a mérettdl fliggjon a futtatds, de az alaktol ne

a pozitiv toltéseket lekoti, igy eredményesebb a futtatas

az A-val és a B-vel jelolt allitas

a B-vel és a C-vel jelolt allitas

moowp

64. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az a-val jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak

B. ab-vel jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak

C. ad-vel jelolt DNS darabok citozint is tartalmaznak
D. aB-vel és a C-vel jelolt allitas
E. az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitas

Fehérjeszintézis elektronmikroszkopos €s rajzolt képe baktériumokban

A baktériumok esetében kimutattak, hogy a még teljes hosszaban el sem késziilt, éppen
keletkezd mRNS-re azonnal riboszomak kapcsolddnak, igy a prokariotak sokkal gyorsabban
képesek hasznositani az mRNS-eket. A kdvetkezd6 harom feladat az aldabbi,
elektronmikroszkopos felvételre vonatkozik, de segitségiil megadunk egy rajzolt abrat is.

=1 A
fZ_-G: F

B N\ S Bearon
J‘D4 z \J/'
B (Z

Vs

Forrds: https://www.unc.edu/courses/2005ss2/biol/050/001/chapter 3.htm
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65. Melyik iranyban 5°-3’ lefutisti az mRNS az elektronmikroszképos képen? [rja a vdlaszlap
kipontozott helyére az iranyt mutato nyilat jel6l6 szamot!

66. Melyik nyil mutatja a transzkripcio iranyat? frja a valaszlap kipontozott helyére a
transzkripcio iranyat mutato nyilat jelolo szamot!

67. Melyik betti jeloli a transzkripcid kezdési helyét, a promoter régiot? (Promoter régid: ide
kotddik be eldszor az RNS-polimeraz.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.C
B.B
C.D
D.F
E.E

68. Egy baktérium 2961 bazispar hosszusagu plazmidjaban a bazisok aranya a kdvetkezo:
(A+T)/(G+C) = 0,5625
Hany darab timint tartalmaz ez a plazmid?
Megoldasat egész szamra kerekitve irja a Kipontozott helyre a valaszlapon!

69. A Kiskunsagi Nemzeti Parkban €10 sisakos saska szerveinek részletét lathatja sematikus
rajzon. Mi a ,,D” anyag neve? Az azonos betiik iy
azonos anyagot jelolnek! bél
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. htugysav
B. gliiko6z
C.viz
D.Na"

E. ammonia

Abra (médositva):
http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/bevezetes az_allattanba/images/10_6_abra.jpg

A Long-term potential (hosszitava potencial; LTP) két sejt kapcsolatanak hosszan tartd
megerdsitése.

Kisérletesen, nagy gyakorisagl elektromos stimulacio hatdséra a szinapszisok megerdsddnek,
amely allapot percekig, orakig, napokig, s6t akar évekig is fennmaradhat. A
halantéklebenyben az LTP kialakulésat a kdvetkezd oldalon lathato abran figyelhetjiik meg.
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A beérkez6 ingeriilet glutamat jelatvivo anyagot
szabadit fel a szinaptikus résbe. A glutamat a lebeny
piramissejtjeinek AMPA-tipusu glutamat receptorain
depolarizaciot okoz (Na® bearamlas). Ha ez a +
depolarizacio elég nagy (nagy gyakorisagu 1
elektromos stimulacié esetén) az NMDA-receptorok . 1
iiregét eddig ,.eltomitd” Mg? -ionok elhagyjdk a Almimat |
receptor csatornajat. Az ily modon kinyilni képes Nga /\ Na AMPA
NMDA-receptorokon bearamlo Na'- és Ca?*-ionok receptor
létrehozzak a hosszu tavi potenciaciot, amely orakra
megnoveli a sejt ingerlékenységét, illetve sok sejten
betili (intracellularis) biokémiai folyamatot indit be
(pl. Ca2*-szint ndvekedést). Az LTP hatasara tjabb
dendritnyulvanyok, egyéb enzimatikus folyamatok, rizacio
gének atirasa, illetve az atiras fokozodasa indul be.
A posztszinaptikus sejtbél végiil nitrogén-monoxid
(NO) szabadul fel, ami visszahatva a preszinaptikus
sejtre, megnoveli a kiiiriild glutamat mennyis€gét.

+

\

http://tamop-sport.ttk.pte.hu/pages_img/tananyagok/mozgasszabalyozas/abra6-5.jpg

70. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az NMDA receptorhoz kotddé glutamat Mg?* eltavolito hatasa az LTP kialakuldsanak
feltétele.

B. Ha nincs tartos depolarizécio, és a glutamat jelatvivo anyagok egyszerre kapcsolodnak
az AMPA ¢és az NMDA receptorhoz, akkor az AMPA receptorhoz kapcsolodo
ioncsatornan at tobb ion aramlik be, mint az NMDA receptorhoz kapcsolodo
ioncsatorndn at.

C. Ha a glutamat az NMDA receptorhoz kapcsolodik tgy, hogy azt nem eldzte meg a
glutamétnak az AMPA receptorhoz kapcsolodésa €s az azt kovetd megfeleld mértékii
depolarizacio, akkor még csak kismértékli ionbearamlas sem torténik az NMDA
receptorhoz kapcsolt ioncsatornan keresztiil.

D. Glutamat hatasara fokozddik a posztszinaptikus sejtbol a NO tartalmu szinaptikus
holyagocskak exocitozisa, amelyek a preszinaptikus sejtbe jutva fokozzak annak
miikodését.

E. Az LTP eredményeként 0j szinapszis nem alakul Ki.

Filogenetikus rendszerezés

A biologiai rendszertanban taxonnak nevezik az R,

elolények egyazon kategoridba sorolt és kozos 4

gyljtonévvel ellatott csoportjat. A legmodernebb ¢

D

filogenetikus osztalyozasi rendszerek csak akkor
tekintik taxonnak az él6lények egy csoportjat, ha

co oo o~
oo oo~ |k
SO rrOO|Ww
co oo~ ok
S %
_—o o oo
o0 oo O |
oo oo O - |
cor~ooole
00 O = O O|0
-0 00 0 o=

monofiletikusak (olyan fajok csoportja, amelyek
egyetlen torzsfajbol szarmaznak, és ahol minden
egyes faj kozelebbi rokonsidgban van egymaéssal,
mint azokkal a fajokkal, amelyek a csoporton
kiviil vannak). A karakterek az él6lénycsoportra
jellemzé leszarmaztatott (1), illetve 6si (0) . X
tulajdonsagokat jeldlnek. 43 2 1D

Az 4talakulds nem megfordithato €s egyszerre csak egy valtozas zajlik le.
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71. Melyik betii keriil a bal oldali oszlop taxonjai koziil X helyére?
Valaszat irja a valaszlap kipontozott helyére!

72. Tekintse meg ismét a karaktereket bemutato tablazatot,
majd az dgrajzot! Romai szamokkal helyettesitettik a I II IIT. IV V VI
tablazat taxonjainak betlijeleit, a rdvid vizszintes b 10 a
vonalak szamokat jelolnek a tablazat felsé soranak a
megfelelden 1-t61 11-ig, amelyek kozil két szamot
megadtunk.
Melyik szamot/szamokat jelenti az ,,a” és a ,,b”?
Valaszat irja a valaszlap kipontozott helyére!

Episztazis

A génkdlcsonhatasok egyik formaja az Gin. episztazis, melyen azt a jelenséget értjiik, hogy egy
gén nem mas génektdl elkiiloniilten mikddik, hanem hatdsat a fenotipusra mas gének is
befolyasoljak. Az episztazis jelenségét a labrador kutyafajtdk szérszin meghatarozottsaganak
genetikajaval szemléltethetjiik. A ,,B” gén egyik valtozata, ,,B” allél fekete szint (domindns
jelleg) hataroz meg, mig a masik valtozata, ,,0” allél barnat (recessziv jelleg). Egy masik (E)
gén a pigment bdérben vald lerakodaséért felelés. Ha egy egyedben az ,E” gén ,E”
allélvaltozata jelen van (ez miikddik normalisan), megtaladlhat6 EE vagy Ee, akkor érvényesiil
a ,,B” gén vagyis: BB és Bb: fekete; bb: barna. Ha azonban az ,,E” gén ,,e” véltozata
homozigdta formaban van jelen (ee; az ,,¢” valdjaban funkcioképtelen allél), akkor a kutya
fehér lesz.

73. Homozigota fekete és fehér labrador sziilok F1 utodait teszteld keresztezésbe vissziik. Mi
lehet az igy keletkezett F2 utddnemzedékben a fenotipus arany?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 11 B 1:1:2 C.9:34 D.12:3:1 E. az A és a B valasz

Legyen A és B gén kapcsoltsagi viszonyban, vagyis A és B gén alléljai (A1 és Az illetve B és
B2) ugyanazon a kromoszéman helyezkednek el, de nem egymas kdzvetlen szomszédsagaban.

74. A sziilok A1A1/B2B: illetve A2A2/B1B1. A keletkez6 Fi-et vigyiik teszteld keresztezésbe!
Legyen ,,r”” a rekombinans ivarsejtek gyakorisadga (A és B gén k6zott végbemend crossing
overek eredményeként). Mekkora lesz az F2-ben az A>A:B1B> genotipusi egyedek
gyakorisaga? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 12 B. 2r C.1/4 D. (1-r)/2 E. (r/2) x (1-r)

Pintyek csdrmérete

A Galapagos-szigeteken ¢l6 pintyekrdl tudjuk, hogy a csér alakja és mérete a taplalékszerzés
modjarol arulkodik. A csérméret atlaga a populacioban tehat évrél évre valtozik a kornyezeti
valtozasoknak megfeleléen. A csérméret egy kvantitativ jelleg, amely nagy valtozatossagot
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mutat a populacioban és (legalabbis részben) 6roklédik. Az aktualis kornyezetben elényos

formdju csorrel rendelkezd egyedeknek tobb utddjuk lesz, a csdrméret-eloszlast a természetes

szelekcio formalja a taplalék mindségére ¢és mennyiségére visszavezethetd, talélésben

megmutatkozo kiillonbségeken keresztiil.

Egy sok éven keresztiil végzett vizsgalatban az alabbi eredményeket kaptak:

1976: "normalis" év, referenciaévként vehetd figyelembe

1977: az esds ¢évszak kimaradt, ekkor az egyedszam jelentds mértékben lecsokkent (85%-0s
csokkenés, 180 egyed). Az atlagos testméret 4%-os ndvekedés mutatott

1983: sok esé (El Nifo év), a kisebb magvak tulsulya figyelheté meg

1987: szintén El Nifio év

75. Az aléabbi allitasok koziil melyik feltételezhetd az el6zdek alapjan?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
1977-ben a testméret eloszlasa a nagyobb méretii himek felé tolodott el
1977-ben a nagyobb, keményebb taplaléktipus volt fellelhetd nagyobb aranyban
1983-ban az atlagos csdrméret csokkenést mutatott
az A-val és a B-vel jelolt allitas
az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitas

moow

Radiokarbon kormeghatarozas

76.Mi a radiokarbon kormeghatarozas jelenlegi fels6 korlatja?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Attdl fiigg, hogy az adott pillanatban mennyi atommag bomlik el a radioaktiv
bomlésnal, ha ezt tudjuk, akkor tudjuk megallapitani a korlatokat.

B. Az alkalmazott modszert6l fiiggetleniil koriilbeliil addig, amig az ezred részére
(1/1024) csdkken az eredeti **C/*%C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

C. Az alkalmazott modszertdl fiiggetleniil koriilbeliil addig, amig az egy-két tizezred
(1/6000) részére csokken az eredeti *C/*2C arany, illetve a 1*C-aktivitas a mintaban.

D. Az alkalmazott modszert6l fiiggetleniil koriilbeliil addig, amig az egy-két szazezred
(1/60000) részére csokken az eredeti 1*C/*2C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

E. Az alkalmazott modszertdl fiiggden koriilbeliil addig, amig az egy-két szazezred
(1/60000) részére csdkken az eredeti C/*2C arany, illetve a *C-aktivitas a mintaban.

77. Az alabbiak koziil melyik lelet kormeghatarozasahoz hasznalhattak fel a C-14-es
modszert? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

’ E:pollenek a holocén

N D kezdeti idészakabol
C: pecsétfa
karbon 1dészakbol

A jura idészakbal
szarmazo ammoniteszek
egyik képviseldje

szilur idészakbal |
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78. Tegyiik fel, hogy egy populécidoban gyakori egy testi kromoszomahoz kotott, monogénes,
dominansan 6rokl6do betegség. A betegség megjelenésének relativ gyakorisaga legyen az
ujsziilottek kozott 1:20. Hardy-Weinberg egyensulyt feltételezve hdnyszor nagyobb a
valoszinlisége, hogy a populaciobol szarmazd két ember hazassagabol biztosan
egészséges utdd sziiletik, mint annak, hogy két beteg ember hazassagabol egészséges utdd
sziiletik? A hordozok parvalasztasat és termékenységét a gén nem befolydasolja.

Megolddasa soran ot tizedesjegy pontossaggal szamoljon, majd megolddsat irja a
kipontozott helyre a vilaszlapon!

79.Egy human populacioban az A vércsoport gyakorisaga 45%, mig a 0 vércsoporté 36%.
Hardy-Weinberg egyensulyt feltételezve szamitsa Ki, mennyi a valdsziniisége ebben a
populacioban annak, hogy két B vércsoporti embernek 0-as vércsoporti gyermeke
sziiletik! Megolddsa sordn négy tizedesjegy pontossaggal szamoljon, majd megoldasdt
irja a kipontozott helyre a valaszlapon!

80. Tanulmanyozza a szines melléklet 4. képét (abrdajdat), majd dontse el, hogy az alabbi
allitasok koziil melyek igazak!
(Segitségiil az alabbi Osszefiiggéseket és adatokat adjuk meg: M = F x r illetve merev
testek egyensulya esetén: Fi1 X ri=F, x rz, ahol M a forgastengelyre vonatkozo
forgatonyomaték, F az erdé (F=ma), r az er6kar. A nehézségi gyorsulds értéke g kerekitve
9,81 m/s?).
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A bicepsben az aktin- és a miozinszalak megrovidiiltek a kinyujtott allapothoz képest.
B. Egykart emeldként miikodik, és emeli a konyvet az alkar €s a felkar kozotti kapcsolat.
C. Az alkar hajlitasa soran az er6karok nagysaga nem valtozik.
D. A bicepsben 390-400 N er6 1ép fel az abran lathato helyzetben és allapotban.
E. A bicepsznek (az abra szerinti) emelésekor 7,5-szer nagyobb erét kell kifejtenie, mint a

konyv stlya.
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A kamrak munkaja

Az alébbi grafikonok a bal és jobb kamrara, illetve az abbol kilépd erekre jellemz6 adatokat
mutatjak:

120 -
p
(Hgmm) s0
60
40
20
D -

L ! i ! S E— —
V 1301 | ' 00 02 04 06 08 10
50 _ t (s)

t (s)

http://flylib.com/books/4/5/1/html/2/03.%20print%20chapter%203 %20the%20heart%20pump_files/loadbinarycad973mj.qif

A kamrai 0sszehtizodas munkavégzése két részbdl all: az adott (pulzus)térfogatnak a
megfeleld vérmennyiséget a szivbdl kilépd nagy erekbe juttatni €s adott sebességgel tovabb
dramoltatni. A kamra munkaja W= pV + 0,5 mv?, ahol p a nagyerekben uralkodé 4tlagos
nyomasérték (az ott uralkodo legnagyobb és legkisebb nyomdsérték atlaga, mértékegysége
N/m?), V a pulzustérfogat, m a pulzustérfogatnak megfeleld vér témege. Tovabbi adatok: a
vér stirtiségét 1 g/lcm®-nek vessziik és a véraramlas sebessége 1 m/s, p (1égkori) = 101325 Pa,
ami 760 Hgmm. Az abran B betiivel jeloltiik a szivciklus kezdetét. Segitségiil megadjuk még:
egy joule munkat végez az egy newton nagysagu erd a vele egyiranyu egy méter hosszusagu
elmozdulés kozben. A joule (J) dimenzidja:

1J=1Nx1m

1J=1kgx1m?x1s?

Szamitasai sordn 4 tizedesjegy pontossaggal szamoljon!

81. A bal kamra munkdjanak hany szazaléka kinetikus (mozgasi) energia? Megoldasat a
Valaszlap kipontozott helyére irja!

82.Hany joule a két kamra munkaja egy nap alatt? Megoldadsat a valaszlap kipontozott
helyére irja!
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Az el6z6 oldali grafikonon D-vel (nyillal) jelzett rész jellegzetes ,,pupja” is magyarazata
annak, hogy a sziv ciklusosan miikddik, a véraramlas mégis folyamatos.

83. A szines melléklet 5. képe technikai eszkozok miikodésének sematikus abrait mutatja.
Melyik technikai eszk6z mitkodése az analogja az aldhtizott részben
megfogalmazottaknak? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.az A és a B valasz

c sy

jelenti egyik generaciorol a masikra. Altaldban a relativ allélgyakorisdg valtozasara
vonatkoztatjuk, a tovabbiakban kizarolag igy értelmezziik. Jelent6sége azonban fiigg a
populdci6 méretétdl. Hatasara egy allél fixdlodik a populacioban (az allél relativ
gyakorisaga 0 vagy 1). Az alabbi abran szamitogépes szimulaciok eredményét latjuk 10-10
kiilonb6z6 populacioban két kiilonb6zé populacio méret (N=10 illetve N=100) esetén. 20
egymast kovetd generacidt nézlink minden esetben, és minden populacioban két kiilonb6zo
allél kiilonithetd el (allél allapot), melyek kiinduldsi gyakorisaga azonos (p=0,5).
Feltételezziik, hogy a populacié mérete nem valtozik.
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Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hat populacioban az egyik allél fixalodott
B. az A szimuldci6 mutatja a kisebb egyedszdmu populécidoban végbemend valtozasokat
C. nagy populacié esetében is lathato, hogy a genetikai sodrodas nagyobb hatast gyakorol
az allélgyakorisag megvaltozasara, mint a természetes szelekcio
D. az A-val és a B-vel jelolt allitasok
E. az A-val, a B-vel és a C-vel jelolt allitasok

85. Tanulmanyozza a szines melléklet 6. képét (abrajat), majd oldja meg a feladatot! A
grafikon fiiggdleges tengelye az emberi test hdveszteségének formait mutatja
szazalékban. Az A, B, C gorbék koziil az egyik nem odaillé. Mit mutatnak a gorbék?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. az A aparologtatast, a B a hdsugarzast és az aramléasos hdleadast

az A a parologtatast és a hosugarzast, a B az aramlédsos hdleadast

az A a parologtatast, a hOsugarzast és az dramlasos héleadast, mig a B a hdvezetést

az A a parologtatast és a hdsugarzast, a C az aramlasos holeadast

az A a parologtatast és az aramlasos hdleadast, mig a C a hdsugarzast és a hdvezetést

Moo
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5. A B C D E 80. A B C D E
OB, e Bl e
OT. et B2, e
B8, e 8. A B C D
09, e 84. A B C D
60. A B C D E 8. A B C D
BL. e
62. A B C
63. A B C
6. A B C D
B5. e
B6. e
67. A B C D E
B8. e
69. A B C D
7. A B C D
TLo e
T2, e
73. A B C D
4. A B C D
7% A B C D
A jo valaszok szama: ...l A jo valaszok szama: ...l
A rossz valaszok szama:  .................. A rossz valaszok szama:  ...............
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 _Vizgepek/ch03.html
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