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UTMUTATO

A munka megkezdése elétt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyz6 adatait tartal-
mazo6 részt! A munkalapokra nem keriilhet sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés!

A feladatok megoldasdhoz ceruza, radir, kéken ird, nem tordlhetd toll, lires papirlap €s szdve-
ges adatok megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhatd, mas nem!

A munkalapokon 100 feladat van. Minden versenyzdnek minden feladatot meg kell oldania.
A feladatok megoldési sémdja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldasokat kéken ir6, nem torélhetd tollal kell megjel6lni! A valaszlapon semmilyen
modon nem szabad javitani! A megfeleld betiit vagy betiiket karikazza be. Vigyazzon, mert
amennyiben a sorban barmely mas jel6lés is van — akar kissé elkezdett bekarikazas is —, a fel-
adat megoldasa mar nem fogadhat6 el!
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A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 26. OLDALIG AZ ISKOLABAN MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1, 2., 27., 28. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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BAB FENYBEN (7 PONT)

Egy elsotétitett teremben (amelynek vildgosban fehérek a falai) babnovényt vizsgalunk.
Egyetlen fényforrast hasznalunk, ami vords fénnyel vilagit.

1.

Milyen szintlinek latjuk ekkor a terem falat?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Fehérnek, hiszen fehérre festették.

Fehérnek, hiszen minden lathaté sugarat visszaver.

Fehérnek, hiszen minden lathat6 sugarat elnyel.

Vorosnek, hiszen a vords a leghosszabb hulldmhosszusaga lathato fénysugar.
Vorosnek, hiszen csak voros sugarak érkeznek a fehér falra.

moow

Milyen szinlinek latjuk a babnévény zold leveleit?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Zo6ldnek, hiszen ilyen szintiek.

Z06ldnek, mert a benniik 1évo klorofill z6ld szini.
Z06ldnek, mert a klorofilljuk nem nyeli el a voros fényt.
Z06ldnek, mert a névények zoldek.

Feketének, mert a vords fényt a klorofill elnyeli.

moow>

Mi torténik a szemiinkben, mikdzben ebben a teremben figyeljiik a novényt?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

Az livegtestben szol-g€l atalakulas zajlik le.

A pélcikédk nem miikodhetnek.

A vakfoltban talalhat6 csapok koziil a zoldre érzékenyekben akcids potencial alakul ki.
A csapokban a karotinoid szarmazéka molekuldk szerkezete megvaltozik.

Bipolaris idegsejteken akcids potencial sorozat fut végig.

moow>

A voros fénnyel torténd megvilagitds kovetkeztében megndtt a bab névény széndioxid-

felvétele. Milyen kovetkeztetést vonhatunk le ebbdl?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Melegebb lett, ezért ndtt a biologiai oxidacid intenzitasa.

B. A fotorendszerek klorofilljai a voros fény energidjat megkototték, igy a fotoszintézis
intenzivebbé valt, tobb szén-dioxidot vett fel a ndvény.

C. A szén-dioxid sziikséges a keményitd hidroliziséhez, ami miatt a gazcserenyilasok ki-
nyiltak.

jut be, hiszen CO; csak a kiils6 térbdl keriilhet a névénybe.
E. A vords fény felmelegitette a terem levegdjét, kinyiltak a gazcserenyilasok, igy bejut-
hatott a szén-dioxid.

Mi valtozna meg a ndvényben a vords fény hatasara 16 6ras megvilagitasi id6 kovetkezté-
ben?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

Hormonok mennyisége, aranya, eloszlasa valtozhat meg.

Befolyasolhatja a viragriigy kialakulasat.

Folyamatosan fokozddna a bioldgiai oxidécio intenzitasa.

Modosulna a levelek szine.

A sejtek turgorukat veszitenék, a novény fokozatosan, lassan elhervadna.

moow>p
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6. Miben térne el a kisérlet eredménye, ha ugyanolyan teljesitményti, de kék fényl égdvel
vilagitanank a teremben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A bab novény nem zdldnek latszana.
B. A terem falardl a kék kiegészitd szine verddne vissza.
C. A bab ndvény homérséklete novekedne.
D. A ndvény szén-dioxid felvétele csokkenne.
E. A novény kevesebbet parologtatna.

7. Az dreged6 bablevelek megsargulnak, mint ahogy 6sszel hazankban a lombhullaté nové-

nyek levelei. Mely allitasok igazak ezekkel a jelenségekkel kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. A szinvaltozas a fény hatésara kovetkezik be.

B. A levélben 1évé molekuldk atalakulasaval megvaltozik a fényelnyelés.

C. A narancssarga xantofill oxidalodik, és bel6le sarga karotin képzddik, ami mas hul-
lamhosszusagu sugarakat ver vissza.

D. Bomlik a klorofill, ami miatt érvényesiil a karotin és a xantofill klorofilltdl eltérd
fényelnyeld képessége.

E. Az oregedd levelek megsargulnak, hogy lehullhassanak.

A NYUL VERNYOMASANAK KOZPONTI SZABALYOZASA (5 PONT)

A nyul Gn. depresszor idegének kdzpontba vezetd csonkjat elektromosan ingerelve az egyed
vérnyomasa csokken.

8. A kozpont mely részébe vezet be az ideg érzdrostja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a nagyagy fali lebenyébe
B. a hipotalamuszba
C. a gerincveldbe
D. a nyualtagyba
E. a talamuszba

9. Melyek a depresszorreflex receptorai?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
a tidéfal nyomasérzékeld idegvégzddései
az aortaiv falanak nyomasérzékeld receptorai
az aortaiv falanak kemoreceptorai
a nyaki verdér falaban 1évé nyomasérzékeld receptorok
a nyaki verdér falaban 1év6 kemoreceptorok

moow>»

10. Melyik fokozza a depresszorkdzpont aktivitasat az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

oxigénhiany

a vér pH-csokkenése

a bort érd fajdalmas ingerek

a vazopresszin

az érfal fesziilése

moow
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11. Melyik valtozas kovetkezik be a depresszor ideg idegrendszeri kozpontba beérkez6 inge-
riletének hatasara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

az erek simaizomzata elernyed

megno a vérben az oxigén parcialis nyomasa

a szivizomzat 6sszehtizdédasanak frekvencidja csokken

a keringési perctérfogat megnd

a 1égzés fokozodik

moow>

Az azonos oldali bolygoidegét atvagva ujra ingereljiikk a depresszor ideg kozponti csonkjat.
Ebben az esetben nem tapasztalunk vérnyomascsokkenést.

12. Mi lehet ennek az oka?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A reflex végrehajté szara a bolygodideg efferens rostjaibol all.
A bolygoideg afferens rostjai nem tudtak informacidt juttatni a kézpontba.
A depresszor ideg kozponti csonkja nem kdzvetiti az ingeriiletet.
A bolygoideg szomatikus mozgato rostjait atvagtuk.
A bolygoideg normal ¢€lettani allapotban sem idegzi be a nagyereket.

moow>

AZ AGYALAPI MIRIGY HATSO LEBENYE (3 PONT)

13. Mi jellemz6 a hipotalamusz nagy neuroszekrécios sejtjeire?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. Hormontartalmt valadékuk az agyalapi mirigy hatso lebenyében raktarozodik.
B. Az egyik altaluk raktarozott hormon az aldoszteron.
C. Az egyik altaluk termelt hormon az antidiuretikus hormon (ADH).
D. A sejtek axonjai az agyalapi mirigy nyelében megtalalhatoak.
E. Szteroid tipust hormonokat termelnek.

Mi torténik azzal a személlyel, akinek elroncsolddik a hipotalamusz nagy neuroszekrécios
sejtjeit tartalmazo része? Hasonlitsa egészséges emberhez!

Mindkét személy esetében noveljiik a napi folyadékbevitelt.

14. Milyen tilinetek jelentkeznek a sériilt ember szervezetében az egészséges emberé¢hez ké-
pest?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A sziirlet napi mennyisége jelentdsen megno.
B. A vizvisszaszivas novekszik.
C. Olthatatlan szomjusagérzés.
D. Testszerte vizenyOk jelennek meg.
E. Megnd a vizelet mennyisége.

Késobb a sériilt és az egészséges embertdl is megvontak a folyadékot.

15. Hogyan reagélt szervezetiik a folyadék hosszabb idejii megvonasara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. Az egészséges ember vesecsatornacskainak vizvisszaszivo képessége nott.
B. Mindkét egyén vérplazmajanak ozmotikus nyomasa csokkent.
C. A beteg emberben a pajzsmirigy miikodésének zavara mutatkozott.
D. A vizmegvonast kdvetden a beteg egyénnél megsziint a sziirletképzddés.
E. A beteg ember vizhaztartasa gyorsan felborult.
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PUPILLAREFLEX (3 PONT)

Két osztalytars egymas pupillareakcioit vizsgalja. Egy félhomalyos szobaban iilnek egymassal
szemben.

16. Mely allitasok igazak ebben az esetben?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
Mindkét szem pupilldja dsszesziikiil.
A szivarvanyhartya paraszimpatikus beidegzése tulsulyban van.
A pupillék viszonylag tagak.
A szivarvanyhartya szimpatikus beidegzése tulstulyba keriil.
A pupillat tagitd simaizmok sugariranyban helyezkednek el.

moow>

Hirtelen az egyik tanuldé megvilagitja tarsa jobb szemét, ugy, hogy a bal szemébe nem jut
fény.

17. Milyen valtozas torténik a megvilagitott tars szemében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A jobb szemének pupilldja hirtelen kitagul.
A bal szemének pupillaja hirtelen kitagul.
Mindkét pupillaja csak lassan (5-10 masodperc alatt) kezd sziikiilni.
A pupillgja a jobb szemén elészor kitagul, majd lassan sztkiilni kezd.
Mindkét szemének pupilldja 6sszeszikiil.

moowp

18. Milyen szerepet toltenek be a pigmentsejtek a szemben?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A szembe érkezd, de a receptorsejtek altal el nem nyelt fényt nyelik el.
A fényvisszaverddeést akadalyozzak meg.
A fény fotonjainak hatdsara ingeriiletet adnak at a ducsejteknek.
A tavolsadghoz valo alkalmazkodésban jelentds szerepiik van.
A szivarvanyhartyaban elhelyezkedve akadalyozzak a fény bejutdsat.

moowp

AFFERENS ES EFFERENS SZARAK (8 PONT)
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Az 4bra az emberi test kiillonb6z6 szomatikus, illetve vegetativ reflexiveinek afferens (érzé
informaciot szallitd) vagy efferens szarat abrazolja. A reflexivek a torzs azonos szelvényében
helyezkednek el. Az dbra A-E jelolései az idegsejtek sejttesteire vonatkoznak.

Keresse meg a szammal jelolt allitashoz a megfeleld abrarészletet!
Parositsa a szamhoz a megfelelo betiijelet!

19. Az izomsejttel szinaptizalé mozgatd neuron.
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

20. Az izom fesziilését érzékeld izomorso axonjat alkotja.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

21. Asszociacios (inter) neuron. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
22. Csigolyakozti diicban talalhatd. Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

23. A kiiltakaro fels6 részében szabad idegvégzédésben végzodik az axonja.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

24. A kozponti idegrendszeren kiviili ingerlése (egy szinapszist kdvetden) a kdzépbélben
izomelernyedést valt ki. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

25. Erzéneuron. Valassza ki a helyes vdlaszok (2) betiijeleit!

26. A kozponti idegrendszeren kiviili ingerlése (egy szinapszist kdvetden) a hugyhodlyag tirii-
1ését valtja Ki. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

CSOKI, ZSIRSZOVET (5 PONT)

A széveg, a kovetkezo oldalon taldlhato abrak és ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

Egy tabla csokolddéban (100g) 51,3g szacharoz és 38,5g zsir taldlhato. Tegyiik fel, hogy té-
vénézés kdzben megessziik az egész tablat, nem végziink semmilyen fizikai, szellemi munkat,
igy az egész beépiil a kiiltakard bdralja részébe. (Ilyen koriilmények kozott a csoki szénhidrat-
tartalmabol is neutralis zsir keletkezik.)

(Mszacharéz =342 g/mOl, Mg]ﬁkéz =180 g/mol)
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27. Hany mol gliikoz keletkezik egy tabla csokibol a szachar6z megemésztése kdvetkeztében,
ha az emésztés soran keletkezd fruktdz gliik6zza izomerizalodik?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,30 mol gliikoz keletkezik
B. 0,15 mol gliikoz keletkezik
C. 0,11 mol gliikoz keletkezik
D. 0,21 mol gliikoz keletkezik
E. 0,03 mol gliik6z keletkezik

Az el6z06 feladatban keletkezett gliikbzmennyiség belép a glikolizisbe, majd palmitinsav ke-
letkezik beldle. A beépiilésének hatékonysaga legyen 60%-os. (A feladat megoldasa soran
tehat vegyiik figyelembe azt a tényt, hogy a zsirsavszintézis soran az acetil-csoportok reduka-
lasdhoz sziikséges koenzimeket a gliikoz molekulak egy részének oxidalasa biztositja, igy a

gliikoz molekulaknak csak egy részébol, 60 %-abol keletkezik palmitinsav.)

28. Hany mol acetil-CoA keletkezik a gliik6zbol?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,48 mol acetil-csoport keletkezik
B. 0,09 mol acetil-csoport keletkezik
C. 0,60 mol acetil-csoport keletkezik
D. 0,36 mol acetil-csoport keletkezik
E. 0,18 mol acetil-csoport keletkezik

2014/2015
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29. Hany mol palmitinsav keletkezik az acetil-csoportokbol?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,01 mol palmitinsav keletkezik
B. 0,045 mol palmitinsav keletkezik
C. 0,075 mol palmitinsav keletkezik
D. 0,06 mol palmitinsav keletkezik
E. 0,0225 mol palmitinsav keletkezik

A keletkezett palmitinsav molekulak a szervezetben jelenlevé (nem a ,,csokibol” keletkezd)
glicerinmolekulakkal reagalva neutralis zsirokat (glicerin-tripalmitatot) képeznek. A glicerin-
tripalmitat molaris tomege 806 g/mol.

30. Mekkora tomegii glicerin-tripalmitat keletkezik a palmitinsav molekulakbol? (Az ered-
ményt két tizedes jegy pontossdggal adja meg!)
A feladat megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd irja be a vailaszlap
megfeleld helyére!

A feladat elején lathato zsirszoveti foton 400X nagyitasban lathatok a sejtek, a nyillal jeldlt
sejt az atlagos sejtatmérdt jeloli ki.

31. Hany zsirsejtet tolt meg a csokiban mar megtalalhaté és a cukortartalmabol keletkez6
zsir? Ismerjlik a gdmb térfogatanak képletét: 4/3rm, és a zsirkeverék stiriségét:0,87 glcm3.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 8,9-10° zsirsejt keletkezik
B. 6,7-10° zsirsejt keletkezik
C. 2,1-10° zsirsejt keletkezik
D. 9,6-10" zsirsejt keletkezik
E. 1,6-10° zsirsejt keletkezik
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SZAMITASOK DNS-SEL (5 PONT)

E. coli baktériumot szeretnének transzformalni. A bejuttatanddé DNS 423 bazisparbol all. Tud-
Juk, hogy a transzkripci6 soran atirédott RNS-molekula mindent tartalmaz, ami a transzlacio-
hoz sziikséges. Az alabbi kérdések erre, a bejuttatandd DNS-re vonatkoznak.

32. Legfeljebb hany aminosavbol allo polipeptidet hatarozhat meg a DNS-szakasz? Az utola-
gos modositasoktdl tekintsiink el! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 140
B. 141
C. 422
D. 423
E. 1269

33. A DNS-szakasz egyik szalan (A szal) 60 guanin, 88 timin talalhaté meg, a masik szalon
(B szal) a timin bazisok szama 135. Hany citozin van a teljes DNS-szakaszban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 60
B. 100
C. 140
D. 180
E. 200

34. Hany hidrogénhid kapcsolja 0ssze Gsszesen a szakasz bazisait?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 846
B. 1046
C. 1161
D. 1241
E. 1269

35. Melyik szal nehezebb?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az A szél
B. a B szél
C. egyformak
D. a megadott adatok alapjan nem megallapithato

36. Ha a baktériumban a gén kifejezddik, akkor hol torténik a transzlacio?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a durva felszinti endoplazmatikus retikulumon
B. a sejtmagvacskaban
C. a sejtplazmaban 1év6 riboszoéméan
D. a sejthartya bels¢ feliiletén
E. a Golgi-késziilék felszinén
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MESELSON-STAHL KiSERLET (7 PONT)

A szoveg és ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

Ez a Matthew Meselson és Franklin Stahl altal kidolgozott kisérlet a molekularis bioldgiai
modszerek felfedezése elott tisztazta a DNS masolasanak alapmechanizmusat. Kisérletiiket
sokan a molekularis biologia egyik legelegansabb kisérletének tartjak.

A kisérlethez haszndlt anyagok és eszkozok: A Kisérlethez baktériumokat, nehéz (N-15) nitro-
gént, illetve normal (N-14) nitrogént tartalmazd taptalajokat hasznaltak, és un. stirliség-
gradienses ultracentrifugalast alkalmaztak. (gradiens = 1épcsé, fokozat.) A siirtiség-gradienst
CsCl-oldat centrifugalasaval allitottak eld. A centrifugalas utan, a centrifugacsdben befelé
haladva egyre nagyobb az oldat siirtisége. Erre az oldatra rétegezték ra a baktériumokbol izo-
lalt DNS-t, amely a centrifugalas soran, a nagy fordulatszam kovetkeztében siillyedni kezdett
a cs6ben, mindaddig, mig siirtisége az adott CsCl-oldat rétegével azonossa nem valt. A centri-
fugacsdben levé DNS-minta pontos helyérdl a nukleinsav festésével lehetett meggy6zddni.

A kisérlet menete: A kisérlethez hasznalt baktériumokat hosszt idén keresztiil nehéz nitrogént
(*°N) tartalmazé taptalajon nevelték. A nehéznitrogént tartalmazo taptalajon eltoltdtt idé miatt
a baktériumok N-tartalmu szerves molekulédi csak nehéz izotopot tartalmaztak. A nehéznitro-
génen torténd tenyésztés utan izolaltak a baktériumok DNS-molekulait, megvizsgaltak azok
stiriségét, amely fiigg a molekulatomegiikt6l. Ezek utan olyan taptalajra helyezték a baktéri-
umokat, amely konnylinitrogént tartalmazott (“*N), és az els6 osztodas utan megvizsgaltak a
leanysejtek (a hasadas soran létrejott sejtek) DNS-ének stirtiségét. A vizsgalatot ezek utan
tobbszor megismételték ugy, hogy a baktériumokat végig konnylinitrogént tartalmaz6 taptala-
jon tenyésztették. Minden hasadas utan megvizsgaltak a DNS stirliségét.

A baktériumbol

izolalt DNS ,

A kisérlet menete:
1.: CsCl stirtiséggradiens kialakitasa
2.: DNS izolalasa, CsCl-ra rétegezése
3.: Ultracentrifugalas

4.: DNS-minta megfestése

u aFasnuns [)s7)

Parositsa a szamhoz a megfelelo betiijelet!

VT

A generaciok szamozésa az elsd, konnytinitrogént tartalmazo taptalajon végbemend hasadas-
sal kezdddik. Ennek megfeleléen a nehéznitrogén tartalmu taptalajon fejlédd baktériumok a 0.
generaciohoz tartoznak.

37. Az els6 generacio centrifugacsove.

38. A harmadik generaci6 centrifugacsove.
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39. A kiilonboz6 striségii DNS-molekulak milyen aranya varhat6 a 4. generacioban?

Valaszaban a nehezebb DNS-molekuldhoz viszonyitsa a kénnyebbet!
A feladat megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd irja be a vailaszlap

megfelelo helyére!

40. A kilonbozé stirtiségii DNS-molekulak milyen aranya varhato, ha az el6z6 generacioban
az arany 1/15 volt? Valaszaban a nehezebb DNS-molekuldhoz viszonyitsa a konnyebbet!

A feladat megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd irja be a vilaszlap

megfeleld helyére!

41. Hanyadik generacional tapasztalhatunk 1/127 aranyt az eltérd sliriségli DNS-molekulak

kozott?
A feladat megoldasa utan jelolje egyértelmiien a végeredményt, majd irja be a vailaszlap

megfelelo helyére!
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42. A DNS sav-bazis karakterébol kiindulva milyen jellemz6i lehetnek a DNS-t megfestd
anyagnak?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. Bazikus jellegli.
B. Elsésorban a protonleadas jellemz0 ra semleges oldatban.
C. Olyan ionracsos vegyiilet, melynek pozitiv toltésli ionja elnyeli a fény valamilyen
hullamhosszat.
D. Valésziniileg a bakterialis DNS-hez kapcsolodo fehérjéken keresztiil festi meg a
baktérium-kromoszomat.
E. Mutaciokat kelthet, mert reagal a DNS-molekulaval.

43. A DNS maésolasanak melyik jellemzdjét bizonyitja Meselson és Stahl kisérlete?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A kisérlet azt bizonyitja, hogy a DNS masolésa sordn az egyik szal rovid részekbol
(Okazaki-fragmentumokbol) épiil fel.

B. A Kkisérlet azt bizonyitja, hogy az uj DNS-molekula egyik szala az eredeti DNS-
molekula régi szalat tartalmazzak, mig a masik szal az Gjonnan szintetizalt szal.

C. A kisérlet azt bizonyitja, hogy a DNS-polimerdz csak az 5’-3’ iranyban képes a
nukleotidokat beépiteni az uj szalba.

D. A kisérlet azt bizonyitja, hogy a DNS-polimeraz az uj szal képzéséhez egy kis
RNS-szakasz (primer) beépiilését igényli.

E. A kisérlet azt bizonyitja, hogy a DNS maésolésa utan jelentés mértékben rekombina-
l6dnak a baktériumok kromoszémai.

HANGYAK ES GENEK (10 PONT)

A hangyaknal — sok mas hartyasszarnyu fajhoz hasonldéan — a kromoszémak szama hatarozza
meg az allat nemét. A haploidok himek, a diploidok — a taplalas modjatol fiiggéen — szaporo-
doképes ndstények vagy meddd ,,ndstények”, azaz dolgozok lehetnek. Az utdédok nemérdl a
kiralyné dont olyan mdodon, hogy engedi-e megtermékenyiteni a petesejtjeit az ivarszervében
tarolt himivarsejtek altal.

44. Mely csoportok tartoznak a hangyéakon kiviil a hartyasszarnytiak rendjébe az aldbbiak ko-
zUl? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. termeszek
B. darazsak
C. fatyolkak
D. szitakoték
E. méhek

45. Mely fajok allamalkotok a hangyakon kiviil? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. irdnytlitermesz
B. orias fenyddarazsfiirkész
C. sivatagi vakondpatkany
D. négyfoltos szitakotd
E. haziméh
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46. Mely hangyafajok ¢Ilnek 6shonosan Magyarorszagon az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. erdei vOoréshangya
B. sziirke 16hangya
C. gyepi hangya
D. orinoco szoévéhangya
E. levélvago hangya

47. Hogyan jonnek Iétre a kiralyndk petesejtjei, illetve a himek himivarsejtjei?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a petesejtek mitozissal, a himivarsejtek meidzissal
B. a petesejtek meidzissal, a himivarsejtek mitozissal
C. a petesejtek mitozissal, a himivarsejtek hasadassal
D. mindkettd mit6zissal
E. mindkettd meidzissal

48. Mely kaszt(ok) keletkeznek szliznemzéssel? Vdalassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. csak a kiralynék
B. csak a himek
C. csak a dolgozok
D. mindegyik kaszt
E. egyik sem

49. A dolgozok génjeinek hany szdzaléka talalhatdo meg az anyjukban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B. 75
C.50
D. 25
E.O

50. A himek génjeinek hany szazaléka talalhatdo meg a néstény utdédaikban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B.75
C.50
D. 25
E.O

51. A himek génjeinek hany szazaléka talalhatdo meg az apjukban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 100
B. 75
C.50
D. 25
E.O
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52. Egy megtermékenyitett petesejtben mutacidval Uj génvaltozat jon 1étre. (Az 0 génvaltozat
zigotabol kirdlyno fejlodik. A mutéacidval 1étrejott génvaltozat milyen eséllyel lesz megta-
lalhat6 a kiralynd him unokajaban? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 25%

B. nem sziilethet him unoka, ezért nincs esélye

C. sziilethet him unoka, de az nem tartalmazhatja a gént
D. 50%

E. mindenképpen tartalmazza

53. A dolgozok segitik tarsaikat, de meddok 1évén nem tudjak tovabbadni az ezért felelds gé-
neket. Miért nem tlinnek el az onzetlen viselkedésért felelds gének?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a dolgozdkban mutacidval Gjra 1étrejonnek a megfeleld gének
B. a természet sziikségszerlien 1étrehozza a dolgozokban a hasznos géneket
C. a dolgozok him testvérei tovabborokitik
D. a dolgozdk kiralynd testvérei tovabborokitik
E. az j dolgozdk nem a sziileiktél, hanem sajat testvéreiktdl kapjak meg a géneket

AB0 VERCSOPORTRENDSZER (5 PONT)

54. Mely allitasok igazak a B vércsoportuakkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. sziileik csak B vagy 0 vércsoportiak lehetnek
B. vorosvértesteiken megtalalhat6 a B tipust glikoprotein
C. az atlagosnal nagyobb mennyiségben vannak B-limfocitdk a nyirokcsomoikban
D. vérplazmajuk A-antitestet tartalmaz
E. vérplazmajuk B-antigént tartalmaz

55. Egyes indian csoportokban a 0 vércsoportiak aranya megkozeliti a 100%-ot. Az alabbiak
koziil melyek magyarazhatjak ezt a tényt?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. alapitd hatés
B. az A, a B és az AB vércsoportuak kivandoroltak a populaciobol
C. az indidnok vordsvértest- membranjanak felépitése alapvetden kiilonbozik mas po-
pulaciokétol
D. 1 és IP allélt kialakité mutaciok nem torténhetnek meg
E. bizonyos betegségekre kevésbé fogékonyak a 0 vércsoportiiak

Egy idealis populacioban az I* allél gyakorisaga 0,4; az I°-¢ 0,1. Az I” allél gyakorisagat ,,p”-
vel, az I” —ét ,,q”-val, a i-ét ,,z”-vel jeloljiik. A heterozigdta A vércsoportiiak gyakorisaga 2pz,
a heterozigota B vércsoportuaké 2qz.

56. Hany szazalék a B vércsoportuak aranya? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.01
B.1
C.6
D. 10
E. 11
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57. Az A vércsoportiiak mekkora hanyada heterozigota? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. kb. 40%
B. kb. 50%
C. kb. 71,4%
D. 100%

E. kb. 46,7%

58. Egy AB vércsoportt anyanak és egy A vércsoportil apanak milyen valoszintiséggel lesz B

vércsoportl lanya ebben a populéacioban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 5/56

B. 1/16

C.1/8

D. 1/20

E. 5/28

ASOTYUKOK (10 PONT)

Az asotyukfélék csaladjaba soroljuk a homoki labastyiakot (Leipoa ocellata) és a

talegallatyikot (Alectura lathami.)

L Be

) e ’

talegallatyuk

homoki lab

1
Pt

styuk

http://hu.wikipedia.org/; http://4.bp.blogspot.com/

A talegallatytkok esetén a koltés soran a him 3-4 m
széles, 1 m magas halmot készit, névényi anyagokbol.
A levelek rothaddsabol felszabaduld ho kelti ki a bele-
rakott tojasokat. Amikor a halom bels6 homérseklete
eléri a 33 °C-ot, a tojo 8 hét alatt egyesével X tojast
helyezhet el a kupacban. Ezutan a him tovabbra is ki-
nos pontossaggal szabdlyozza a halom belsejében
uralkod6 koriilményeket. A fiokak 10 hét alatt kelnek
ki teljes tollazattal, és azonnal ropképesek. Nincs to-
jasfoguk, amivel a tojast beliilrdl fel tudnak torni, ezért
kiragjdk az oldalat. A fiatal madarak a kikelésiiket
kovetd masodik napon mar szarnyra is kapnak. Mivel
a tojo folyamatosan rakta le tojasait, a tojasok kelése
nagyon elhuzddhat, igy a halom fenntartasi munkalatai
7-8 honapig egy helyhez kotik a himet.

Lalanda 1970.
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A masik faj himje egy godrot as, novényi anyagokkal tolti fel, amig egy nagy halmot nem
kap. Kozépen talalhatdo maga a fészek. A levelek rothadasabol felszabaduld ho kelti ki a bele-
rakott X tojast, melyekre olyan magassagi homokréteget szor, hogy 34 °C homérséklet legyen
a fészek belsejében. A kiils6 hémérséklet fiiggvényében a koltési id6 lehet néhany nap, de
akar tobb honap is. A kikelt fiokak kiassak magukat a fészekb6l, amelybdl kifejlett tollazattal
jonnek elo és sziileikkel nem is talalkozva, azonnal 6nallo6 életet kezdenek.

59.

60.

61.

62.

63.

Mi a két madarfaj helyes rendszertani besorolasa?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

allatok orszaga, gerinchurosok torzse, madarak, lapos szegycsontuak
eukariotak orszaga, gerincesek torzse, madarak, tarajos szegycsontiiak
eukariotak orszaga, gerincesek torzse, madarak, lapos szegycsonttak
allatok orszaga, gerincesek torzse, madarak, lapos szegycsontiak
allatok orszaga, gerincesek torzse, madarak, tarajos szegycsontiak

moowmp

Melyik rendszertani kategoridban kiilonboznek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a torzsben

a csaladban

a fajban

a rendben

a nemzetségben

moow>

A kép az egyik allat koltési folyamatat mutatja. Melyik allatra jellemzo6 a kép?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. mindkettdre illik

B. ahomoki labastytkra

C. egyikre sem

D. atalegallatyukra

Milyen viselkedés a tyukok fészekkészitése?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
oroklott viselkedés

szaporodasi viselkedés

taplalkozasi viselkedés

tanult viselkedés

imprinting

moow

Melyik folyamat adja az alabbiak koziil a szovegben leirt esetben a legnagyobb ho-
mennyiséget?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

a folyamat egyenlete: C¢H1,0¢ — 6 H,O + 6 CO,

a folyamat egyenlete: C¢H1,0s — CH3-CHOH-COOH+ 3 CO,

a folyamat egyenlete: CH3-CH,-OH + O, — CH3-COOH + H,0

N-tartalmu szerves vegyliletek bomlasa anaerob koriilmények kozott

a zsirszerli anyagok aerob rothadésa

moow>
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64.

65.

66.

67.

68.

A szovegben X-szel jeloltiik a lerakott tojasok szamat. Hany tojast raknak az adott id6-
szakban az emlitett fajok toj6i?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. maximum 7-8 tojast, mert 7-8 honapig tart a folyamat
B. atlag 2-3 tojast, mert a rOpképesség miatt konnyebben életben maradhatnak az utdédok
C. maximum 20-30 tojast, hiszen fészekhagyo madarakrol van szo6
D. atlag 7-8 tojast, mert fészeklaké madarakrdl van sz6
E. atlag 2-3 tojast, mert nem a test melegével koltik ki

Hogyan biztositjdk a tojasok kikeléséhez sziikséges viszonylag egyenletes hdmérsékletet
ezek a fajok?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. arothadasi folyamat egyenletes, igy a kupac belsé hdmennyisége is egyenletes

B. a homok a nagy hdkapacitdsa (fajhdje) miatt kdnnyen atveszi a feleslegesen keletkezo
hémennyiséget

C. ezek a trépusi madarak a napra, vagy félarnyékba rakjak a fészket, igy a napsiités
mennyiségével szabalyozddik a belsé hdmérseklet

D. ahim a hosszl nyelvével folyamatosan ellendrzi a kupac homérsékletét, és a halom la-
zitdsaval vagy vastagitasaval befolyasolja a hdmérsékletet

E. az éllatok a labukon talalhaté hdreceptorokkal érzékelik a fészek feliileti hdémérsékle-
tét, ha melegebb, tobb tojast rak le a tojo, ami felhaszndlja a feleslegben termeld ho-
energiat

Mi jellemz0 a kiiltakaroban 1év6 hdreceptorokra?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. idegvégtestek

B. ha a fészek homérséklete 30 C°-rol 31 C°-ra emelkedik, akkor a hidegreceptorok je-
leznek

ha a fészek homérséklete 33 C°-rol 34 C°-ra emelkedik, akkor a melegreceptorok je-
leznek

a horeceptorok elsésorban szabad idegvégzddések a bor irhajaban

ha csokken a bor szoveteinek homérseklete, akkor a hideget jelzd receptorok alakita-
nak ki akcios potencialt

mo O

Hogyan éllitja bele a tojasokat a fészekbe a t0j6?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

ugy, hogy a hegyiik (keskenyebb végiik) a hdaramlas iranyaba alljon
ugy, hogy a hegytik kelet felé alljon

ugy, hogy a hegyiik nyugat fel¢ nézzen

ugy, hogy a hegytikkel felfel¢ alljanak

ugy, hogy a hegyiik a rothado levelek irdnyaba mutasson

moow>

Melyik 4llitas igaz a labastytk egyedeire?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
a szlil61 imprinting nem jellemzd rajuk
nincs ivadékgondoz¢ viselkedésiik
koloniat alakitanak ki

tudnak repiilni

csOriik alapjan lehetnek mindenevok

moowp
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GORBEK (5 PONT)

Ismeretei alapjan azonositsa az alabbi jellegzetes gérbéket, majd vailaszoljon az abrakhoz
kapcsolodo kerdésekre!

A 0
150—
—E
100 0
—-D
f
50—
B—
90° 60 BOTO(l 30° 60° 90 A; : = |
&
C D
1. 4bra II. 4bra

69. Mit abrazol az I-es abra? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. két fehérjemolekula hémérséklettel szembeni tliroképességét
B. fényérzékeny sejtek eloszlasat a szemben
C. az ingeriiletvezetés sebességét egy szinapszis kozelében
D. ionkoncentracidkat a sejthértya két oldalan
E. ndvényi szinanyagok elnyelési maximumat

70. Hogyan nevezziik az I. dbran C-vel jelolt részt! Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kiiszobérték
B. elnyelési minimum
C. szinaptikus rés
D. atcsapasi pont
E. vakfolt

71. Mi jellemz0 az 1. abran B-vel jelolt sejtekre? Vilassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. kiils6 csiralemez eredetiiek
B. az emberben harom féle tipusuk talalhaté meg
C. nyulvéanyaik alkotjak a latdideget
D. adekvat ingeriik a fény
E. szinapszist képeznek az agykéreg nyakszirtlebenyének sejtjeivel

72. Mi jellemz6 a 1l. abra F szakaszara? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a sejt depolarizalodik
B. a K-Na pumpa miikodése leall
C. a membran ioncsatornai zarva vannak
D. a Na-csatornak nyitva vannak
E. a sejt vizet veszit

73. Mi hozza létre / tartja fenn a II. dbra A-val jelolt értékét?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az ioncsatorndk egyenetlen elhelyezkedése a sejthartyan
B. a K-Na pumpa miikodése
C. a sejten beliili nagyobb CI” koncentracid
D. a membran eltérd ionateresztoképessége
E. a sejten beliili nagyobb gliikozkoncentracid
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ERJESZTO BAKTERIUMOK (5 PONT)

Olvassa el a savanyusag készitésével kapcsolatos kisérletet, majd valaszoljon a feltett kérde-
sekre!

Olyan savanyutsagot készitiink, amelyhez nem kell tartositoszer, amelyet nem kell dunsztolni,
még csak le sem kell gondosan zarni az iivegét, mégis finom lesz és sokaig, akar egy évig is
elall. Egy 3-5 literes bef6ttes iivegbe 11 vizet ontiink és 100g konyhasot (10%-os sdoldatot)
adunk hozzéa. Ezutdn hasabokra vagott sargarépat, csicsokagumot, alaposan megmosott és
kettéhasitott uborkat, félbevagott zoldpaprikat, karfiolt, karalabéhasadbokat, kaposztatorzsat,
z6ldparadicsomot, apré voroshagymat, fokhagyma gerezdeket tesziink a sdoldatba ugy, hogy
lehetdleg ne keriiljon kozéjiik levegd. A zoldségeket részletekben szorjuk a vizbe, és idonként
megiitogetjiik az tiveg oldalat, hogy a bekeriilt 1égbuborékok folszalljanak. Ha a zdldségek
kezdenek a vizszint f61é emelkedni, akkor tovabbi s6oldatot Ontiink ra. Ezek utan koriander-,
kapor-, komény- és mustarmagot, borokabogyot, borsot, kaporlevelet, babérlevelet és torma-
gyokeret tesziink fliszerként bele. Végiil, ha megtelt az liveg, egy pohar 10 %-os ecetet ontiink
ra. Fontos, hogy a folyadék teljesen ellepje a zoldségeket, azok ne érintkezzenek a levegdvel.
Végiil lekotjiik az liveg tetejét egy vaszondarabbal. Félretessziik. 3-4 nap mulva buborékok
képzddnek, majd megzavarosodik €s kellemes illata lesz. Ez a folyamat eltart 3-5 hétig, majd
megsziinik a buborékképzddés, és lassan letisztul a folyadék is.

Ugyanezeket a miveleteket elvégezziik ugy is, hogy nem tesziink az ilivegbe sot és ecetet.
Ebben az iivegben is megfigyelhetd buborékképzddés €és zavarosodas, de kellemetlen szaga
lesz, megromlik a savanyuisagunk.

74. Mely megallapitasok igazak az elso liveg tartalmara?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. A koriilmények nem kedvezdek a tejsavbaktériumok szdmara.
B. A buborékképzddés a baktériumok erjesztd tevékenységét jelzi.
C. Az oldat tejsavtartalma magas, igy sokaig elall a savanyusag.
D. A magas tejsavtartalom kedvez6 tényez6 a gombak elszaporodasahoz.
E. A buborékok nem leveg6t tartalmaznak.

75. Mely allitasok igazak a 2. iiveggel kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!

A. A zavarosodas a baktériumok tomeges elszaporodasat jelzi.

B. Az elszaporodott baktériumok foléltek minden tapanyagot, és lesiillyedtek az edény
aljara.

C. A kellemetlen szagot a tulzottan elszaporodo tejsavbaktériumok okozzak.

D. A kellemetlen szagt, megromlott savanyusagot a kiilonféle éleszto- és penészgombak
lebonto6 folyamatai okozzak.

E. A so0 és ecet hidnya teszi lehetdvé a romlast okozd baktériumok elszaporodasat.

76. Mi a konyhaso szerepe a fent leirt folyamatokban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. Lehetdvé teszi, hogy a viz a mikroorganizmusok részére hozzaférhetévé valjon.

B. Lehetévé teszi az anaerob koriilmények kialakitasat.

C. A pH csokkentése révén fokozatosan visszaszoritja, majd elpusztitja a savtiird mikro-
bakat ¢és ezaltal tartositja a terméket.

D. Megakadalyozza, hogy a ndvények a vizszint felszinére emelkedjenek.

E. Elosegiti, hogy a tapanyagokat a sotiir szervezetek (pl. a tejsavbaktériumok) hasznal-
hassék fel.
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77. Mely zoldségek felhasznalt része modosult raktarozasra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!

moow»

paprika

karfiol
z6ldparadicsom
karaldbé
voroshagyma

78. Melyik zoldségnek fogyasztjuk a modosult viragat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

csicsoka
kaposzta
torma
karfiol
kapor

NAGYBEREK (5 PONT)

A Balaton-Nagyberek mintegy felét még nyilt vizfeliilet boritotta az 1800-as évek kozepéig.
A teriilet déli részét szinte jarhatatlan lapvilag uralta. A Sid-csatorna megnyitasa (1863) utan a
Balaton kornyez6 teriileteirdl is visszahtuzodott a viz. A Berek tilnyomo része szarazra keriilt.
Tovabbi lecsapolasokat végeztek, és tobb mint 100 éven keresztiil a csatornazasé volt a f0sze-

rep.

79. Milyen negativ hatast hoztak a taj ¢letében a mesterségesen kialakitott csatornak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A

B.

C.
D.

E.

Lehetdséget biztositottak a vizindvények ¢€s allatok talélésére.

Az 6si laptertiletek besziikiiltek.

A berek tulnyomo része szarazra kertilt.

A csatorndk haldllomanyaban még talalkozhatunk 8shonos halfajokkal.
Novelték a szennyviz mennyiségét.

80. Milyen talajviszonyok jellemzik a néhany foltban megmaradt lapréteket?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!

moowp

A talajban nincs tézegképzddés.

A vizes talajban jelentOs tozegréteget talalunk.

A laprétek talaja erdsen morzsalékos.

A tOzeges talaj felszinét lombosmohak boritjak.
Vizhidnyos részeken a t6zeg hianyzik, mert eloxidalodott.

A Berek néhany pontjan még megtalalhatoak a gyokerezd hinartarsulasok.

81. Mi jellemzd erre a tarsulésra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

moow

Fogyasztdi szintjei altalaban hidnyoznak.

A vizi szukcesszio nyilt viztlikrl tarsulasa.

A ndvények gazcserenyilasai altalaban a levél felszinén helyezkednek el.
A vizi szukcesszi6 partkdzeli tarsulasa.

A sekélyebb vizekben alakulnak ki.
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82. Melyek a gyokerezd hinartarsulasra jellemz6 fajok?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

harmonikamoszat

sarga vizitok

rucadrom

békanyal moszat

fehér tiindérrozsa

moowp

A csatorndkban dshonos halak is élnek. Ilyen példaul a védett réti csik.

83. Mi jellemzd erre a halfajra?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
Iszapos folyovizekben is megél.
Mai él6helyén nincs kompetitora.
Teste megnyult, hengeres.
Béllégzése van.
Hegyvidéki patakokban is el6fordul.

moowp

EGY EMBERI BETEGSEG OROKLODESE (6 PONT)

A mellékelt dbra egy emberi betegség tipikus oroklodését |.

mutatja be egy hianyos csaladfan. A hordozo személyeket 1 2
pont, a beteg személyeket sotét szin jeloli.

A kérdések erre a betegségre vonatkoznak. Il

A mutacio lehetdsegétdl eltekintiink. <
84. Melyik allitas igaz erre a betegségre? .
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 290

A. atulajdonsag testi kromoszomahoz kotott, recessziv

B. a tulajdonsag testi kromoszomahoz kotott, dominans L
C. a tulajdonsag X- kromoszémahoz kotott, recessziv

D. a tulajdonsag X- kromoszoméahoz kotott, recessziv

E. a tulajdonsag anyai 6roklédést mutat

85. Mekkora valoszinliséggel sziilethet az I/1. és I/2. sziiloparnak beteg leanygyermeke?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 75%-o0s valoszinliséggel
B. 50%-o0s valdszinliséggel
C. 25%-o0s valoszintiséggel
D. nem sziilethet beteg leanyuk
E. ugyanakkora valészintiséggel, mint beteg fiuk

86. Mely allitasok igazak a II/1. személlyel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. egészséges férfitdl sem sziilethet egészséges fia
B. egészséges férfitol biztosan egészséges fia sziiletik
C. ivarsejtjeinek fele tartalmazhatja a hibas allélt
D. testi sejtjei felében biztosan a hibas kromoszoéma miikodik
E. testi sejtjeire mozaikossag jellemzd (erre a tulajdonsagra nézve)
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87. Mely éllitasok igazak a I11/4. személyre?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. heterozigota dominans erre a tulajdonsagra
B. a vizsgalt tulajdonsagra nézve csak egyféle ivarsejtet képezhet
C. fidnak biztosan nem adja tovabb a hibas alléljat
D. az apja biztosan beteg volt
E. beteg férfitdl sem sziilethet beteg lanya

88. Mi igaz a heterozigdta személyekre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. csak nok lehetnek
B. kiilonb6z6 mértékben mutathatjak a betegség tlineteit
C. fiuk mindenképpen beteg
D. lanyuk mindenképpen beteg
E. lanyuk és fiuk is mindenképpen beteg, vagy hordozo

89. Mely esetben lehet egy férfi hordozo?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. nem lehetséges hordozo férfi, mert a férfiak vagy betegek, vagy teljesen egészségesek
B. ha az Y kromoszoman megtalalhat6 a vizsgalt tulajdonsag
C. ha hdrom nemi kromoszéméja van XXY megoszlasban
D. ha csak egy X kromoszdmaja van, amin megtalalhat6 a hibas allél
E. ha testi kromoszoman hordozza a vizsgélt tulajdonsagot

VEGYES PROBLEMAFELADATOK (11 PONT)

90. Mely allitasok igazak az alabbi abran lathato sejtre, ill. kromoszoémaira, ha tudjuk, hogy a
rajzon feltlintetett parok tagjai képesek crossing over révén DNS-szakaszokat cserélni?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a sejt tetraploid (négyszeres informacidtartalmu)
B. az 1. és 2. kromoszoémak homolog kromoszoémak
C. a 3. és a 4. kromoszoma normal meidzis soran nem keriilhet ugyanabba az ivarsejtbe
D. a kromoszdmak a meidzis eldszakaszara jellemzé allapotban vannak
E. az 1. és a 4. kromoszdma normal meidzis soran ugyanabba az ivarsejtbe keriilhet
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91.

92.

93.

94.

95.

Mely allitasok igazak az el6z0 feladatban (az el6z06 oldalon) lathatd sejtre?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. az abra egy ivarsejtet abrazol

B. a sejt keletkezhetett mitozissal

C. ebbdl a sejtbdl osztddassal 1étrejohet ivarsejt vagy testi sejt is

D. az abra szemléltetheti egy baktérium kromoszomait is

E. erre a sejtre igaz lehet, hogy 2n=4

Melyik genotipusu egyed keletkezd ivarsejtjei kozott lesz a legnagyobb a valtozatossag,
ha a gének mindegyike kiilonb6z6 kromoszémakon lokalizalt?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aa BB Cc Dd

aabb CC DD

AaBbCCDd

AA BB CC DD

AA bb cc Dd

moow>

A gronlandi béalna és a fehér capa is a farokuszojaval ,.tolja” elére magat a vizben. Mit
allithatunk a két uszorol?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

homolodg szervek

kiilonbségiiket a szelekcio eredményezte

analog szervek lehetnek

a konvergencia esetére latunk példat

evoluciojuk soran a palacknyak-hatas érvényesiilt

moowp

Melyik allitas igaz az dbran lathato labra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
a labtécsontokbol csak néhany latszik
Otujju végtagtipust

a B ujjpercet mutat

egy békafaj ugrolaba

az A a sipcsont és a szarkapocscsont

moowp

Egy elagazasmentes hajtas csucsat levagjuk. Az oldalriigyek koziil a metszési feliilethez
legko6zelebbi indul fejlédésnek, a lentebb elhelyezkeddk nem. Mi igaz a jelenségre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. a folyamatnak a regeneraci6 az alapja

B. a metszéshez legkdzelebbi oldalriigy fejlédését az auxin-koncentracié csokkenése
okozza

a metszéshez legkbzelebbi oldalriigy a fejlédésével auxint termel

a tobbi oldalriigy az auxin-koncentracio csokkenése miatt nem indul fejlédésnek

ha hosszabb lett volna a hajtas, akkor sem indulna més oldalriigy fejlédésnek

moo
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96. Miért hasznalhat6 fel a mitokondridlis DNS az ember szarmazasanak vizsgalatara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. mert ugyanugy kettés hélixii, mint a sejtmagban talalhaté DNS
B. mert gylirti alakt, mint a baktériumok DNS-e
C. mert nem rekombinaldodik, a mitokondrium DNS-ében végbemend valtozasok mutaci-
ok eredményei
D. mert csak az anyai mitokondrium DNS-e van az utodban
E. mert kdnnyl kinyerni a magbol

97. Az alabbi abra a rovidnappalos (A) és a hosszu-

nappalos (B) novényekkel végzett kisérletek A B
eredményeit mutatja be. A ,\V” a viragzik kifeje- [ NN — | vV |

zést, az ,,N” a nem viragzik kifejezést takarja. A

téglalap vilagos részei a fényes, a sotét részei a so- [ Bl N|v

tét periodusat jelolik egy napnak. A sotét és a vi- O 1 AR

lagos szakaszok Osszes hossza tehat 24 ora, és az

egyes szakaszok hossza aranyos az eltelt idével. [ W Tl— | v | V

Az ,N” és a ,,V” feliratok azonban hibasan keriil-

tek be a tablazatba. Osszesen hany helyen (esetben) szerepel hibés felirat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 2 esetben

B. 1 esetben

C. 4 esetben

D. 3 esetben

E. az 0sszes esetben

98. Melyik betii jeloli a fenydelegyes tolgyerdd egyik jellemz6 fajat, a csarabot?
(T=hOmérsékletigény, W=vizigény, R= pH-igény, N= N-igény Z= degradacio tiirés)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

W

m|o|O|w|>
gjojo|o ol
o|lhDNlW

Ol NN O|ID
O INPMWIZ
Mlwlw H|wW(N

99. Melyik abréan szerepld vitamin hidnya okoz vérzékenységet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A B C D E

OH OH|
CH;OH - ) O
HO-C-H iy
0

CHyCH=C—(CHLCHCHACH)—CH| | H g N O oH O
i |
2 CH;4 CH; S o 5

HO OH N cH, °
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100. Tekintsiink egy taplalkozasi lancot: feketerigo, karvaly, levéltetli, hétpettyes katica, gye-
plirozsa. A lanc tagjait nem a taplalkozasi lanc sorrendjében adtuk meg. A lanc elsd tagja
legyen a termel6 szervezet, a kovetkez6 a fogyasztd. A fogyasztok mindig csak a lancso-
rozatban el6zot fogyasztjak. Taplalkozasi szintenként hasonlé mértékli az altalanos
anyagveszteség, igy példaul a masodlagos fogyasztok Ossztomege egy nagysagrenddel
kisebb a novényevo allatok dssztomegénél.

Mekkora tomegli primer produkcié felel meg a lanc utolsé tag 1 kg-janak, és mekkora
tomegli masodlagos produkcio keletkezik ebbdl ebben a lancban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

kb. 100 kg és 11 kg

kb 100 tonna és 1 kg

kb. 1000 kg 100 kg

kb.10 tonna és 1111 kg

kb. 100 tonna és 10 tonna

mooOwp
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VALASZLAP

B C D E
B

B
B

26. A

C D E

B

27. A

E 28. A C D E

C D

B

29. A
30.

B C D E
B E

B C D E

31. A

C D

B
B
B
B
B
B
B

32. A

3. A

C D E

B

34. A

E
E

C D

35 A

E
E

B C D
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

10. A

C D

36. A

C D

11. A

37. A

12. A

C D E

38. A
39.

C D E

13. A

14. A

40.

C D E

15. A

41.

16. A

B
B
B
B
B
B
B
B
B

42. A

17. A

C D E

43. A

C D E

18. A

44. A

19. A

C D E

45. A

C D E

20. A
21.

46. A

E
E

C D

47. A

E
E

B C D
B

B
B

22. A

C D

48. A

C D

23. A

49. A

24. A

C D E

50. A

C D E

25. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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VALASZLAP

C

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

76. A

C

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

51. A

7. A

52. A

C

78. A

C

53. A

79. A

4. A

C
C

80. A

C
C

55. A

8l. A

56. A

82. A

S7. A

C

83. A

C

58. A

84. A

59. A
60. A

C
C

85. A

C
C

86. A

61. A

87. A

62. A

C

88. A

63. A

89. A

64. A

C

90. A

65. A

91. A

66. A

92. A

67. A

93. A

C

68. A

9. A

69. A

95. A

C

70. A
71.

96. A

C
C

97. A

C
C

B
B
B
B

72. A

98. A

73. A

B
B

99. A

74, A

C

100 A

C

75. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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