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UTMUTATO

A munka megkezdése elétt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyz6 adatait tartal-
mazo6 részt! A munkalapokra nem keriilhet sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés!

A feladatok megoldasdhoz ceruza, radir, kéken ird, nem tordlhetd toll, lires papirlap és szove-
ges adatok megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhatd, mas nem!

A munkalapokon 100 feladat van. Minden versenyzdnek minden feladatot meg kell oldania.
A feladatok megoldasi sémaja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldasokat kéken ir6, nem torélheté tollal kell megjelolni! A valaszlapon semmilyen
modon nem szabad javitani! A megfeleld betiit vagy betiiket karikazza be. Vigyazzon, mert
amennyiben a sorban barmely mas jel6lés is van — akar kissé elkezdett bekarikazas is —, a fe-
ladat megoldasa mar nem fogadhat6 el!
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Kategoria: 1. 1IL.* * a megfelelo bekarikazando!
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A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 22. OLDALIG AZ ISKOLABAN MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2, 23., 24. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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ANYAGCSERETIPUSOK AZ ELOVILAGBAN (10 pont)

Valassza ki a betiivel jelzett allitasok koziil azokat, amelyek a szammal jelzett élélényre iga-
zak! A kiilonbozd feladatoknal kiilonbozd szamu helyes dllitas lehet! Csak azok a vidlaszok
elfogadhatok, amelyek minden helyes dllitast megadnak, de helytelen allitast nem tartalmaz-
nak. A betiiket a feladatmegoldds kozben irja a pontozott vonalra, a vdalaszlapon pedig karikdzza
be a megfelels betiiket!

A. felépitd folyamata fotoszintézis

B. felépito folyamata kemoszintézis

C. felépitd folyamata szénre nézve autotrof
D. felépitd folyamata heterotrof

E. lebonto6 folyamata lehet aerob 1égzés
F. lebonto6 folyamata anaerob l1égzés
G. lebonto folyamata jellemzden vagy kizarolag erjedés

H. a lebontas soran részben vagy kizarolag szervetlen anyag a végso elektronfelvevo
I. a lebontas soran lehet szerves anyag a végso elektronfelvevo

1. z6ld névények ..o
2.allatok
3. kefir készitéséhez hasznalt gombak ...
4. joghurt készitéséhez hasznalt baktériumok —  .....cceeeeee.

5. A talajfelszin kozelében €10 nitrifikald baktériumok az ammoniumionokat nitritekké vagy a
nitriteket nitratokka oxidaljak, és ebbdl a folyamatbol energiat nyernek, amit részben a szén-
dioxid redukciojara forditanak. ...

6. A talaj mélyebb rétegeiben €16, szaprofita denitrifikald baktériumok lebontd folyamatainak
végsd elektronakceptorai a ndvények szamara felvehetd nitrit- és nitrationok, amelyek e fo-
lyamatban 1égkori nitrogénné és vizzé alakulnak. A talaj mélymiivelése jelent6sen rontja e
mezdgazdasagra nézve karos baktériumok életfeltételeit. ...,

7. A zarvatermd novények gyokerén kialakuld gyokérgiimdben szimbiozisban, de a kornye-
zettdl viszonylag elzartan, redukalod kornyezetben €16 nitrogénfixald (nitrogénkotd, nitrogén-
gylijtd) baktériumok képesek a 1égkori nitrogén szerves vegyiiletekbe vald beépitésére, igy
pusztuldsuk utan a talaj felvehetd nitrogéntartalma megnd. Cserébe a zarvatermd ndvények
bbségesen ellatjak a baktériumokat szerves anyagokkal, valamint egy hemoglobinhoz hasonld
molekulahoz kotott, csak a lebontd folyamatok soran felhasznalhato oxigénnel. ...

8. A bibor kénbaktériumok szinanyagaik segitségével €pitik az anyagaikat, de hidrogénforras-
ként kén-hidrogént hasznalnak. A keletkezd elemi kén részben kivalik, részben a lebonto fo-
lyamatokban visszaalakul kén-hidrogénné. ...

9. A tipikus metanogén (metantermeld) baktériumok egy energiatermeld folyamatban —
amelyben ecetsav, metan és viz keletkezik — a szén-dioxidot hidrogénnel redukaljak szerves
anyagga. A lebontas sordn a szerves anyagok hidrogénjét — oxigén hianyaban — szintén szén-
dioxiddal reagaltatjak. ...

10. A metanotr6f (metanfalo) baktériumok a legkisebb szerves molekulat, a metant hidrogén-
peroxidba beépitett oxigén felhasznalasdval metanolon, formaldehiden és hangyasavon ke-
resztiil szén-dioxidda és vizzé oxidaljak, és az igy felszabadulo energiat hasznositjak életmii-
kodéseikhez. A reakciosort a formaldehid szintjén megallitva, képesek a metant a sejt szerves
anyagaiba is beépiteni. ...
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SILOZAS (10 pont)

A szarvasmarhak téli taplalasara gyakran
hasznalnak silokukoricat.

A silozas sordn a zdld novényeket ,,szecs-
kazzak”, azaz apréra vagjak, és a képen lat-
haté6 nagy silotartdlyokba szorosan bele-
nyomjak, sziniiltig megtoltik azokat, és lega-
labb hat hétre légmentesen lezarjak. A fo-
lyamat a savanyt kaposzta képzodéséhez
hasonlo.

www.szuperpiac.hu

11. Miért vetik stiriibben a silokukoricat, mint a kukoricaszemekért termesztett kukoricat?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A. tobb kukoricacsd alakul ki

B. megnyulnak az egyedek, igy vékonyabb lesz a sejtek sejtfala

C. andvények magasabbak lesznek, azaz tobb szerves anyagot hoznak 1étre

D. a kozelebb elhelyezkedd egyedek jeleznek a masik ndvénynek, amire az hormont

termel
E. a ndvények takarjak egymast, ami miatt tobb etint termelnek

12. Mi jellemzi azt a hormont, amely a névények méretvaltozasat okozza?
Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!

A. relativ molekulatdmege 28

B. belsd elvalasztasu mirigy termeli

C. az alapvaz kettds gytirQi, melyben egy nitrogén van

D. a hajtascsucsban termelddo fehérje

E. kémiailag abszcizinsav

13. Az els6 néhany oraban a besilozott anyag felmelegszik, viz és szén-dioxid keletkezik.
Melyik folyamat zajlik le?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. andvényi sejtben a citromsavciklus

B. a gliikolizis

C. andvényi sejtben a termindlis oxidacid

D. a folyamat egy C,-es molekulanal all meg, mikozben CO; keletkezik

E. a folyamat egy Cs-as molekulanal all meg, CO, nem keletkezik

14. J6 tomorités esetén a felmelegedési folyamat ledll. Miért?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. mert elfogy a cukor

B. mert a h6tdl kicsapddnak a fehérjék

C. mert a kozegbdl elfogy az oxigén

D. mert elpusztulnak a baktériumok

E. mert felszaporodik a nitrogén

2013/2014 4 OKTYV 2. fordul6



Bioldgia I-1I. kategodria KOdSzam: ..oeeueeeeeeeieiiiiiieeeeeeeeeees

15. A siloban baktériumok szaporodnak el. Mi torténik a tartalyban?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. az anaerob baktériumok keriilnek talsulyba

B. nem zajlik le a gliikolizis

C. az aerob gombdk elpusztulnak

D. apH nd

E. a pH csokken

16. Melyik szerves anyag nem keletkezik a baktériumok miikodése soran és végtermékként?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. tejsav

B. pirosz6lésav

C. etil-alkohol

D. a glicerin-sav foszfatszarmazéka

E. szén-dioxid

17. A taroldban 5 tonna silé van, melynek 3%-a a felhasznalhato cukor (tekintsiik gliikkoznak).
A baktériumok 68%-o0s hatasfokkal hasznositjak az anyagcsere-folyamatukban a szénhidratot.
Hany m? standard allapoti CO, gaz keletkezik? (Mgiiks = 180 g/mol; Mco, = 44 g/mol)
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A.278m°

B.20,5m’

C. 27767 m’

D.41m°

E. nem keletkezik

18. Hany mol ATP-t termel 6sszesen a 17-es kérdésben szerepld folyamat soran a baktérium?
Valassza ki a leghelyesebb megoldds betiijelét!

A. 1133 mol

B. 1666,6 mol

C.2mol

D. 1333,3 mol

E. egyet sem

19. Elegendd szénhidrat hidnyaban a baktériumok energiaforrasként a fehérjéket is
felhasznaljak. Ez a tevékenységiik a tartdsitds szempontjabol karos, mert fehérjeveszteséget
okoz. Milyen mas problémékat okozhat ez még?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a képzédott NHz csokkenti a pH-t

B. a kozeg kémhatasa lagos iranyba modosul

C. az eddigitdl eltér6 pH-optimummal rendelkez6 baktériumok szaporodnak el

D. az ammoniagéaz oldodik a vizben

E. kevesebb nukleinsav bomolhat le

20. Melyik allitds nem igaz a silora?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!
A. jol megdrizhet6k benne a vitaminok
B. mindségét az 1d6jaras nem befolyésolja
C. a kevésbé izletes ndvényi részek is hasznosulnak benne
D. kevesebb az anyagveszteség, mint a tobbi tartosito eljaras soran
E. az allatok nem nagyon szeretik fogyasztani
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VIRAGDIAGRAMOK (5 pont)

www.herbarium.hawaii.edu

Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

21. Melyik a leg6sibb viragtipus? A
22. Melyik rajz mutatja a KSC5A(9)+1G1 viragképletet? A
23. Melyik a leg6sibb faj legkdzelebbi kétszikii rokona? A
24. A kikeleti hovirag viragjanak a diagramja A
25. Melyik viragdiagramhoz tartozik a kiilon rajzolt virag? A

WWwWwwWww
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FAK ANYAGSZALLITASA (5 pont)

Egy fiatal facsemete kérgét, azaz hancsrészét kora tavasszal, még riigyfakadas elétt a fold
felszine felett korkordsen 5 cm magassagban eltavolitjuk.

26. Mit tapasztalunk a riigyfakadas utan 1 honappal?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!
A. afa elszéradt
B. a fa lombot fejlesztett
C. a kéreg a csupasz rész felett megvastagodott
D. a kéreg a csupasz rész alatt megvastagodott
E. latszolag semmilyen valtozas nincs

27. Kisérleti koriilmények kozott a fa leveleinek gazterébe 13C-izo‘[(')po‘[ tartalmazd CO,-0t
teszlink. Hol mutathatjuk ki az izot6pot?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A. Az izotopot nem tudja beépiteni a névény.

B. Az izotdp csak a gyokérben lesz megtalalhato.

C. Az izotop csak a levelekben lesz megtalalhato.

D. Az izotop a torzsben és a levelekben lesz megtalalhato.

E. Az izotop a gyokeérben is és a levelekben is megtalalhat6 lesz.

28. Kisérleti koriilmények kozott a fat *P izotoppal jelslt hidrogén-foszfatot tartalmazo vizzel
locsoljuk néhany napig. Hol mutathatjuk ki az izotopot?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A. Az izotopot nem tudja beépiteni a ndvény.

B. Az izotop csak a gyokérben lesz megtalalhat6.

C. Az izotop csak a levelekben lesz megtaldlhato.

D. Az izotop a torzsben ¢és a levelekben lesz megtalalhato.

E. Az izotop a gyokeérben is és a levelekben is megtalalhat6 lesz.
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29. Mely vegyiiletekbe tud beépiilni a foszforizotop?
Valassza ki a leghelyesebb megoldasok (2) betiijeleit!
A. lipidekbe
B. szénhidratokba
C. fehérjékbe
D. nukleinsavakba
E. vizbe

30. Az el6z6khoz képest milyen valtozast tapasztalunk a riigyfakadas utan 3 honappal?

Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!
A. afa elszéradt
B. a fa tovabbi lombot fejlesztett
C. a kéreg a csupasz rész felett megvastagodott
D. a kéreg a csupasz rész alatt megvastagodott
E. semmilyen tovabbi valtozas nincs

SEJTTIPUSOK (10 pont)

A kovetkezo hatarozokulcs nagybetiikben (A—K) végzddo sorai egy-egy sejttipust jelentenek.

A hatdrozokulces felett szammal felsorolt sejteket azonositsa a tablazat betiiivel!

31. limfocita 36. idegsejt
32. granulocita 37. gliasejt
33. zsirsejt 38. bérszoveti sejt
34. monocita 39. langzosejt
35. laphamsejt 40. csontsejt
1 a. emberben nem fordul eld 2.
b. emberben el6fordul 3.
2 a. altalaban kutikulaval fedett A sejt
b. kutikulaval nem fedett B sejt
3 a. vérpalyaban el6éfordul 4.
b. vérpalydban nem fordul el 6.
4 a. nem a vérpalyakban funkciondl S.
b. a vérben ¢€s a kotdszovetekben egyarant funkcional C sejt
5 a. dtlagosan 12 um nagysagu, sejtmagja vese alakl D sejt
b. tlagosan 7 pm nagysagu, sejtmagja gdmb alakt E sejt
6. a. a vér-agy gat kialakitasaban részt vesz 7.
b. a vér-agy gat kialakitdsdban nem vesz részt 8.
7. a. a vesekéregben is megtalalhato A sejt
b. a vesekéregben nem taldlhatdé meg B sejt
8. a. hosszu sejtnyulvanyokkal rendelkezik Q.
b. hosszu sejtnyulvanyokkal nem rendelkezik C sejt
9. a. DER és Golgi fejletlen (kevés, kis feliiletli) benne D sejt
b. DER ¢és Golgi fejlett benne (sok, viszonylag nagy kiterjedésii) E sejt
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AZ USZOHOLYAG MUKODESE (4 pont)

A csontos halak tobbsége rendelkezik egy velesziiletett ,,lebegtetdszervvel”, s ez nem mas,
mint az uszo6holyag. Az embriondlis fejlodés soran jelenik meg a nyeldcsé hati oldalan egy kis
vezeték, amely hatrafelé ndve iszohdlyaggé tagul. (A 400 millié éve megjelent tiidé a nyel -
csO hasi oldaldn taladlhaté szovetekbdl alakul ki.) Az uszoholyagban a lebegés mélységét
meghatarozo gdzmennyiség két szerv segitségével szabalyozhato.

41. Milyen megallapitasok igazak a csontos halak uszoholyagjara, illetve a kiilonbozé tiidos
halak tiidejére?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Az usz6hodlyag ugyanabbdl szovetrészbdl fejlddik ki, mint a tiido.
B. Az isz6holyag a gerincoszlop alatt, a kopoltyuk mogott talalhato.
C. Az isz6hdlyag és a tiid6 eldbél eredetii.
D. Az tszoholyag a tapcsatorna alatt, a kopoltytinyilasok vonalédban a sziv mellett
talalhato.
E. Mindkeét szerv kiils6 csiralemez eredetii.

A gézmirigy — nevéhez méltdoan — gazt, elsésorban oxigént képes kivonni a vérbdl, és ez a gaz
az Uszoholyag tiregébe diffundal. Az oxigén szekrécidja gyakorlatilag allandd. A gdzmirigy a
rajta atfoly6 vérbe egy olyan anyagot iirit, amely a vér pH-jat megvaltoztatja. A pH-fiiggést a
kovetkez6 egyensulyi folyamat irja le: hemoglobin-0, + H* <> hemoglobin-H" + O..

A kémhatasvaltozas lokalis, ugyanis a kémhatast befolyasolo anyagot a mirigy vissza is veszi,
még mieldtt a vér elhagynd az uszohdlyagot.

42. Milyen anyagcsere-folyamat megy végbe a gazmirigyben, és hogyan valtozik a vér pH-ja?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A gazmirigy vénas és artérids vérét 0sszehasonlitva azok pH-ja azonos, mig az
artérias vér gaztartalma kisebb a vénashoz képest.
B. A gdzmirigyben termel6dd anyag savas iranyba tolja el a vér pH-jat.
C. A gdzmirigyben termel6d6 hidrogénionok a vér pH-jat csokkentik, igy a hemoglobin
oxigén telitettsége novekszik.
D. A gazmirigy altal felvett oxigén a biologiai oxidacidhoz sziikséges.
E. A gazmirigybdl tdvozo vénas vér a kopoltyuban 0jbol oxigént vesz fel, majd innen a
szivbe jut.

A szerv géztartalma az Un. oval segitségével csokkenthetd, amelynek felszinén a gdzmoleku-

lak abszorbealodnak és visszakeriilnek a vérbe. Az oval feliilete egy eldtte talalhatd izomgyii-
rli segitségével szabalyozhato.

Molnar Kinga: Bevehet6-e az anatomia fellegvara

Scolar kiad6 2005, 173-174. oldal alapjan

43. Mely megallapitasok igazak arra az uszoholyaggal rendelkezé csontos halra, amely
mélyebbre szeretne siillyedni?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) bettijeleit!
A. Csokkenti az oval feliiletét.
B. Csokkenti a gdzmirigy altal kivalasztott gdz mennyiségét.
C. Az oval izomgytirtije elernyed.
D. Novekedik az ovalt elhagyo vér oxigéntartalma.
E. N6 az oval izomgytiriijének tonusa.
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44, Hogyan valtozott az oval sugara, ha az altala a vérbe visszavett gaz mennyisége
tizenhatszorosara novekedett egy korabbi allapothoz képest? (Feltételezziik, hogy
minden mas tényezd valtozatlan maradt, és a vér képes a gaztobblet felvételére.)

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. Kétszeresére nott a korabbi feliilethez képest.

B. Négyszeresére nott a korabbi feliilethez képest.

C. Nyolcszorosara nétt a korabbi feliilethez képest.
D. Tizenhatszoroséara nétt a korabbi feliilethez képest.
E. Nincs elég adat a feladat megvalaszolasara.

NYOMASVISZONYOK A KAPILLARISOKBAN (6 pont)

Az alabbi grafikonok a vérnyomas és a plazmafehérjék ozmotikus nyomasat abrazoljak kii-
16nb6z6 é€lettani allapotokban, illetve kiillonboz6 szervekben.

A plazmafehérjék ozmotikus nyomasa normalis esetben 2,7 kPa. (Az ozmo6zisnyomas valto-
zasat a kapillarisrendszeren beliil elhanyagoltuk.)

A B
) )
(kPa) (kPa)
44 8 T
\\\\—\
2,71 6 O
2] T~ -+
2,7
A kapillérisrendszerben a vér altal megtett it A kapillarisrendszerben a vér dltal megtett ut
C D
p 6 1~
(kPa) P
L (kPa) \
S .y
2,74 T 2.7 T
\
- \ > \
A kapillarisrendszerben a vér ltal megtett it Akapillarisrendszerben a vér dltal megtett ut
o E Kit vagy mit vizsgaltunk, amikor az adott
(Pa)| grafikont kaptuk?
sl Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
3t \\ 45. Normalis taplalkozast, egészséges ember
izmat.
46. Magasvérnyomas betegségben szenvedo
A kapillarisrendszerben a vér altal megtett it embert.

47. Hosszu ideje ¢hezd embert.

48. Erdsen kiszaradt embert.

49. Normalis taplalkozasu, egészséges ember
vesetestecskéinek hajszalérgomolyagat.

Valassza ki a leghelyesebb vilaszok (2)
betiijeleit!

50. Egy 6démas embert
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NO PROBLEM (15 pont)

A vérnyomas csokkentése fontos feladat az orvoslasban. Az érfal tonusan keresztiil képesek
vagyunk a vérnyomast gyogyszeresen befolyasolni.

51. Hol talalhat6 a vérnyomads-szabalyozas kozpontja és végrehajtd szerve?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. A nytltvelében van a vérnyomas-szabalyozas kdzpontja.
B. A nagyagykéreg kozvetleniil szabalyozza a vérnyomast.
C. A nagy vérkor artéridinak 6sszehuzasaval lehet jelentdsen valtoztatni a vérnyomast.
D. A vérnyomas hormonok révén nem befolyasolhato.
E. A nagy vérkor vénainak 6sszehtizdsdval lehet jelentdsen valtoztatni a vérnyomast.

Az 1998-as orvosi Nobel-dijat harom gyogyszerkutato a nitrogén-monoxid (NO) vérnyomas-
szabalyozasban betdltott szerepének tisztazasa miatt kapta. Szimpatikus hatasra érésszehuzo-
dassal reagalo, egészséges ereket vizsgaltak. Bebizonyitottak, hogy az érbelhartya allando
enzimkészletében folyamatosan jelenlévd, ugynevezett NOS (nitrogén-monoxid-szintetaz)
enzimrendszer — Ca’’-koncentracié-véltozas hatisara — az arginin aminosavbél nitrogén-
monoxidot allit el6. A NO hatasara az erek simaizma elernyed.
A kutatasok soran kidertilt, hogy
—a NO termelédése NMMA-val (N-monometil-argininnel) kompetitiven gatolhato,

azaz az NMMA — minthogy az argininhez hasonlé szerkezetii — verseng az argininnel

a NOS aktiv centrumagért;
—aNO - a CO-ot is meghaladé mértékben — képes a hemoglobinhoz k6tédni; valamint
—a NO az erek sériilésének hatdsdra mar nem termelddik.

A NO hatésat vizsgalo kisérletek soran kiilonbozd (normalis €s sériilt) érszakaszt kiillonbozo
anyagokkal (a grafikonokon A, B, C, D-vel jelolve) ingereltek, és az érfal 6sszehtizodasanak
mértékét mérték az ido fliggvényében.

érfal érfal
atmnérd atmeérd
(1/cm) B (1/cm) B
A a
1dé 1dé
1. Ksérlet 2. kisérlet
érfal érfal
atmeérd atnérd
(1/cm) B (1/cmy) | B
Wi /
CI A DI A
1dé 1dé
3. Kisérlet 4. kKisérlet

http://www.medlist.com/HIPPOCRATES/V/1/063.htm
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Allapitsa meg a grafikonok alapjan, hogy melyik kisérletben mit vizsgaltak!
Parositsa a kérdések szamahoz a betiiket!

A. Ajell anyag
B. B jelii anyag
C. C jelt anyag
D. D jelt anyag
E. egyik anyag sem

52. Melyik betiivel jelzett anyag az adrenalin?
53. Melyik betiivel jelzett anyag az acetilkolin?
54. Melyik betiivel jelzett anyag a hemoglobin?

55. Melyik betiivel jelzett anyag a NO?
56. Melyik betiivel jelzett anyag az NMMA?

57. Melyik kisérletet végezték sériilt fala érrel?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
Al. B2 C3. D4. Eegyiketsem

A tovabbi kutatasok soran kideriilt, hogy a szervezet masik sejtjében, az idegsejtekben is az
allando enzimkészlet részeként folyamatosan jelen van a NOS enzimrendszer, amelynek se-
gitségével a NO a szinapszisok preszinaptikus oldaldn — szintén Ca®*-koncentracié-valtozas
hatasara — tud termelddni. A periférias idegrendszerben a szimpatikus (adrenerg) és paraszim-
patikus (kolinerg) rendszeren kiviil szamos, Gn. non-adrenerg, non-kolinerg neuron (NANC)
is ismeretes, kiilondsen a gyomor-bél rendszerben. Feltehetden ilyen idegek kozott kozvetit a
nitrogén-monoxid is ingeriiletatvivé anyagként, valamint modulatorként mas ingeriiletatvivok
hat4sait modosithatja, igy sok folyamatban jatszhat ma még ismeretlen szerepet. A NO-
molekula gyorsan bomlik, mennyisége 30 masodperc alatt a felére csokken.

Hasonlitsa dssze a NO-ot az acetil-kolinnal és a GABA-val!

Parositsa a kérdesek szamahoz a betiiket!

A.NO

B. acetil-kolin

C. GABA

D. acetil-kolin és GABA

E. mindharom
58. Akkor is megtalalhat6 a szinapszisokban, amikor azok éppen nem mikodnek.
59. Diffuzidja alapjan a leggyorsabban jut at a pre- és posztszinaptikus membran kozott.
60. Mennyisége az ingerlést kovetden csokken.

61. Uriilése fokozatmentes.

62. Az informaciot csak a szomszédos sejt membranjaig képes tovabbitani.
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A NO hatédsanak tisztazdsa utan beindulo Szexuilis

gyogyszeres kutatisok ,,mellékterméke” a s

szildenafilnek nevli gyogyszerhatoanyag ‘@’egs}’jt} . NO
felfedezése, mely a NO mennyiségét képes ==
befolyasolni. A NO szexualis stimulacio P— A

hatasara a nemi szervek falaban talalhato e
idegsejtek szinapszisaiban is keletkezik.

A NO - atdiffundalva a szinaptikus résen — - Frekoil
a simaizomsejtekben talalhat6 guanil- ™~ _BS

ciklaz enzimet aktivalja, melynek hatasra 1

GTP-bdl ciklikus guanozin-monofoszfat

(cGMP) keletkezik, és kozvetleniil ez A NO és a szildenafil hatasmechanizmusa

véltja ki az erek simaizmanak ellazuldsat. http://www.medlist.com/HIPPOCRATES/V/1/063.htm

A Kkeletkezett cGMP-ot azutdn a

foszfodieszteraz enzim bontja le. Ebbél a szervezet széveteiben tobbféle izoenzim talalhato.
(Izoenzim: egy szervezet azonos feladati, de eltérd aktivitast enzimei.) A barlangos testben a
foszfodiészteraz-5, a szivben pedig a foszfodiészteraz-3 taldlhatd. A szildenafil a
foszfodieszteraz enzimhez kotddik, és igy gatolja a cGMP bontasat, vagyis fenntartja a NO
hatasat. Kiilonleges tulajdonsaga, hogy a foszfodiészteraz 5-6s izoenzimhez tobb mint 4000-

szer jobban kotédik, mint a szivben termel6dé 3-as izoenzimhez.
http://www.termeszetvilaga.hu/tv99/tv9904/no2.html, http://hu.wikipedia.org/wiki/Szildenafil

63. Mely megallapitasok igazak barlangos testtel kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. A péniszben a hugycs6 koriil harom par talalhato.
B. A vegetativ idegrendszer szimpatikus talsulya miatt kovetkezik be a merevedés.
C. Az erekcid soran erei 0sszehizodnak, ezaltal megnd a himvesszdben a vérnyomas, és
bekovetkezik a merevedés.
D. Miikodése soran a péniszben talalhaté vénak 6sszenyomodnak.
E. N6kben a csikloban talalhato meg.

64. Mely megallapitasok igazak a NO és a szildenafil hatasaval kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Az izoenzimek eltérd viselkedése a két enzim eltérd elsddleges szerkezetével hozhato
Osszefliggésbe.
B. A ¢cGMP a hataséra a simaizomsejtekben csokken miozin- és aktinmolekulak kozott
kialakulo6 kotések szama.
C. A szildenafil hatdsdra megemelkedik a NO koncentracioja.
D. A péniszben keletkez6 NO a szervezet egészére hat.
E. A szildenafil hatasara a szervezetben mindenhol azonos mértékben csokken az érfalak
tonusa.

65. Mely jelolések igazak az abraval kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Az A anyagbdl keletkezik a cGMP.
B. A B anyag a szildenafil.
C. ACanyag a cGMP.
D. A D anyag keletkezése soran egy éterkotésii oxigén alakul at hidroxilcsoportta.
E. Az E anyagban két foszfoészter kotés is talalhato.
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A VESEDBE LAT A GFR (5 pont)

A vese mikodésének vizsgalatara hasznalhat6 a sziirletképzodést jellemz6 glomerulus filtra-

cioés rata (GFR). Ez az Gsszes vesetestecskén (glomeruluson) percenként atsziirédé folyadék-

mennyiséget adja meg cm®/min mértékegységben. Mérésére az inulin nevii poliszacharidot

hasznaljak (hogy miért, az a lenti grafikonon lathatd), melyet a véraramba juttatnak. Megmér-

ve az inulinkoncentraciot a vér-plazmaban (cpiazma), Valamint a vizeletben (Cvizelet), €s ismerve

az egy perc alatt képz0do vizelet mennyiségét (Vyizlet), @ kovetkezd osszefliggés irhato fel:
GFR - Cplazma = Vvizelet * Cvizelet

66. Az abra alapjan milyen megallapitasok igazak az inulinra a GFR mérésével kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betijeleit!
A. A sziirlet és a vérplazma inulinkoncentracidja pontosan megegyezik.
B. Az inulin visszaszivodik a nefron elvezetd csatornaiban.
C. Az inulint a vese sejtjei a kivalasztasi folyamat soran nem alakitjak at.
D. A GFR mérésére olyan anyag alkalmas, amely nem befolyasolja a vese miikodését.
E. A sziirletbe a nefron elvezetd csatorndjan keresztiil tovabbi inulin kerdil.

67. Mennyi a GFR értéke a szovegben szereplé mértékegységet hasznalva, ha ismerjiik a sziirlet
atlagos napi mennyiségét? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 7500 B. 3000 C. 125 D. 250 E. 6000

68. Atlagos vizeletmennyiség esetén hanyszorosa a vizelet inulinkoncentracidja a vérplazma

crer

A. 75-sz0rose  B. 120-szorosa C. 1,5-szerese D. 55-sz0rose E. 72-szerese

69. A veséken 1188 cm® vér aramlik 4t percenként. Ismerve a vérplazma és a vér térfogatara-
nyat, a vérplazmanak percenként hanyad része keriil a szlirletbe a vesetestecskékben?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. kb. 1/7 B. kb. 1/25 C. kb. 1/10 D. kb. 1/5 E. kb. 1/4
A mai napig is hasznélatos a vese teljesit-
ményének jellemzésére az angol szdval

clearance-nek (tisztitisnak) nevezett vizs- 12 AL

. . . . ‘o inulin
galat. A vizsgélat soran azt mérik, hogy a — .
vese hany milliliter vért tud egy perc alatt /“’\7/ karbamid

masodlagos

megtisztitani egy bizonyos anyagtol. Az
inulin clearence-értéke megegyezik a GFR-
val. A clearence-érték a vesecsatornak fala-
ban végbemend visszaszivas €s kivalasztas
mértékétdl fligg. Az eldbbiekbdl kovet-

szlirlet

0zmozis-
AN </ nyomas
Nat S

/

az eredeti mennyiség aranyaban

viz

/

kezik az, hogy mas anyagokkal elvegezve kezdeti Henle-kacs  tavolabbi  gyiijt6csatorna
az inulinnal végrehajtott mérést, kisebb, Sk Sl
illetve nagyobb érteékeket is lehet mérni. Gl Béla: Biologia 11., Mozaik, 2012; 267.2. ébra

70. Melyik allitas igaz a kovetkezd anyagok
clearencével kapcsolatban (lasd dbra!)?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. A Na" clearence nagyobb, mint az inuliné.
B. A kreatinin nagyobb clearence értékkel rendelkezik, mint az inulin
C. Ha egy anyagnak clearence-értéke 125 cm®/min, akkor az anyagnak a visszaszivo-
dasa nagyobb mértékii, mint az aktiv kivalasztasi folyamat.
D. Ha az ember egészségesen él és taplalkozik, a Na'-clearance-értéke kisebb a gliikdzénal.
E. Gyogyszerek, pl. a penicillin clearence-értéke nagyobb, mint 125 cm®/min.
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ALDOSZTERON ES KORTIZOL (20 pont)

Az dceanokban a Na'—K'-ionarany 45, a ndvényekben atlagosan 0,01, az emberben atlagosan 30.

71. Miért s6zzuk az ételeinket?
Valassza ki a leghelyesebb allitasok (3) betujeleit!
A. Megszokasbol, az eurdpai kulturaban hozzaszokunk a sozott ételek izéhez.
B. Hibés kondicionalas miatt.
C. A novényi taplalékban viszonylag tobb a K*-ion, mint a Na*-ion.
D. Az allati sejtek a tengerviz dsszetételéhez kozelité Na'—K -ionaranyt alakitanak ki
a sejt kozotti folyadékban és a vérben.
E. Bizonyos izek kedvelése evolicidsan elényben részesitett magatartas.

A mineralokortikoszteroid hormoncsoport legfontosabb hormonja az aldoszteron.

72. Mely allitasok igazak az aldoszteronra?
Valassza ki a leghelyesebb allitasok (3) betiijeleit!
A. A mellékvese veldallomanyaban termelddik.
B. A nefron elvezetd csatorndinak kozelebbi szakaszan hat.
C. Fokozza a Na'-visszaszivast.
D. Fokozza a K*- és a H'-iiritést.
E. A vér normalisnal kisebb Na'-koncentracidja hatasara termelddik.

73. Hol tudja még az aldoszteron kifejteni a hatasat?
Valassza ki a leghelyesebb allitasok (2) betiijeleit!
A. A nyalmirigy és a bél hamsejtjeire is hat.
B. A verejtékmirigyekre is hat.
C. A petefészekre is hat.
D. A szintestekre is hat.
E. A szbrzet Gsszetételére is hat.

A nefron elvezet$ csatorngjanak falat alkotd laphamsejtek sejthartyajaban négy, az ion- és a

vizvisszaszivas szempontjabol is fontos szallitasi folyamat van. E négy folyamatot segit6 fe-

hérjék a laphamsejteknek csak egyik, vagy a kiils6, vagy a belsé feliiletén talalhatok.

e Az ATP-fiiggé Na'—K'-pumpa, amely energiafelhasznalassal 3 Na'-iont iirit a sejtbdl,
mikdzben 2 K*-iont hoz be a sejtbe,

e aNa'—Cl -kotranszporter, amely Na*- és CI -iont egyiitt 1épteti 4t a sejthartyan,

e a passziv K -csatorna, amely a K*-ionok koncentracidgradiensnek megfelelé dramlasat
teszi lehetdvé, valamint

e aNa'—H™-antiporter, amely a szlirletbdl kivont Na*-ionokat H*-ionokra cseréli.

e Aviz passzivan, az 0zmotikus gradiensnek megfeleléen aramlik.

74. Mely transzportfolyamatokat segiti az aldoszteron a nefron elvezetd csatorndjanak falat
alkotd laphamsejteknek a csé iirege feldli (belsd), illetve kornyezd szovetek felé esd (kiilsd)
hartyajaban?
Valassza ki a leghelyesebb allitasok (3) bettijeleit!
A. A belsé oldalon fokozza az ATP-fiiggd Na'—K*-cserét.
B. A kiils6 oldalon fokozza az ATP-fiiggd Na'—K-cserét.
C. A bels6 oldalon noveli a passziv K*-csatornak szamat.
D. Az elvezet6 csatorna hamjat koriilvevd szovet kozotti folyadék viztartalmat noveli.
E. Az elvezetd csatorna hamjat koriilvevo szovet kozotti folyadék viztartalmat csokkenti.
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75. A felsoroltak koziil melyik lehet a mellékvesekéreg aldoszterontermelé daganatanak Ko-
vetkeztében kialakuldé Conn szindroma tiinete?
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (2) betiijeleit!

A. anapi vizeletmennyiség a normalisnal tobb

B. a vizelet a normalis tartomanynal t6bb natriumiont tartalmaz

C. kiszaradas

D. a vértérfogat megnovekedése miatti magas vérnyomas

E. a vizelet savasodasa

Erételjes karosito hatasra a szervezet el0szor idegi Gton kivaltott szimpatikus hatassal vala-
szol, amely azonnal elinditja az adrenalin termelését is. Ez az ugynevezett riasztasi fazis
(vészreakcio, iiss vagy fuss). Ha a helyzet nem oldodik meg, az ellenallasi fazis (stressz) ko-
vetkezik, amelynek perceken beliili kialakitasaért és akar honapokon at valo fenntartasaért a
mellékvesekéreg masik hormoncsoportjanak, a gliikkokortikoszteroidoknak a legfontosabb
képviseldje, a kortizol felelés. Ha a karosité hatas megsziinik, a normalis biokémiai allapot
visszaall, ez a relaxacid; ha nem oldodik meg, akkor a kortizol hatésa a teljes kimertilésig tart.

76. Melyik hatas nem valt ki szimpatikus reakciot?
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!
A. félelem B. trauma C. fijdalom
D. oxigénhiany E. taldlkozas egy szimpatikus emberrel

77. Hol van a szimpatikus valaszt indito kozpont, és mely idegek vesznek részt a valaszban?
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (2) betiijeleit!
A. kozépagy B. hipotalamusz C. kisagy D. agyidegek  E. gerincveldi idegek

78. Mely kifejezések jellemzik a hormonalis hatast az idegi hatassal szemben?
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit!
A. azonnali megsziinés B. a hatas lassu lecsengése C. késleltetett inditas
D. generalizalt hatés E. lokalizalt hatas

79. Mely hatasokat valtja ki az adrenalin?
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit!
A. altalanos érsziikiilet, majban és izomban értagulat
B. altalanos értagulat, agyban, koszortserekben érsziikiilet
C. a vér nyomasanak, cukor-, oxigén- ¢és zsirsavtartalmanak novekedése
D. a m4jban a glikogénbontas és a glilkoneogenezis fokozodasa
E. nyugodt lelkiallapot

80. Melyik hatasra nem nd a kortizolszint?
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!
A tartos ¢hezés, szomjazas B. vérnyomascsokkenés C. lehtlés
D. vércukorszint-csokkenés E. fizikai munka

81. A kronikus stresszvalasz igen nagy energiaigényl, ezért a szervezet — a kortizol egyik
hat4saként — energiadis makromolekulakat bont, hogy elérhetévé tegye a tartalékokat.
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit!

A. A vér immunfehérjéi is taplalékul szolgalhatnak a sejteknek.

B. Az izom a gliikolizis helyett erjedéssel is tud energiat nyerni.

C. Az izom glikogént bont, de ezt csak a sajat gliikolizise céljabol tudja hasznalni.

D. Az izom bonthatja a sajat fehérjéit, €s az aminosavakat maga a sejt, vagy kijuttatva

mas sejtek is hasznalhatjak.
E. A bér alatti zsirszovet a zsirok bontasabol képezett zsirsavakat juttatja a keringésbe.
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82. A Kortizol az erek falara ugy hat, hogy ezzel az elégtelen folyadékfogyasztas miatti kisza-
radas (dehidratacio) tiineteit csokkenti.
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit!

A. Az agyi szomjusagkdzpontot gatolja.

B. A simaizom tonusat noveli.

C. Az érfalak atjarhatosagat csokkenti, €s ezzel fenntartja a vér megfeleld keringésé-
hez sziikséges térfogatot.

D. Ersziikité hatast, ezzel noveli a vérnyomast.

E. Az agyi szomjusagkdzpontot vizivasra serkenti.

83. A 82. kérdés valaszai koziil melyek azok, amelyek lehetdvé teszik, hogy a kortizolt
gyogyszerként vagy kendcsként (hidrokortizon) az allergias reakcidk bortiineteinek enyhitésé-
re hasznaljuk?

Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit! A betiiket a feladatmegoldds kozben irja a
pontozott vonalra, a vdlaszlapon pedig karikazza be a megfeleld betiiket! ... ..............

84. A mdj kulcsszerepet tolt be a vércukorszint allando szinten tartasaban. Mely folyamatok
vesznek részt ebben?
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (3) betiijeleit!

A. A mjj sajat glikogénkészletét bontja, €s ezzel a vércukorszintet gyorsan tudja novelni.

B. A m4j a vérbdl felvett zsirsavakat és aminosavakat bontja, és ebbdl energiat és
nyersanyagot kap a cukorképzéshez (gliikoneogenezis).

C. A fokozo6do gliikoneogenezis a glikogénkészlet ndvekedését is eredményezheti.

D. A m4j megnagyobbodhat, és igy gyorsabban megy benne minden folyamat.

E. A méreganyagok oxidalasaval nyer energiat.

85. Melyik emberi szerv hasznalja ébren, nyugalmi allapotban a gliikkoz mennyiségének 60%-at?
Valassza ki a leghelyesebb allitds betiijelét!

A. mjj B. agy C. sziv D. izom E. vese

A kortizol a vércukorszintet a nyugalmi allapotnak megfeleld értéknél magasabbra allitja,
hiszen a stressz fokozott terhelést jelent, gyorsan sok gliikoz felvételére lehet sziikségiik a
sejteknek az élet fenntartasahoz. EbbSl a szempontbol tehat a kortizol az inzulin
antagonistaja.

86. Honapokig, esetleg évekig tartd stresszallapotban a fokozott kortizoltermelés eredménye-
ként hogyan miikddnek a hasnyalmirigy inzulintermeld sejtjei?
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!

A. valtozatlanul

B. csokken az inzulintermelésiik

C. n6 az inzulintermelésiik

D. ingadozik a termelésiik, egyszer fokozott, maskor csekély

E. az inzulintermelést szabalyoz6 agyi kozpontok fokozott miikddésre serkentik a sejteket
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87. Milyen kovetkezménye lesz a hosszan tartd stresszallapotnak az inzulintermeld sejtek
miikddésére?
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!
A. Nem befolyésolja az inzulintermeld sejteket.
B. Az inzulintermel0 sejtek hasnyalat termel0 sejtekké alakulnak at.
C. Az inzulintermeld sejtek egyre hatékonyabban miikddnek, a kortizol hatasa egyre
kevésbé latszik.
D. Az inzulintermeld sejtek kimeriilnek, cukorbetegség alakul ki.
E. Az inzulintermel6 sejtek elszaporodnak, igy tobb inzulint tudnak termelni, ezért a
vércukorszint helyreéll a normalis szintre.

A kortizoltermelést az agyalapi mirigy ACTH-ja szabalyozza. El6fordulhat az agyalapi mirigy
daganata, ami kortizol-taltermelést okozhat, ez a Cushing-kor.

88. A kortizol hatasainak ismeretében allapitsa meg, mi nem jellemz6 a Cushing-korban
szenvedo betegre?
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!

A. A bér alatti zsirszovete felhasznalodik, de a hasi zsirszovete nem bomlik,

ezért jellegzetes testalkata van: vékony végtagok és nagy, zsiros has.

B. Cukorbetegség.

C. Magas vérnyomas.

D. Emelkedett a vércukorszintje.

E. Az immunrendszere fokozott aktivitast mutat.

A mellékvese kérgi részének elhaldsa csokkent hormontermeléssel jar, ami viszont igy nem
gatolja az agyalapi mirigy ACTH-hormonjanak (adrenokortikotrép hormon, a mellékveseké-
reg sejtjeire haté hormon) termelését, de igy csak az ACTH mennyisége lesz rendkiviil sok,
aldoszteronbél és a kortizolbél tovabbra is alig termelddik. Igy az aldoszteron és kortizol
egyarant hianyzik, ami az Addison-kor nevil tiinetegyiittest okozza.

89. Allapitsa meg az aldoszteron és a kortizol hatasainak ismeretében, hogy Addison-korban
szenvedo betegnek melyik tiinete nem lesz!
Valassza ki a leghelyesebb allitas betiijelét!

A. alacsony lesz a vérnyomasa

B. alacsony lesz a natriumszintje

C. magas lesz a kaliumszintje

D. cukorbeteg lesz

E. energiahianyos, gyengék lesznek az izmai

Az ACTH és az MSH (melanocita stimulalé hormon, a pigmentsejtek mitkdését serkentd
hormon) szerkezetileg rokon peptidek. Az ACTH tartalmazza az MSH-t, és nagy koncentraci-
oban képes az MSH receptorahoz is kotddni.

90. Az ismert adatok birtokaban allapitsa meg, hogy milyen tiinetei lesznek az Addison-koros
betegnek!
Valassza ki a leghelyesebb dllitasok (2) betiijeleit!

A. albino lesz a bére

B. barna pigmentacio6 latszik a kérmein

C. bdre sotétebbé valik

D. piros lesz a szivarvanyhartydja

E. szellemileg visszamaradott lesz
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GENETIKAI VIZSGALATOK ELLENORZESE y* PROBAVAL (10 pont)

Egy keresztezésben két gént (annak 2-2 alléljat) vizsgaljuk ecetmuslicakban. A recessziv allé-
lok a kdvetkezok: a cn (cinnabar eyes), amely cindber szinli szemet hataroz meg, és a ct (cut
wings), amely a kicsipett szarnyvég fenotipusat okozza. A dominans alléleket (piros szem ¢€s
normalis szarny) mindkét esetben egyszer(i + jel szimbolizélja.

A tiszta vonali (homozigoéta) sziilokbol 1étrehozzuk a kétszeres heterozigota F1-et, majd azt
teszteld keresztezésbe vissziik.

91. Mi — a fenti jelolés szerint — a teszteld keresztezésben szerepld sziilépar genotipusa?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A. cn+cn+ct+ct+ X cn+cn+ct+ct+

B. cnctenct X cnenctct

C. cnctenct X ctet++

D. cnenctct X cn+ct+

E. cn+cn+ct+ct+ X cnencnenctetcetet

92. Mennyi lenne 500 egyed esetén a piros szemii és normalis szarny( utddok szama, ha az
oroklodés fiiggetlen lenne, és ezt a szamok pontosan tiikroznék?

A szamot feladatmegoldds kéozben irja ide, majd a valaszlapon is a pontozott vonalra! ...............

A teszteld keresztezésbdl ténylegesen a kovetkezé megoszlast kaptuk:
134 piros szemii, normalis szarnyu,
117 piros szemii, kicsipett szarnyvégd,
116 cindber szemii, normalis szarnyq,
133 cinodber szem, kicsipett szarnyvégi.

93. Mennyi a két gén térképtavolsaga centimorgan (cM) egyégben, ha a két gén kapcsolt?

A térképegység vagy centimorgan az egy kromoszoman 1évd gének kozotti tavolsag mérésére
szolgal. Az 1 térképegységnyi, azaz 1 centimorgan (1 ¢cM) tavolsag a rekombinacios gyakori-
sagot (rekombinans/dsszes) jelenti %-ban kifejezve.

A szamot feladatmegoldas kozben irja ide, majd a valaszlapon is a pontozott vonalral ...............

A biologiai kisérletekben altalanos probléma a vizsgalt egyedek csekély szama. Ennek keze-
lésére egy matematikai eszkdz, az ugynevezett xz-pr(')ba (ejtsd: khi négyzet) szolgal, amely az
elméletileg vart és a megfigyelt adatok illeszkedésének vizsgalatara alkalmas moddszer. Azt
mondja meg, hogy a kisérletben kapott adatnak az elméletileg vart értékt6l valo eltérése csak
a véletlen miive, vagy matematikailag szignifikans (jelentds).

A préba egy hipotézis felallitasaval kezdddik, amelyet az adatok feldolgozasa vagy megerdsit,
vagy cafol. Akkor jo a hipotézis, ha jol definialt allitast, meghatarozott vart értéket tudunk
megadni.

94. Melyek a legjobb hipotézisek az alabbiak koziil?
Valassza ki a leghelyesebb megolddsok (2) betiijeleit!
A. A két gén nem kapcsolt.
B. A két gén tavolsaga 50,0 cM.
C. A két gén tavolsaga nem 50,0 cM.
D. A két gén tavolsaga 50,2 és 49,8 cM koz¢ esik.
E. A két gén tavolsaga kevesebb, mint 46,6 cM vagy tobb, mint 53,4 cM.
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Ezutan az tgynevezett Xz—érték kiszamitasa kovetkezik, amit ugy végziink, hogy minden
egyes ténylegesen mért értékbdl (M) kivonjuk a vart értéket (V; azt a szamértéket, amit a hi-
potézisiink alapjan varunk), az eredményt négyzetre emeljiik, és ezt elosztjuk a vart értékkel,
majd Osszeadjuk a kapott szamértékeket (hdnyadosokat).

Y= (M-V)*/V

95. Mennyi lett a %* pontos értéke jelen esetben?

A szamot feladatmegoldds kozben irja ide, majd a vdlaszlapon is a pontozott vonalra! ...............

A ? értékét a tablazat segitségével értelmezziik, melyben a szabadsagi fok is szerepel. Nem
mindegy ugyanis, hogy x° értékét néhany vagy tdbb csoport vizsgalata alapjan kaptuk. Ennek
leirasara vezették be a matematikai statisztikdban a szabadsagi fok fogalmat, amely mindig
eggyel kevesebb, mint a vizsgalt csoportok szama.

96. Mennyi a szabadsagi fokok szama ebben a kisérletben?

A szamot feladatmegoldas kozben irja ide, majd a valaszlapon is a pontozott vonalral ...............

A xz-taiblaizat azt mutatja meg, hogy mi a valoszinlisége annak, hogy a hipotézisiink allitasa a
véletlen miive. A kapott x>-értéket a tablazat szabadsagi fok szerint megfeleld soranak adaté-
val kell dsszehasonlitani. A 0,05 és a 0,01 valosziniiségi értékek jelolik a statisztikailag meg-
bizhato, illetve nagyon megbizhaté szignifikaciaszintet. Amennyiben a kapott y*-értéke na-
gyobb a tablazat megfelel szabadsagi fok szerinti soraban az 5%-0s valdsziniiség alatt sze-
replé értéknél, akkor a kisérlet eredménye statisztikai alapon szignifikansan eltér a hipotézi-
slink allitasatol, tehat elutasitjuk a hipotézisiinket.

Szabadsagi Valdszinlség

fokok szama  gg9 0.95 0.90 0.75 0.50 0.25 0.10 0.05 0.01
1 0.000 0.004 0.016  0.102 0.455 1.32 271 3.84 6.63
2 0.020 0.103 0211 0575 1.386 2.77 4.61 5.99 9.21
3 0.115 0.352 0.584 1212 2.366 4.11 6.25 7.81 11.34
4 0.297 0.711 1.064 1.923 3.357 5.39 7.78 9.49 13.28
5 0.554 1.145 1.610 2.675 4.351 6.63 9.24 11.07 15.09
6 0.872 1.635 2.204 3.455 5.348 7.84 10.64 12.59 16.81
7 1.239 2.167 2.833  4.255 6.346 9.04 12.02 14.07 18.48
8 1.647 2.733 3.490 5.071 7.344 10.22 13.36 15.51 20.09
9 2.088 3.325 4.168 5.899 8.343 11.39 14.68 16.92 21.67
10 2.558 3.940 4.865 6.737 9.342 12.55 15.99 18.31 23.21
11 3.053 4.575 5.578 7584 10341  13.70 17.28 19.68 24.72
12 3.571 5.226 6.304 8.438  11.340  14.85 18.55 21.03 26.22

97. Mi igaz az alabbiak koziil a szamitasaink és a tablazat adatai alapjan?
Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!
A. A két gén kapcsolt és a gének viszonylag kozel vannak egymashoz.
B. A két gén kapcsolt €s a gének viszonylag tavol vannak egymastol.
C. A két gén biztosan nem kapcsolt.
D. A két gén valdsziniileg nem kapcsolt.
E. A két gén valdsziniileg nem fliggetlen.
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geno- | egyed-
Egy masik vizsgalatban harom gén kapcsolt génre nézve haromszoros tipus | szam
heterozigotat (EeFfGg, a recessziv allélek: e, f, g) allitunk eld homo- eFG 580
zigota sziil6kbal. Efg 592
Az igy kapott haromszoros heterozigotat (F1) ezutan a mindharom EEG 89
génre nézve homozigdta recessziv partnerrel keresztezziik (teszteld efg 94
keresztezés). Az F2 nemzedékben a tablazatban lathatd megoszlast kapjuk. eFg 5

EfG 40

. f

98. Melyik lehetett a sziilk genotipusa? eEFGg g

Valassza ki a leghelyesebb megoldas betiijelét!

A. EEFFGG x EEFFGG
B. eeffgg X EEFFGG
C. EEffgg x eeFFGG

D. EeFfGg x eeffgg

E. EeFfGg x EeFfGg

99. Mennyi az e és f gén tavolsaga?

A szamot feladatmegoldds kozben irja ide, majd a valaszlapon is a pontozott vonalra! ...............

100. Két igen tavoli gén kozott lejatszodo atkeresztezddések eredményezik-e ezeknek a tavoli
géneknek a rekombinacidjat?
Valassza ki a leghelyesebb megoldasok (2) betiijeleit!

A. Barmely paros szamu atkeresztez6dés rekombinaciot eredményez.

B A paratlan szamu atkeresztezOdések nem eredményeznek rekombinaciot.

C. A péros szamu atkeresztez0dések nem eredményeznek rekombinaciot.

D. Minden pératlan szamu éatkeresztez6dés rekombinéaciot eredményez.

E. Minden atkeresztez6dés minden tavoli gén rekombinacidjat okozza.
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