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A munka megkezdése el6tt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyz6 adatait tartal-
mazo6 részt! A munkalapokra nem keriilhet sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés!

A feladatok megoldasahoz irdeszk6zon kiviil csak zsebszamolégép hasznalhatd, mas segéd-
eszkoz nem!

A munkalapokon 100 feladat van. Minden versenyzének minden feladatot meg kell oldania.
A feladatok megoldasi sémaja minden feladatnal megtalalhato.

A megoldasokat tintdval (golyostollal) kell megjeldlni! A megolddlapon semmilyen mdédon
nem javithat! A megfeleld betiit vagy betiiket karikdzza be. Vigyazzon, mert amennyiben a
sorban barmely mas jel6lés is van — akar kissé elkezdett bekarikazas is —, a feladat megoldasa
mar nem fogadhat6 el!
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A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 22. OLDALIG AZ ISKOLABAN MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 23., 24. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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GYOKERGUMO (13 PONT)

A Rhizobiaceae csaladba tartoz6, Gram-negativ talajbaktériumok (Rhizobium, Azorhizobium,
Bradyrhizobium, Sinorhizobium, Mezorhizobium), szimbidzist tudnak kialakitani a pillan-
gosviragi (Fabaceae) novényekkel (Dénairé et al., 1992), illetve a nem pillangdsviraga
Parasponia fajokkal. (http://ttk.pte.hu/biologia/genetika/)

1. Mi a szimbidzis 1ényege a kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a baktérium redukalt nitrogénforrassal latja el a ndvényt, mig a gazdandvény tap-
anyagot biztosit a baktérium szamara
B. a baktérium szén-dioxidbol és ammoniabol aminosavat allit el a novény szamara,
mig a gazdanévény védi a baktériumot
C. a baktérium szén-dioxidbol és ammoniabdl aminosavat allit elé a novény szamara,
mig a gazdandvény tdpanyagot biztosit a baktérium szamara
D. a baktérium oxidalva a megkotott nitrogént, atadja a ndvénynek, mig a gazdano-
vény tapanyagot biztosit a baktérium szdmara
E. a baktérium oxidalt nitrogénforrassal l1atja el a ndvényt, mig a gazdandvény védi a
baktériumot

A szimbidzis legfejlettebb formaja a rhizobiumok altal is alkalmazott endoszimbidzis, amely
partnerspecifikus modon jon 1étre. Elsé 1épésként a gazdandvény kiilonféle, flavonoid tipust
vegyiileteket bocsat ki a talajba (Redmond et al., 1986), ami pozitiv kemotaxist valt ki
(Currier and Strobel, 1974).

2. Mit jelent ebben az esetben a pozitiv kemotaxis?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a gazdandvény a mikroorganizmus altal kibocsatott flavonoid hatasara a baktérium
felé novekszik
B. a gazdandvény a mikroorganizmus altal kibocsatott flavonoid hatasara a baktérium-
tol tavolodik
C. a gazdanOvény a fény felé novekszik, kozeledve a baktériumhoz
D. a flavonoidok termelésének helye felé vandorolnak a baktériumok
E. kémiai anyag hatdsara indul be a baktériumcsillok fehérjecsoveinek mozgasa

Ennek hatdsara a novény gyokerének kornyezetében a baktériumok feldisulnak. A
flavonoidok, melyek molekulaszerkezete fajspecifikus (Bladergroen and Spaink, 1998), akti-
valjak a baktériumsejtekben talalhatd ugynevezett nodulacios (nod) gének expressziojat, ami-
nek kovetkeztében a baktérium a novény felé kivalaszt egy jelzémolekulat (szignalt), a nod-
faktort (Schultze et al., 1994), mely tobbek kozott a szimbiotikus giimé kialakulasat indukalja.
Az alabbi abra a Sinorhizobium meliloti (A) €s a Rhizobium leguminosarum bv viciae (B)
nod-faktorat mutatja be.
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3. Milyen a nod-faktor-molekulak alapszerkezete?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. gliikoproteid N N
B. lipo-oligoszacharid .
C. nukleoproteid

- . AW
D. lipoproteid - (2
E. lipo-poliszacharid P %’.-ﬁ' r @
|

4. Milyen molekulakat fedezhetiink fel a faktorokban? o
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit! =1 |
A. a-gliikkozt 1\
B. a-fruktdzt " \‘/
C. B-gliikozt
D. ecetsavat (acetil-csoportot)
E. kénessavat

Négyféle asszocidcio
A. az A molekula
B. a B molekula
C. mindketto
D. egyik sem

5. négy egységbdl allo oligopeptid

6. 6tnél tobb hexdz alkotja

7. konjugalt kettdskotés-rendszert tartalmaz
8. lipoid részletet tartalmaz

9. a kitin egy részletéhez hasonlit az alapvaz
10. kéntartalmu oldalldnca van

A fert6zés soran a baktériumok a gyokérszorokhoz tapadnak (Mills and Bauer, 1985), a tapa-
dast a novény altal kivalasztott lektinek biztositjak (Diaz et al., 1989). Ennek hatasara a gyo-
kérszorok meggorbiilnek. A fertdzési helyen a sejtfal lebomlik, és egy sejtfalosszetevokbol
allo, ujonnan lerakodo, belsd csdszerli képlet, az infekcids fonal jon l1étre, mely folyamatosan
novekszik, eldgazik (Robertson and Lyttleton, 1982). Az infekcios fonal ndvekedésével
egyiddben, a fertdzés kezdetén a gyokér belsd kéregsejtjel visszanyerik osztddoképességiiket,
¢és létrehozzdk a glimOmerisztémat. Ezaltal jutnak el a baktériumok a gydkérszdrsejtektdl a
giimdsejtekig, ahol a ndvényi sejt citoplazmajaba endocitozissal 1épnek be. A giimdsejt belse-
jébe kertilt baktériumok specialis (peribakterioid) membrannal hataroltak (Mellor and Werner,
1987).

11. Mi az oka annak, hogy egy nitrogéngylijtd baktérium nem képes barmelyik ndvénnyel
szimbiozisra 1épni?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. andvények nem megfeleld lektineket adnak le

B. a baktériumok nem megfelelé nod-faktort termelnek

C. hianyzik a nod-faktor génje a baktériumbol

D. a fajokban a membranok eltérd alapfelépitésiiek

E. a nitrogénmegkotés enzimjeit kialakitdo gének hianyoznak
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12. Melyik sorrend irja le helyesen a folyamatot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. csoportosulas a gyokérszéron — kemotaxis — a fertézési fonal kifejlédése — a
giimOmerisztéma indukcidja — a fert6zési fonal elagazasa — a giimdsejtek inva-
zidja — bakteriod atalakulas €s nitrogénkdtés — Oregedés

B. csoportosulas a gyokérszéron — kemotaxis — a fertézési fonal kifejlédése — a
giimOmerisztéma indukcidja — a fert6zési fonal elagazasa — a giimdsejtek inva-
zidja — bakterioid atalakulas és nitrogénkotés — Oregedés

C csoportosulas a gyokérszéron — kemotaxis — a fert6zési fonal kifejlodése — a
giimémerisztéma indukcidja — a giimdsejtek invazidja — a fertézési fonal elaga-
zasa — a bakterioid atalakulas és nitrogénkotés — 6regedés

D. kemotaxis — csoportosulas a gyokérszéron — a fertézési fonal kifejlédése — a
glimésejtek invazioja — a gimémerisztéma indukcioja — a fertdzési fonal elaga-
zasa — bakterioid atalakulas és nitrogénkotés — oregedés

E. kemotaxis — csoportosulas a gyokérszoron — a fertézési fonal kifejlodése — a
giimémerisztéma indukcioja — a fert6zési fonal elagazasa — a giimésejtek inva-
zidja — bakterioid atalakulas és nitrogénkotés — Oregedés

13. Melyik allitas igaz erre a szimbiotikus kapcsolatra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. endocitdzis nem johet 1étre, hiszen a ndvényi sejt sejtfallal rendelkezik
B. a peribakterioid membran a sejthartyabdl szarmazik
C. a belsé csOszerti képletek lipidbdl alld csovek lehetnek
D. a giimdsejtek €s a baktériumsejtek mitodzissal osztddnak
E. végleges kapcsolat

A HIRHEDT AGENT ORANGE EGYIK OSSZETEVOJE (6 PONT)

Az Egyesiilt Allamok az 1960-as években a vietnami habora keretében a tropusi eséerdék
lombtalanitasara hasznalta az AGENT ORANGE nevii anyagot, amelynek a legfontosabb
hatéanyaga a 2,4 D volt, de melléktermékként a siilyosan mutagén dioxant is tartalmazta,
amely szamos terratogén és onkogén elvaltozast okozott a vietnami lakossag korében. A 2,4 D-t
mint fenoxi tipust gyomirtoszert (herbicidet) a II. vilaghabort soran titkos katonai laboratori-
umban potencidlis vegyi fegyverként szintetizaltak. Az elsd tesztet a Capitoliumot és a Fehér
Hézat 6sszekotd tobb tiz hektaros teriileten végezték el, és a gyomirtd a kétszikiiekkel szem-
ben hatasosnak bizonyult.

A fenoxi herbicidek olyan névényi hormonszer{i, mesterséges anyagok, amelyek az
auxinhoz hasonloé hatassal rendelkeznek, de a névények az auxinnal kevésbé érzékenyek ra,
igy hatasukat csak az auxinénal joval nagyobb koncentracioban fejtik ki. A természetes
auxinok koncentracioja a novényekben atlagosan 50 ng/kg, a 2,4 D-bdl 39-szeres mennyiség
kell az ugyanakkora aktivitas kifejtéséhez.

A 2,4 D hatasara bekovetkez novénypusztuldsnak két fazisa van. Az elsd fazis sordn
a bérszoveti sejtekbdl H'-kiaramlas figyelhetd meg, ami a sejtek fokozott K*-felvételével jar
egyiitt, és ez a gazcserenyilasokon keresztiil befolyasolja a fotoszintézis aktivitasat. Ezzel
egyiitt megnd a fehérjeszintézis mértéke. A mesterséges auxin hatasara megvaltozik a tobbi
hormon szintje is. A masodik fazisban a novényi szervek szintjén is megnyilvanul a 2,4 D
hatasa: megsziinik a névény szabalyozott ndvekedése.

dr. Hunyadi Karoly — dr. Béres Imre — dr. Kazinczi Gabriella:
Gyomnovények, gyombioldgia, gyomirtas, Mezdgazda Kiado, 2011
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auxin 2,4D
http://en.wikipedia.org/wiki/Auxin  http://zoologyblog.blogspot.hu/2010/05/herbicides-like-24-dichlorophenoxyaceti.html

14. Az auxin és a 2,4 D molekulajanak ismerete alapjan miért hasonl6 hatasu a két anyag?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betujeleit!
A. az auxint k6t6 receptor érzékenyebb a 2,4 D-re, mint az auxinra
B. ugyanaz a receptormolekula tudja megkotni
C. kozel azonos tavolsagra kozel azonos polaritasu molekularészletei vannak
D. mindkét molekula ecetsavszarmazék
E. az auxin molekul4ja purinszarmazéknak tekinthetd

15. Egy 10 g-os gyomnovénypalantanak mennyi 2,4 D-t kell felvennie, hogy az a természetes
auxinnal azonos hatéssal rendelkezzen?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.195mg B.195mg C.50pg  D.195pg  E.39ug

16. Hektaronként (100 x 100 m) mennyi 2,4 D-t kell kiszérni ahhoz, hogy a természetes auxin
mennyiség ezerszerese keriiljon a ndvényekbe akkor, ha a gyomndvénypalantdk tomege 10 g,
stirfiségiik pedig 12/m?? A kiszért herbicid felszivodasanak hatasfokat tekintsiik 25%-nak.
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.240g  B.24g C.24kg  D.6kg E.60g

17. Melyik betiivel jelzett képen lathatd gyomnovény irtasara alkalmas a 2,4 D?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. nad B. csomos ebir C. gyékény D. szazszorszép E. boroka

18. Mi jellemz6 a 2,4 D hatéskifejtésének els6 fazisara?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. a bdrszoveti sejtek gazcserenyildsai zarodnak
B. a sejtplazma fehérjéi és egyéb pufferrendszerei protonokat adnak le
C. a fotoszintézis aktivitasa csokken
D. megnd a zardsejtek turgora
E. novekszik a sejtplazma mRNS szintje

19. Mi jellemz6 a 2,4 D hatéskifejtésének masodik fazisara?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) bettijeleit!

A. andvény erdteljesen a fény felé nyulik.

B. az oldalriigyek nyugalomban maradnak

C. szamos oldalhajtas alakul ki

D. megsziinik a hajtascstics dominancidja

E. a szar csavarodo megnyulésa figyelheté meg
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EGY ERDEI POCSOLYABAN IS MEGELO ALLAT (5 PONT)

A didkok vizvizsgalatot végeztek. Erdei pocsolyavizet elemeztek. A pocsolyavizbdl tobb, kb.
1 cm nagysagu, sotét szinii, szelvényezetlen allatot sikeriilt 6sszegytijteniiik. Az allat hat-hasi
iranyban lapitott volt. Feltind volt, hogy amikor b6 pocsolyavizzel iivegedénybe helyezték a
mintat, akkor a vizben talalhat6 apro rakok koré csoportosultak, s fogyasztottak is beldliik.

20. Melyik allatcsoportba tartozo €161ényt vizsgalhattak?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. fonalférgek

B. pidcak

C. orvényférgek

D. mételyek

E. galandférgek

21. A testszervezddésiikre melyik tulajdonsadg nem jellemzd?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. sugaras szimmetria
B. testiik csak egy kiils6 és egy belsd szovetrétegbdl all
C. valodi testiiregiik a bélfal és a testfal kozott alakul ki
D. kétoldali szimmetria
E. szdjnyilasuk az irbélbe vezet

22. Mi nem jellemz6 a vizsgalt allat taplalkozasara?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. az utobél végbélnyilassal végzddik
B. kiolthetd garatjuk van
C. ragadozok
D. ¢l16skddok
E. elagazo béledényrendszeriik van

23. Mi jellemzd a vizsgalt allatra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. gbdorszem
B. hasduclénc idegrendszer
C. eldvesécske
D. zaz6gyomor
E. hamsejtek csilloi

24. Mely faj lehet a tanulmanyozott allat?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. orvosi pioca
B. tejfehér planaria
C. majmétely
D. gyaszos orvényféreg
E. simafejii galandféreg
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GERINCTELEN ALLATOK HATAROZASA (8 PONT)

A kovetkez6 tiz, felsorolt allatra vonatkozik a hatarozokulcs.

husszini tengeri rozsa kovi rak

fiiles planaria agyi poloska
lonadaly riihatka
nyolckara polip laposhast acsa
éti siin halalfejes lepke

Allapitsa meg, hogy a hatarozékulcs rémai szammal jelzett dllatai a felsoroltak koziil melyiket
Jjelentik, majd oldja meg az ezekre az dallatokra vonatkozo kérdéseket!

1 a  kiilsé sZImmetridja SUZATaS..........cceeevieruieeiieeniieeiieneeeieesreereeseneesieens 2.
b kiviilrdl kétoldali szimmetriat mutal .........ocooevveiiniiniieinene e 3.
2 a jellemzd a sejten beliili eMESZLES .......ccceeevuiiriiiiiiiniiiieiceeee e I1. allat
b kiilonleges szerve a sokféle miikodést végzo vizedényrendszer ......... IX. allat
3 a teste szelvényekbOl €piil fel .........ccovvviiiiiiiiiiiiiceee e 4.
D SZEIVENYEZEIN ....oviieiieiieiiee e 8.
4 @ KUISO ElOSKOAO ...ccvveeeieeieiieie e 5.
b nem €lESKOAE faJOK .....c.eecvieiieeiiiiciiceeeee e 6.
5 a fejirészéhez csapok kapcesolodnak ..........ccceeevveiiiiiiiniieeiiiiiieiieie I11. allat
b csapjaik NINCSENEK .......c.ooveiiiiiiiieiiee e IV. allat
6 a kivalasztoszerve szelvényezett ves€csKe .......ocevvevirviiniinennicniiinnn, L. allat
b kivalasztoszerve mOdosult VESECSKE ........cccevveriruieieieiiieieeeeieee, V allat
c  kivalasztoszerve Malpighi-edény .........cocccoveeviriiiniininninicniiiine 7.
7 a szajszerve az egyedfejlodés folyaman mas tipustiva alakul ................ X. allat
b szajszerve az egyedfejlédés soran nem valtoziK ............cccocceeeveeeieennnne VILI. allat
8 a  keringési rendszere még nem alakult Ki ..........cccceveiiiiiniiiiniinn, VI. allat
D KOPOItUSZIVE 1S VAN ...vevieviiiiieiieieeiieieteeie et s VIIL. allat

25. Mi igaz a X. szdmmal jelolt fajra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. teljes atalakulassal fejlodik
B. atalakulas nélkiil fejlédik
C. 1égzodszerve kopoltyt
D. 6sszetett szemei vannak
E. jarolabainak szama 8

26. Mi igaz a Il. szammal jelolt fajra?

Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. testiireges ¢l6lény
B. jellemzd sejttipusa a galléros ostoros sejt
C. ragadozo6 életmodot folytat
D. szovetes ¢ldlény
E. idegrendszerének nincs kozponti része
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27. Mi igaz az |. szammal jel6lt fajra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. keringési rendszere nyilt
B. keringési rendszere zart
C. bérizomtomlével mozog
D. tapcsatorndja kétszakaszos
E. harantcsikolt izmokkal mozog

28. Mi igaz a Ill. szammal jelolt fajra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. testiireges ¢l6lény
B. keringési rendszere zart
C. légzbszerve kopoltya
D. tapcsatorndja haromszakaszos
E. larva koraban tobbszor vedlik

29. Mi igaz a VIII. szammal jelolt fajra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. kiils6 meszes vdza van
B. mimikrije kimagasloan jo
C. cséidegrendszere van
D. valtivart allat
E. hdlyagszeme van

30. Melyik faj védett Magyarorszagon?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A.az V. faj
B.a V. faj
C.a VIl faj
D.a VIII. faj
E.a X. faj

31. Melyik faj szerepel elsddleges fogyasztoként egy taplalékhalozatban?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.aVl. faj
B. a X. faj
C.azl. fqj
D.a VIl faj
E.a VIII. faj

32. Melyik allat tartozik az jszajiak csoportjaba?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.az | fa

B.aVl. faj

C.a VIl faj

D. a IX. faj

E.aX. faj
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EMESZTES (10 PONT)

A rajz két novényevo allat celluldzemésztési és cukorfelszivasi helyeit mutatja.

33. Mely jellemzo6kben van kiilonbség kozottiik?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a keringési rendszeriik felépitésében

B. az agancs hianyaban vagy meglétében

C. a zapfogak mindségében

D. az ujjak szamaban

E. a felvett taplalék megragasanak szamaban

rees eves  dlo 34. Mi bontja a taplalék celluloztartalmat a 16ban?
i e Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

e V= Aa gyomorfal cellulaz enzime
Dy 1 Sy B. a vakbél enzimei
~ N ol C. az utobélben €16 mikroorganizmusok enzimei
Y ! , . .
Byl S kozepoel wieel ) a vastagbél enzimei

E. a baktériumok

35. Mi bontja a taplalék celluloztartalmat a kecskében? Vilassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. a gyomorfal celluldz enzime
B. a vakbél enzimei
C. az utdbélben ¢é16 mikroorganizmusok enzimeli
D a vastagbél enzimeli
E. a baktériumok

36. A kér6dzo szarvasmarha vagy kecske — amikor lehetdsége van ra — sokat eszik. A l6nak
tobb részletben kell adni a taplalékot. Mi a magyarazata? Valassza ki a helyes valaszt!
A. al6 teste nagyobb tomegii, mint a felsorolt allatoké
B. a 16 mozgasa gyorsabb, mint a felsorolt allatoké
C. al6 viszonylag kis gyomraba nem fér sok taplalék
D. a felsorolt allatoknak van idejiik kérédzni, a 16nak nincs
E. a 16 testének evolucidja nem tette lehetévé a nagyobb gyomor kialakulasat

Négyféle asszociacio
A. 1o B. kecske C. mindkettd D. egyik sem

37. a taplalék rovidebb ido alatt halad végig a tapcsatorndban

38. a celluloz hasznositasanak mértéke jobb

39. allkapcsanak izesiilése nemcsak fiiggéleges iranyu ragdmozgast tesz lehetéveé, hanem az
allkapcsok vizszintesen, egymason korkordsen is tudnak mozogni.

40. a cellul6z bontasanak képessége posztembrionalis korban alakul ki

41. A kér6édzoknek antibiotikum adasa sz4jon at nem javallott. Vajon miért nem?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. mert a virusok nem pusztulnak el az antibiotikumtol
B. mert a bendd baktériumai megtermelik a sziikséges antibiotikumot
C. mert az antibiotikum a kérédzdkre ugyantigy hat, mint a baktériumokra
D. mert fokozza az emésztés soran a metan képzddését
E. mert az antibiotikum nemcsak a betegségek korokozoéit 6li meg, hanem tonkreteszi
a hasznos baktériumflorat is
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42. Bomlik-e a cellul6z az ember tapcsatornajaban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. egyaltalan nem, mert nincsen bendénk
B. nagyon csekély mértékben, mert a gyomrunkban élhetnek gombak a savas kozegben
C. egyaltalan nem, mert a vakbeliink kicsi
D. nagyon kis mértékben, mert a mi vastagbeliinkben is élnek celluldzbonto baktériumok
E. egyaltalan nem, mert a székletlink nem olyan lagy, mint a szarvasmarha¢

A SZiV INGERKEPZO ES INGERULETVEZETO RENDSZERE (5 PONT)

A sziv elsédleges ingerképz6 kozpontja a szinuszcsomd. A szinuszcsomo6 miikodését a boly-
gbideg paraszimpatikus rostjai gatoljak.
43. Milyen hatéassal lesz a sziv miikddésére, ha a kisérleti allat mindkét bolygoidegének mii-
kodését idélegesen meggatoljuk?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a szinuszcsom6 miitkodése nem valtozik
B. az ingerképzés frekvencidja csokken
C. azonnali szivhalal kovetkezik be
D. az ingerképzés frekvencidja nd
E. az ingerképzés ritmusa szabalytalanna valik
44, Milyen valtozast okozhat a szinuszcsom6 mitkddésében a szivhez futdé hati gerincveldi
idegek gatlasa?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a szinuszcsomo6 miitkodése nem valtozik
B. az ingerképzés frekvencidja nd
C. az ingerképzés frekvencidja csokken
D. az ingerképzés ritmusa szabalytalanna valik
E. azonnali szivhalal kovetkezik be
45. Mi torténne, ha a szivinfarktus csak a His-koteget érintené?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. az ingertiiletet a kamréakba a pitvar-kamrai csomo vezeti at, igy nincs valtozas
B. hirtelen megnd az ingeriiletvezetési sebesség
C. szabalytalanna valik az ingeriiletvezetés
D. csokken az ingeriiletvezetési folyamat
E. szivmegallast okoz
46. Mi lenne a kozvetlen kovetkezménye, ha csak a bal Tawara-szar sériilne meg?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a bal oldali kamraizomzat kés6ébb huzodik 6ssze, mert az ingeriilet mas tGton jut oda
B. a jobb kamra kés6bb huzodik dssze, mint a bal
C. a bal kamra késobb huzddik 6ssze, mint a jobb
D. a bal kamra miikodése leall
E. a jobb kamra miikodése leall
47. Az EKG- vizsgalattal mely struktirak tanulmanyozhatok?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. a szinuszcsomo
B. a kamrak kozotti szivsovény
C. a felso és also tires véna
D. a His-koteg
E. a Tawara-szarak és Purkinje-rostok
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HALLOSZERVI IMPLANTATUM (6 PONT)
-~ A siketek és sulyos nagyothallok nagy részénél az
okozza a hallasproblémat, hogy a szérsejtek nem mi-
'~ kodnek.
48. Mi igaz a hallas szorsejtjeire?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. k6zépso csiralemez eredetiiek
B. csillok vannak a feliiletén
C. az alaphartyan (négy sorban) helyezkednek el
D. axonjaik alkotjak a VIII. agyideg hallérostjait

_ hallokesziilek E. adekvat ingeriik mechanikai inger
. X i ‘\-\ elektroda 49. Melyik. allitas a he%yes az ébrénali megfelel6en?
\\ A B Valassza ki a helyes valaszok (.2) betijeleit! _
o) | A. a D elmeszesedése a hallas javulasat eredményezi
W B. aC biztositja a nyomaskiegyenlitést az orriireg ¢s a
A\ RN ® kozépfil kozott
%\ X C. az A a kalap4cs

é: D. a B a VIII: agyideg, mely mar az itt megjeldlt részen
is tovabbit hallasi és helyzetérzékelési informaciokat
http://hu.wikipedia.org/wiki/ cochlearis_implantatum E.azE tipusu csiga csak a genncesek cgy részel Je"emZI
A szOrsejtek sériilése esetén segithet a cochlearis implantatum (CI), melynek miikddése a ko-
vetkezd 1épésekbdl all. A hanghullamokat a fiil mogotti mikrofon érzékeli, majd tovabbitja a
beszédprocesszor felé. A beszédprocesszor egy kodolasi stratégia segitségével atalakitja a
mikrofontol kapott jeleket. A processzortol egy adotekercs veszi at a jeleket. Az adotekercset
egy kis magnes rogziti a fejboron, pontosan a vevotekercs felett. A koponyacsontra implantalt
(betiltetett) vevotekercs veszi at az adotekercs jeleit. Egy dekoder az elektroda felé tovabbitja
a jeleket. Az elektroda a csigaba van beiiltetve. Tobb szalbol all, ezek kiilonb6z6 hosszusagi-
ak. A rovidek a csiga elején végzddnek (X), mig a hosszabbak (Y) az alacsony frekvencidkért
(mélyebb hangokért) feleldsek a csiga csticsa felé. Az elektroda altal keltett elektromos im-

pulzusokat az idegsejtek érzékelik, és az agyba tovabbitjak, hallasérzetet keltve.

50. Milyen hangok érzékelése torténik a CI miikodésekor?
Valassza ki a helyes vilaszokat (2)!
A. akiilonboz6 hosszusagh elektroda-szalak azonos hang ingerét szolgaltatjak
B. az X szalak a nagyobb frekvenciaji/rezgésszami hangok impulzusait biztositjak
C. az X szalak a kisebb frekvenciaju/rezgésszamu hangok impulzusait biztositjak
D. az Y széalak a nagyobb frekvencidji/rezgésszamu hangok impulzusait biztositjak
E. az Y szélak a kisebb frekvencidji/rezgésszdmui hangok impulzusait biztositjak
51. Milyen a nagyobb frekvencidji/rezgésszamt hang?
Valassza ki a helyes vilaszokat (2)!
A. hullamhossza inkdbb a rovidebb tartomanyban van
B. a hang magasabb, mint a kisebb frekvenciaju rezgés esetén
C. a hang mélyebb, mint a kisebb frekvencidju rezgés esetén
D. a hullamhossza nagyobb, mint a kisebb frekvenciaja rezgés esetén
E. a hang erdsebb, mint a kisebb frekvenciaji rezgésé
52. Mit ingerelnek az elektroda szalai?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. bipolaris idegsejtek idegvégzddéseit B. az alaphartyan talalhato szorsejteket
C. a fedb6hartya szorsejtjeit  D. a csiga csontos falat E. a halantékcsontot
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53. Melyik igaz? Valassza ki a helyes vdlaszok (3) betiijeleit!
A. a Cl-vel val6 hallaskiiszob minden betegnél azonos, és alacsonyabb a normal halla-
sénal

B. a Cl-vel val6 hallas torzabb, mint az egészséges emberé

C. a hangok irdnyanak meghatarozasa rosszabb egyoldali implantatum esetén

D. ha a halloideg sériilt, az implantatum nem segit

E. az implantalt nagyothalld emberek a behelyezést kvetden azonnal jol hallanak

SZAMOLASOS FELADAT (9 PONT)

Nyugalmi allapotban a perctérfogat 4%-a halad at a sziv koszorterein. A kilélegzett levegd
16 térfogat% oxigént tartalmaz, a felvett oxigén 11%-4t veszi fel a szivizomzat. Ismerve
a keringési és 1égzési perctérfogat fogalmat €s értékét ember esetében, valamint a 1égkori le-
vegd oxigéntartalmat, valaszoljon az alabbi kérdésekre!

54. Mennyi vér aramlik at egy perc alatt a sziv két kamrajaban?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.55dm* B.75dm*  C.11dm’ D. 3,5dm® E. 2,75 dm’
55. Hany dm® oxigént vesz fel a nyugalmi allapotd ember egy perc alatt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.21dm* B.04dm*  C.8dm’ D.5dm’ E. 16 dm®
56. Mennyi vér aramlik at egy perc alatt a sziv koszoru erein egy perc alatt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.044dm* B.44dm*>  C.0,016dm’ D. 0,32 dm’ E. 0,22 dm’®
57. Hany mol standard nyomasu €s 25 °C-os oxigént vesz fel a nyugalmi allapoti ember szive
egy perc alatt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 1,8 mmol B. 1,96 mmol C. 16,32 mmol D. 17,84 mmol E. 0,4 mmol
58. Mennyi gliikozt fogyaszt egy perc alatt a szivizomzat munkéja soran, feltételezve, hogy az
oxigént csak a gliitkoz égetésre hasznalja, a felvett oxigén standard nyomasu és 25 °C-0s?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.12 mg B.0,5352 g C.0,48% ¢ D. 54 mg E. 58,8 mg
59. Mekkora tomegi glikogén elbomlésa képes pdtolni a majban percenként elégetett gliikkozt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.5292mg B.48,6 mg C. 10,8 mg D. 0,44064 g E. 0,48168 g
60. Ehgyomri vércukortartalom esetén (gliik6z koncentracio: 5,3 mmol/dm?®) a koszortereken
ataramlo vér gliikoztartalma hany szazalékkal csokken?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 25,7%-kal csokken

B. nem lesz gliik6z a koszortierek vénaiban, a sziv a sajat tartalékabol potolja a hidnyt

C. 5,7%-kal csokken

D. 50%-kal csokken

E. 28%-kal csokken
61. Hany mol ATP szabadul fel a felvett gliikdz elégetésének bioldgiai oxidacidja soran percenként?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 97,92 vagy 103,36 mmol B. 107,4 vagy 113 mmol  C. 2,4 vagy 2,53 mmol

D. 10,8 vagy 11,4 mmol E. 11,76 vagy 12,41 mmol

62. Hany miozin—aktin kapcsolat alakulhatna ki maximalisan egy szivciklus soran?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 9,810" vagy 6:10%° B. 910" vagy 9,510% C. 8,1610% vagy 8,61:10%°

D. 210" vagy 2,110" E. 8,9510% vagy 610%
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DNS-HASITASI KEPEK VIZSGALATA (9 PONT)

A DNS-hasité enzimek (endonukledzok) a kettds szali DNS-t bizonyos nukleotidsorrendnél
felismerik és a felismert részben a két-két nukleotid kozotti kotést széthasitjak. A kiilonbozo
endonukledzok mas-més, 4-10 bazisparbol allo szakasz nuleotidsorrendjét (szekvenciajat)
ismerik fel a hossztt DNS-lancban. Ezek koziil mutatunk be kettét (Smal és Alul). A nyilak a
hasitas helyére mutatnak.

63. Milyen tipusu kotéseket bontanak az endonukleazok?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. hidrogénkéotéseket Ay Smal S By Alul S
B. diszperzios kotéseket S'CCCGGG 3 STAGCT 3
C. éterkotéseket Nt et et o ety
D. észterktéseket 3 GGGCCC S 3 TCGA S
E. ionkotéseket T T

A DNS-hasité enzimekkel tehat kisebb-nagyobb szakaszokat vaghatunk ki a hossza DNS-
lancbdl, attdl fiiggden hany felismerhetd hely talalhaté a DNS-lancban. A kihasitott DNS-
szakaszok keverékét egy megfeleld kémhatdsu oldatba vizszintesen elhelyezett gélhalora jut-
tatjuk, ahol a kiilonb6z6 hosszisagu szakaszok az elektromos erétérben kiilonb6z6 sebesség-
gel haladnak (futtatas) a pozitiv polus felé (gélelektroforézis). A fesziiltség kikapcsolasa utan
a kiilonb6z6 méretli szakaszok kiilonbozo tavolsagra allnak meg a kiindulasi helytdl. A szaka-
szok ezutan megfesthetdk, és igy lathatova tehetdk. A csikok azonossaga az adott gén azonos-
sagara utal, igy a genetikai rokonsag megallapitasara alkalmas.

64. Mekkora az oldat pH-ja, amelyben a DNS-t futtatjak?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.29 B.4,8 C.57 D.6,1 E. 8,3

Tekintse meg a DNS egyik szalanak az alabbi bazissorrendjét, melyet Alul endonukleazzal
emésztlink. Feltételezziik, hogy a hasitas tokéletes, azaz minden hasithatd helyen végbemegy
a reakcio.

3’vég.. TACCCTGTCTGGACTCCATTTCTTCGCTGCTGGTTGCGGCACCGCGTGCAC
CTGCTGTACGGGTTGCGCGACAGGAATTCGAGGATTCGGTGGGACGCCACGTGCG
GGAAGGACCGAAAAAAGACACTCGTGGCACGACTGGTCGACCTCGGAGCCATCG
TCAAGGAGGACGGTCTGAGGAATGGCCGGGCCAGAAATCGACCGGTCGACCGGT
CGACTCGCTGGACGCGTGTTCGACCAGTTGAAGTTCGAACGTGGATGAGGACTCC
TCTTCAGACGCGACGCACCTACAGATGGGAACCTGGCTCTCGAATAACTCAGGAA
ACCCCACTAATTTGGGATTCCACTTCCGAGTACCGCTTTCACGAGCCACGGAAAT

CGACGTGCACCTAGACCCGTTGCACGACCAGACACACGACCTCGAAGTGAAACC

GTTTCTTAAGCACCGACCACACCGGGGACCGTGTTCATCGAGATTAAGGTTCCCC

GGGGGGCCTACATCGACAGGAAGGGGTGGTGGATGGGCGTTTGGGAGACT 5'vég

E

65. A gélképek koziil melyik betiivel jeldl-
tet kaptuk az emésztés €s az elektroforézis
utan?

(A futtatas kezdete a lap teteje felé esik.)

Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. B. C. D. E.

LEHE I |-
FEHET I |-
HEEH T |-
NN
L1 1T
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66. Hany bazispar hossztsagu a feliilrdl lefelé szamolt 8. csik az eldbb kivalasztott gélképen?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betijeléet! A.36 B.50 C.40 D.43 E.55

67. Melyik gélképet kapnank, ha egy G—T baziscsere, mutacio Iépne fel, azaz a 251. (sziirkével
kiemelt) helyen a jelolt G helyett T lenne? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A B. C. D. E.

68. Hany bazispar hosszsagu a feliilr6l lefelé szamolt 8. csik a mutans egyedben?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 36 B. 50 C. 40 D. 42 E.55

69. Mi igaz az alabbiak koziil?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a hasitési helyek szdma ugyanannyi, mint az elektroforézissel kapott csikok szama
B. a hasitasi helyek szama eggyel kevesebb, mint az elektroforézissel kapott csikok szama
C. a hasitasi helyek szdma eggyel tobb, mint az elektroforézissel kapott csikok szama
D. a csikok szama fiiggetlen a hasitasi helyek szdmatol
E. a csikok szdma alapjan nem lehet egyértelmiien megmondani a hasitasi helyek szamat

A mutaciok helyét konnyebben észrevehetjiik az un. Southern-blottolassal. Az el6z6 mdédon
kapott, kétszali DNS-t tartalmazo gélképet tjabb kezelésnek vetik ala. Ezzel a molekularis
biologiai modszerrel specifikus, meghatarozott bazissorrendii DNS-szakaszok kimutatasa
valik lehet6vé.

A nagyobb méretli DNS-t endonukleazzal kisebb szakaszokra hasitjak, amint ezt az
el6zo feladatrészben lattuk. Ezutan a DNS-t denaturaljak, azaz a DNS két szalat elvalasztjak
egymastol, majd nitrocellulézbol vagy nejlonbol késziilt membrant helyeznek a gél tetejére,
amire tobb rétegben nedvszivo papir keriil. A kapillarishatds miatt a DNS mintak (DNS-
szakaszok) a nedvszivd papir felé mozdulnak el, és kikdtédnek a membranra, megdrizve az
egymashoz viszonyitott gélbeli helyzetiiket.

Ez utan a gélrdl levalasztott membrant hibridizacios probaval kezelik. A hibridizacios
proba soran az egyszalit DNS-mintdhoz egy olyan, specifikus bazissorrenddel rendelkezd
DNS- vagy RNS-molekulat adnak, amely egyrészt a vizsgalni kivant DNS-darabhoz kotédik,
masrészt festékkel vagy radioaktivan jelolt. Ez a jelolt nukleinsavdarab hozzakotédik vizsgal-
ni kivant egyszala DNS-szakasz vele komplementer szekvencidjahoz (hibridizalodik). A hib-
ridizaciot kovetden a nem hibridizalt (egyszala) DNS-darabokat lemossak a membran feliile-
térol, és a jelolt, DNS-darabokat mutatd mintazatot rontgenfilmen vagy csak a festéket megvi-
lagitva teszik lathatova. A blottolas tehat megmutatja, hogy a gélelektroforetikus elvalasztas
mely szakaszai tartalmaznak egy bizonyos DNS-szekvenciat.

o . , B C D E
70. Melyik abra mutatja a blottolas _ o _
eredményét, ha a célunk az
el6z6 oldalon feltiintetett DNS-
szalon sziirkével jelolt helyen
nem mutalt és az ezen a helyen
(G helyett T-re) mutalt DNS
egyszerre torténd bemutatasa?
(A mutacio6 helyéhez kozeli DNS-szakasz a hely el6tt és utan egyarant és egyforman jelolt.)
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

71. A DNS denaturalasa soran milyen kotések bomlanak fel? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. hidrogénkdtések B. diszperzids kotések C. éterkdtések D. észterkdtések E. ionkotések
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VEGYES GENETIKAFELADATOK (4 PONT)

72. Egy 1000 bazispar (bp) hosszisagi DNS-szakaszt két kiilonb6zé enzimmel (E; és Ej)
egyszerre bontunk, és 200, 300 és 500 bp hosszusagi szakaszokat kapunk. Mekkora szaka-
szokat kapnank, ha egyenként (tehat kiilon-kiilon) emésztenénk 6ket?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 200 és 500 valamint 200 és 100

B. 100 és 200 valamint 300 és 400

C. 200 és 300 valamint 100 és 400

D. 300 ¢és 700 valamint 800 és 200

E. 600 és 400 valamint 100 és 90

73. Mi a valdsziniisége annak, hogy a két heterozigota sziild (Aa x Aa) hadzassagabol sziiletd
négy gyermek koziil harom domindns fenotipust lesz?

A. 44 % B. 60 % C. 56 % D.10 % E. 36 %

74. Egy paradicsomfajta bogyotermésének tomegét harom kiilonb6zd, nem kapcsolt gén befo-
lyasolja. A BBDDEE genotipusu sziiléi vonalak termésének tomege 120 g, a bbddee genoti-
pus 30 g-os bogyoval jellemezhetd. A gének hatdsa 6sszegzddik. Minden nagybetiivel jelzett
allél azonos mértékben noveli a termés tomegét. Hanyféle genotipus alakitja ki a 3. legna-
gyobb tomeget a masodik utédnemzedékben?

A.7/64 B. 9/64 C. 10/64

D. 15/64 E. 16/64

75. Egy Jalapa varosi disznovénykertész kertészetében a 450 csodatolesér kozott 173 fehéret
talalunk. Ugyanitt ekkor a piros szint okoz6 allél gyakorisaga 0,35.
Szamitsuk ki, hogy mennyi rézsaszin egyed van ebben a kertészetben! Szamitsuk ki azt is,
mennyi lenne a rézsaszin egyedek gyakorisaga akkor, ha ugyanezzel a géngyakorisaggal idea-
lis lenne a populdcié! Mennyi annak a hanyadosnak az értéke, melyet ugy kapunk, hogy az
idealisan kaphat6 rozsaszinek szamat elosztjuk a redlisan itt 1évé rézsaszinek szdmaval? A
csodatdlcsér virdgszine koztes (nem teljes dominancia) 6roklésmenettel 6roklddik, a szint egy
gén két allélja hatdrozza meg.
Al B. 0,333 C. 0,753

D. 0,856 E. 0,904

KAPCSOLTSAG (5 PONT)

Ecetmuslica (Drosophila melanogaster) testszinét meghatarozé génjének dominans allélje (T)
a sziirke szint, egy masik dominans gén (S) a hagyomanyos, normal szarnyformat alakitja ki.
A gének recessziv alléljeinek jelenlétében (t €s s) fekete test €s gorbiilt szarny jon létre.

Két (A és B) kisérletet végeztek, melyekbol a két — kapcsolt — gén tavolsagat szerették volna
meghatarozni. Sziirke testli €s normal szarny egyedeket kereszteztek fekete testli és gorbiilt
szarnyu egyedekkel. Az F1 nemzedéket a tdblazat mutatja.

e K K He

sziirke test,
normal szarny

fekete test,
gorbiilt szarny

sziirke test,
gorbiilt szarny

fekete test,
normal szarny

A kisérlet 236 253 S50 61
B kisérlet 55 56 241 248
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76. Milyen a tavolsag a két gén kozott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0,5/50 (Morgan egység)

B. 0,1/10 (Morgan egys€g)

C. 0,0975/9,75 (Morgan egység)

D. 0,185/18,5 (Morgan egység)

E. nem egy kromoszéman van a két gén

77. Milyen volt a sziil6k genotipusa az A kisérletben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a him mindig ttss volt

B. a him lehetett TS/ts, ekkor a ndstény ttss

C. andstény Ts/tS, mig a him ttss

D. a him lehetett ttss, akkor a ndstény TS/ts

E. ha a néstény ttss, akkor a him Ts/tS

78. Milyen volt a sziil6k genotipusa a B kisérletben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. mindkét sziil6 kettds heterozigota volt

B. a him lehetett TS/ts, ekkor a néstény TtSs

C. a ndstény Ts/tS, mig a him ttss

D. a him lehetett ttss, akkor a ndstény TS/TS

E. ha a néstény ttss, akkor a him Ts/tS

79. Milyen eredményt hozhatott az A kisérlet reciprok keresztezése?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. az ardnyok megvaltoznanak

B. nagyobb aranyban jelennének meg a sziildi tulajdonsadgok

C. nagyobb ardnyban jelennének meg a rekombinéans tulajdonsagl egyedek
D. nem sziiletnének utédok

E. ugyanezt az aranyt kapnank

80. Melyik igaz annak a kisérletnek az utddjaira, amelyet az A és a B kisérlet sziirke testt,
normal szarnyu egyedeinek keresztezésekor kapunk?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. lesznek kozottiik kettds heterozigota sziirke testli normal szarny néstények

B. nem lesznek kozottiik kettds homozigodta sziirke testli normal szarny(i himek

C. lesznek kozottiik kettés homozigota sziirke testli normal szarnya néstények

D. nem lesznek kozottiik az egyik génre nézve homozigdta, a masikra heterozigéota egyedek
E. kettés homozigota recessziv egyedek is kikelhetnek a petékbdl
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SZIKES (5 PONT)

Egy didkcsoport aprilis végén a Hortobagyra utazott, hogy gyonyorkddjon egy sziktiird
gyogynovény viragmezejében. Néhany példanyt vizsgalati célra begyljtottek. A legjellegzete-
sebb tulajdonsagok rogton feltiintek: a csoves viragokkal boritott kipos vacok és koriilotte a
fehér nyelves viragok. A levegd erds, fanyar illati volt. A névény gyulladascsokkentd, gorcs-
0ldo hatasarol ismert gyogynovény.

81. El6szor a viragzatot elemezték. Mit tapasztalhattak a didkok?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. Ottagu viragai aszimmetrikus csévé nottek 0ssze

B. a nyelves viragok sugaras szimmetriajiak

C. a csoOves viragok sugaras szimmetridjuak

D. a nyelves viragok kétoldalian részaranyosak

E. csak csoves viragok vannak

82. A novény termése €retten fel nem nyild szaraz termés. Melyik tipus lehet a jellemz6?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. hiivelytermés

B. kaszattermés

C. toktermés

D. becdtermés

E. tiiszOtermés

83. Az eddig megismert informaciok alapjan milyen jellemz6i lehettek a vizsgalt novénynek?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) bettijeleit!

A. foeres a levél

B. mellékgyodkérzete van

C. szaraban a szallitonyalabok szort allastiak

D. gyokérkeresztmetszetében nincs kdzponti henger

E. levelének csak az also bérszovetén talalhatd gazcserenyilas

84. A késobbiekben sejtvizsgalatra is sor keriilt. Véalassza ki azt a sejtalkotot, amelynek jelen-
tds illoolaj tartalma van!
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. szintest

B. sima feliiletli endoplazmatikus hal6zat

C. sejtnedvvel telt lireg

D. zarvany

E. lizoszoma

85. Melyik faj lehetett a vizsgalt novény?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. orvosi zsalya
B. orvosi sz¢ékfi
C. mezei katang
D. szazszorszép
E. martilapu

2012/2013 18 OKTYV 2. fordulé



Bioldgia I-11. kategodria KOdSzam: ..oeeueeeeeeeieiiiiiieeeeeeeeeees

EGY POPULACIO VIZSGALATA (5 PONT)

Az abra azt mutatja be, hogy kémiai szennyezés hatasara hogyan valtozik egy izolalt popula-
cidé mérete és genetikai diverzitasa egy viszonylag rovid idé6 alatt.

D
| E ?

—_—

http://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S1383574200000041

B—-

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
86. Mit jelentenek az egyes betiik?
A. a populacioméretet bemutat6d grafikon (E), a genetikai valtozatossagot bemutatd
grafikon (C), id6 (B), a fiiggvény értékkészlete (A, D)
B. a populdcioméretet bemutatd grafikon (D), a genetikai valtozatossdgot bemutatd
grafikon (B), id6 (C), a fiiggvény értékkészlete (A, C)
C. a populacidméretet bemutato grafikon (A), a genetikai valtozatossagot bemutato
grafikon (B), id6 (C), a fiiggvény értékkészlete (A, D)
D. a populaciéméretet bemutato grafikon (E), a genetikai valtozatossagot bemutato
grafikon (D), id6 (B), a fiiggvény értékkészlete (A, C)
E. a populacidoméretet bemutato grafikon (D), a genetikai valtozatossagot bemutato
grafikon (E), id6 (B), a fliggvény értékkészlete (A, C)
87. Melyik evolucios folyamatot okozta a kémiai szennyezés a populécioban?
A. konvergencia
B. genetikai sodrodas
C. beltenyészet
D. modifikécio
E. génaramlas
88. Melyik evoltciods folyamattdl tekinthettiink el a vizsgélat folyaman?
A. mutacio
B. genetikai sodrodas
C. beltenyészet
D. modifikécio
E. génaramlas
89. Mely folyamat okozhatta az abra masodik felében (szakaszaban) bemutatott valtozasokat?
Valassza ki a leghelyesebb vdlaszok (2) betiijeleit!
A. eldny6s mutaciok
B. semleges mutacidok
C. beltenyészet
D. az egyedek genetikai megvaltozasa a populacio ratermettségének javulasat okozta
E. adaptacio
90. Melyik allitds hamis biztosan a populaciora vonatkozoan, a grafikonon bemutatott idétar-
tamra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. allélgyakorisdga megvaltozott
B. egyes alléljai eltintek
C. szelekcids hatas érvényesiilt
D. homozig6tak aranya novekedett
E. migracid is kiegyenlithette a 1étszamcsokkenését
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PROBLEMAFELADATOK (10 PONT)

91. A mokus és a homar oxigénfogyasztasat mértiik 20 °C-on, majd 10 °C-on. Mindkét alka-
lommal az éllatok mar egy orat tartozkodtak az adott hdmérsékleten. Melyik valasz felel meg
leginkabb az oxigén-felhasznalasban bekovetkezd valtozasnak, mikdzben 20 °C-rdl 10 °C-ra
keriiltek az allatok?

A. a mékusnal nétt, a raknal valtozatlan maradt

B. a mokusnal csokkent, a raknal valtozatlan maradt
C. a mokusnal nétt, a raknal csokkent

D. a mokusnal nétt, a raknal nott

E. a mokusnal csokkent, a raknal nott

Paradicsomhalak menekiilési reakcidjat vizsgaltak. A paradicsomhalak egyik csoportja mar
talalkozott csukéval, és az meg is kergette dket, mig a masik csoportjuk még sosem latott csu-
kat (naivak). Két kisérleti akvariumot rendeztek be. Az egyikbe naiv paradicsomhalakat tet-
tek, és csukat nem. A masikba naiv paradicsomhalakat és csuka altal mar megkergetett para-
dicsomhalakat tettek vegyesen, és melléjiik egy jollakott csukat. Minden egyes hal menekiilé-
si reakcidjat 5 percen at mérték, majd ezt a kisérleti akvariumban toltott id6 %-aban fejezték
ki. Ot egymast kovetd vizsgalat mért eredményeit dbrazoltak a grafikonon.

100}

1d6%

92. Allapitsa meg, melyik oszlop milyen vizsgalatnak aldvetett halakat mutat!
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a vilagossziirke (B) oszlopok a kondicionalt halak viselkedését abrazolja
B. a vildgos (A) diagramok a csukdval mar talalkozott halak valasza alapjan késziiltek
C. az A és a C oszlopok abrazolhatjak a naiv halak reakcigjat
D. a menekiilési reakci6 tanult viselkedési elemet is tartalmaz
E. a naiv halak jobban félnek a csukatol, mint amelyek mar talalkoztak vele
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93. Melyik kotést hidrolizalja a pepszin?

A. az At
B. a B-t
C.aC-t
D.aD-t
E.az E-t

94. Az alabbiak koziil melyik csoport képviseldinek koviiletét talalhatjuk meg a foldkéreg

legrégebben kialakult rétegében?
A. landzsahal

B. polipok

RI

HN C—C
f T
O

A B |

C. rovarok

95. Az alabbiak koziil melyik az AIDS koérokozdja?

) (D)

D. korallok E. zsakallatok

Kiilsé burkaban Orékité anyagdnak bazisai Enzim
A Csak fehérje ATGC +
B Fehérje és szénhidrat AUGC —
C Fehérje, szénhidrat és lipid AUTGC —
D Fehérje, szénhidrat és lipid AUGC +
E Csak fehérje GCAU —

96. A Conn-szindromat az esetek nagy részében a mellékvese-kéreg aldoszteront termeld ré-
tege, az Gn. zona glomerulosa joindulati daganata okozza. A betegek aldoszterontermelése
szabalyozatlanul fokozddik. Az elézdeket figyelembe véve milyen tiinetek jelennek meg e

betegen?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. vérnyomadsa emelkedik

B. a vérsavo natriumkoncentracidja megnd
C. a vérsavo kéliumkoncentracioja megnd

D. vértérfogata csokken

E. a hipotalamusz mellékvesekéregre haté hormonjainak termelése csokken

97. Egy zarvetermd ndvény még megtermékenyitetlen virdgdnak embridzsakjaban talalhato
sejtekben 0szeen 112 kromoszoma van. Hany kromoszomat tartalmaz ugyanennek a névény-

nek a borszoveti sejtje?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A 14 B. 28

C.56

D.7

98. Mely részecskék szamdara szabadon atjarhato a sejthartya?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A.HO B.CI
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Allapitsa meg, hogy a tablazat melyik szerv mely Osszetevdit mutatja! A szamok azt mutatjak,

hogy a test vagy az egyes szervek tomegének hany %-a az adott Gsszetevo.

a SZerv
egész test | A B C D E tomege
A 28% 20% 25% - 27% 16%

B 70% 22% 2% 5% 1% 2,1%
C 75% 20% 3% 1% 1% 42%
D 72% 25% valtozo, magas | — 0,6% 8%
E 75% 11% 12% - 1,4% 2%

99. Mely szerveket jelolik az egyes betiik?

A. A/ bor, B/mdj, C/izom, D/csont, E/agy
B. A/ izom, B/csont, C méj, D/agy, E/ bor
C. A/csont, B/m4j, C/izom, D/bér, E/agy

D. A/ izom B/agy, C/csont D/bér, E/ m4j,
E. A/csont, B/izom C/ maj, D/agy, E/ bor

100. Mely osszetevoket jelentik az egyes betlik?
A. A/viz, B/poliszacharid, C/fehérje, D/zsir, E/szervetlen sok
B. A/ fehérje, B/viz, C/zsir, D/szervetlen sok, E/poliszacharid
C. A/ szervetlen sok, B/fehérje, C/poliszacharid, D/ zsir, E/ viz
D. A/viz, B/fehérje, C/zsir, D/poliszacharid, E/szervetlen sk
E. A/ szervetlen sok, B/fehérje, C/zsir, D/poliszacharid, E/ viz
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B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

26. A

C D E

B

27. A

28. A

B C D E
B E

29. A

C D

30. A

31. A

C D E

B

32. A

3. A

E
E

B C D
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

4. A

C D

3. A

10. A

36. A

C D E

11. A

37. A

12. A

38. A

C D E

13. A

39. A

14. A

40. A

15. A

41. A

C D E

16. A

42. A

17. A

43. A

C D E

18. A

44. A

19. A

45. A

20. A

46. A

C D E

2. A

47. A

22. A

48. A

C D E

23. A

B
B

49. A

24. A

50. A

B C D E

25. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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MEGOLDOLAP

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

76. A

B C D E
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

51. A

7. A

52. A

78. A

E
E

C D

53. A

79. A

C D

54. A

80. A

55. A

8l. A

C D E

56. A

82. A

S7. A

83. A

E
E

C D

58. A

84. A

C D

59. A
60. A

85. A

86. A

C D E

61. A

87. A

62. A

88. A

C D E

63. A

89. A

64. A

90. A

65. A

91. A

C D E

66. A

92. A

67. A

93. A

C D E

68. A

9. A

69. A

95. A

70. A

96. A

C D E

71. A

97. A

72. A

98. A

C D E

73. A

99. A

74. A

100 A

C D E

7. A

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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