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A FELADATLAP A 3. OLDALTOL A 22. OLDALIG AZ,ISK”OLABAN MARADHAT,
CSAK A BORITOLAPOT (1., 2., 23., 24. OLDALT) KERJUK TOVABBKULDENI!

KERJUK, ERRE AZ OLDALRA NE IRJON!
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ZARVATERMOK (10 PONT)

Novényi szervek metszetének vagy metszetrészletének szdmozott fénymikroszkdpos fény-
képeit latjuk.

1 2 R VHe Lo
(www.flick.com)
1. Melyik a kizarolag hosszmetszeti kép? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
Al B.2 C.3 D.4 E. egyik sem
2. Melyik kép késziilt biztosan éveld ndvénybol? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
Al B.2 C.3 D.4 E. egyik sem
3. Melyik kép szarmazik biztosan egyszikii novénybdl? Vilassza ki a leghelyesebb valaszt!
Al B.2 C.3 D.4 E. egyik sem
4. A képeken lathato konkrét szervek koziil a valosagban melyik a legvastagabb?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
Al B.2 C.3 D.4 E.2¢és4

Hét névény virdganak szamokkal azonositott viragdiagramjat latjuk.

1((.\::)2 \r4@®

5 T

(www. biologie.uni-hamburg.de)

5. Melyek egyszikti ndvények virdgai? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1,5 B. 1,2 C.2,3 D.4,5 E.6,7
6. Melyik virdg szimmetriaja tér el alapvetden a tobbitol?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.3 B.4 C.5 D.6 E.7
7. Melyik virdghoz tartozik egy- vagy kétlaki novény?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

Al B.2 C.3 D.4 E.5
8. Melyik a két legdsibb tipust virag? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1,6 B.4,5 C.3,5 D.2,7 E.2,3

9. Melyik betli mellett vannak olyan szamparok, amelyek egyenes €s eldrehalado fejlédési sor
részei? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.5,6 B.3,2 C.5,1 D.6,2 E.2,3
10. Melyik betii mellett vannak olyan szamparok, amelyek ,,és-sel elvalasztott tagjai egymas-
sal parhuzamos fejlodési sort alkotnak? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.1,3¢és5,7 B.1,3¢s5,6 C.4¢s5,7 D.1,5¢s4 E.23¢s6,7
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HELICOBACTER PYLORI (6 PONT)

A Helicobacter pylori nevil, kiszaradasra érzékeny baktérium az ember gyomréban €16 ostoros
baktérium. Ugy képes hosszii ideig toleralni a gyomor erdsen savas kémhatasu kozegét, hogy
az altala termelt uredzenzim elbontja a karbamidot (régies, koznapi nevén ureét), igy a bakté-
rium ,,ammoniaudvarral” veszi koriil magat, amely megvédi. A baktérium az uredzon kiviil
proteazt ¢és lipazt is termel, amelyek jelentdsen kérositjak a gyomornyalkahartya sejtjeinek
felszini foszfolipidrétegét, és ezzel megteremtik a gyomorsav karositd hatadsanak, a sejtek el-
halasanak vagy rakos elvaltozdsadnak a lehetdségét. A felmarodott gyomornyalkahdrtydn ne-
hezen gyogyulo, vérzod fekély is kialakulhat. A Helicobacter-fertdzottség széles korben elter-
jedt, és gyogyszeres kezelés nélkiil a fert6zés egész ¢leten at fennmaradhat.

11. Egy egészséges 1jsziilott tapcsatorndja sziiletéskor még steril. Hogyan keriilhet a gyomor-
ba késobb a baktérium? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a szdjiireg feldl, szennyezett taplalékkal
B. a vizelettel az ott ¢é16 baktériumokbol
C. mar fertézott anyabol a méhlepényen keresztiil
D. fertdzott targyak szajbavételével
E. a majkapuéren keresztiil
12. Mi jellemz6 a Helicobacter pylori baktériumra, illetve a vele fertdzott betegre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a baktériumsejtet harom foszfolipidréteg burkolja
B. ostorainak keresztmetszete a mikrotubulusok jellegzetes elrendezddését mutatja
C. energiaigényiik fedezésére sok mitokondriumot tartalmaznak
D. a beteg immunrendszere nem képes hatékonyan védekezni ellene
E. a H. pylori baktériummal fert6zott ember esetében nagyobb a gyomorrak kockazata

A H. pylori kimutatasara tobb modszer is alkalmas, ezek egyike a 13C-urea kilégzési teszt. A
vizsgalat soran a szén nem sugarzd izotopjaval jeldlt, izesitett karbamidoldatot iszik a beteg,
majd mintegy félora mulva a kilélegzett levegdbdl mintat vesz az orvos.

13. Hany jelolt szénatomot tartalmaz egy molekula karbamid? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
Al B.2 C.3 D.4 E.5
14. Milyen tények ismeretében vizsgalja az orvos félora mulva a kilélegzett levegot?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
tetést a fert6zottségrol
B. ha a beteg fertdzott H. pylorival, a karbamid bontasa a gyomorban elmarad
C. ha a beteg fert6zott H. pylorival, a karbamid bontasa a gyomorban bekdvetkezik
D. a H. pylorival fert6zott beteg gyomrabdl kilélegzett levegobdl kimutathato a jeldlt
szén-dioxid-molekula
E. a H. pylorival fert6zott beteg gyomrabol a jelolt szén-dioxid-molekuldk a keringési
rendszerrel a tiidébe jutnak, és onnan kilélegezhetk
15. A karbamidoldat elfogyasztasa utan 2-3 percre le kell fekiidni, elészor az egyik, azutan a
masik oldalra, majd hasra és hanyatt kell fordulni. Miért sziikséges mindez a vizsgalathoz?
Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!
A. mert a lenyelt folyadék fekvo helyzetben gyorsabban jut a gyomorba
B. mert a lenyelt folyadéknak fel kell melegednie, ami igy gyorsabban bekovetkezik
C. mert a lenyelt folyadék csak fekvo helyzetben érintkezik a gyomor falaval
D. mert a lenyelt folyadék igy érintkezik a teljes gyomorfallal
E. mert a gyomorszaj zardizma fekvo helyzetben ellazul, igy konnyebben visszajon a
kilélegzett levegd
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16. Milyen egyéb moddszer johet még szamitasba a H. pylori-fertézottség megallapitasara?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a baktérium kitenyé€sztése nyitott Petri-cs€szébe ontott szervetlen taptalajon
B. a baktérium ellen termelt ellenanyag kimutatasa
C. PCR-technolégidval kimutatas a székletbdl vagy a nyalbol
D. a kdzEépbélbdl vett minta szdvettani vizsgalata
E. a baktérium kimutatasa a beteg vizeletébol

KENYERPENESZ (2 PONT)
A Petri-csésze kozéppontjaba Neurospora crassa gomba
néhany sporajat oltottak. A kultarat 12 6rén at fényben,
12 oran at sotétben tartottdk. A képen lathatd vilagos
szalagokban sok spodra termelddott. Az adott feltételek
mellett a gomba minden 24 6raban pontosan azonos id6-
szakban termelt egy savban sporat.
17. Mire kovetkeztethetiink ebbdl?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a gomba rovidnappalos
B. a gomba hosszunappalos
C. a fejlodés szakaszos €s ritmusos
D. a gomba bioritmusat befolyésolja a fény
E. a gomba fejlédését a fényképen is lathato ,,bo-
szorkanykorok™ szabjak meg
18. Ha a gombat alland6 sotétségben termesztik, akkor a
sporatermelési folyamatok 22 o6rdnként kovetkeznek
be. Mit igazol ez a tény?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a gomba belso 6rdja csak fényben mitkodik
B. a gomba nem hosszunappalos
C. a napi ritmust valdjaban egy belsdé idoméro
rendszer is iranyitja
D. a fény segiti pontositani a bels6 6ra miikodését
E. a gomba fejlddése fiiggetlen a kornyezet valtozasaitol

GOMBAK (2 PONT)
19. Mely allitasok igazak a tomlésgombakra?
Valassza ki, hogy a kisbetiikkel jelolt allitasok koziil melyek helyesek! A megoldolapra a
nagybetiikkel jelzett valaszok koziil azt kell beirnia, amelyik csupa helyes allitast tartalmaz.

A. abf a) a gombak nagyobb részben ivaros uton sporakat képeznek
B. bde b) a gombasporak haploidok

C. abdf ¢) a gombasporabdl mitdzissal diploid sejtfonal keletkezik

D. abcdf d) a gombasporak a kiszaradasnak ellenallnak

E. ad e) a gombak sejtfonalaiban lehetnek haploid és diploid sejtek is

f) a gombak diploid sejtfonalaibol mitdzissal jonnek létre a sporak
20. A felsorolt kapcsolatok melyikére lehet jellemzd a kdlcsondsen elénytelen kdlcsonhatas?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. peronoszpora — sz016
B. heterotrof lebonto baktérium — kenyérpenész
C. sorélesztd — heterotrof szaprofita baktérium
D. anyarozs — gabonafélék
E. almafa — lisztharmat
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A HAZITYUK ANATOMIAJA (5 PONT)

21. Melyik vézlatos abra mutatja helyesen az ivarérett hazitytk ivarszerveit?

() <d &

22. Melyik abra mutatja helyesen a hazityuk szivébdl kilépd ereket?
c D

4%1; N \ /f |
g O @

23. Melyik abra mutatja helyesen a hazitytk szarnyanak csontjait?

-]
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CICKANYOK (5 PONT)

A kovetkezd tablazatban két eurdpai cickanyfaj, az etruszk, és a hazi cickany testméretei 1athatok.
kép: www.wikipedia.org

etruszk (kisded) cickany "~ hazicickany

(Suncus etruscus) (Crocidura russica)
atlagos testtomeg 1,7¢g 9¢g
atlagos testhossz 4,45 cm (farok nélkiil) 7,35 cm (farok nélkiil)
atlagos testatmérd 3cm 4 cm

26. Milyen a viszony a két cickanyfaj fajlagos feliilete és ebbdl kdvetkezd hdleadasa kdzott?
(Egyszerisitve az allatok formajat tekintstik hengernek!) Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. A hazi cickany fajlagos feliilete 39,6%-a az etruszkénak
B. 1,8-szor nagyobb a hazi cickény fajlagos feliilete az etruszkénak
C. 2,53-szor nagyobb az etruszk fajlagos feliilete a haziénal
D. A hazi cickany fajlagos feliilete 26,5-szerese az etruszkénak
E. Az etruszk cickany fajlagos feliilete 3,76%-a a haziénak

27. Az etruszk cickany 35 C°-on mért oxigénfogyasztasa 6 cm’/g ranként. Mennyi az etruszk
cickany altal 1 nap alatt kilélegzett szén-dioxid mennyisége? Feltételezziik, hogy a cic-
kany csak széldcukrot haszndl energiatermelésre, igy a 1égzési hanyadosa: RQ = 1.
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 360 cm’ B.69cm’  C.405cm’ D. 245 cm’ E. 93 cm’

28. Az etruszk cickany vérének oxigéntartalma 22,4 cm® oxigén/100 cm’ vér. (Ez a legna-
gyobb oxigéntartalom emlésok kozott.) Az eldbbi feladatban leirt oxigénfogyasztast is-
merve ¢s feltételezve, hogy a cickany nagy vérkorében az artérias vér az oxigén felét adja
le a sejteknek, akkor mennyi vér halad 4t a cickdny szivének bal kamrajan egy perc alatt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.045cm’  B.3,04cm’ C.0,76 cm’ D. 1,52 cm’ E. 45,53 cm’

29. Az etruszk cickany szive percenként 900-szor huzddik 6ssze. Ez a nyugalmi érték, a ma-
ximalis pulzusszdm 1200/perc. Az ember atlagos, nyugalmi pulzusszamahoz képest kb.
hanyszor gyakrabban huzédik 6ssze az etruszk cickany szive nyugalmi allapotban?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 9,5-szer B. 7,5-szer C. 12,5-szer D. 8,5-szer E. 3,5-szer
30. Mennyi az etruszk cickany bal kamréja altal egyetlen 0sszehuzodassal kilokott vér térfo-
gata nyugalomban? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.0,84mm’  B.0,33 mm’ C.840mm’ D.7,33 mm’ E. 1,68 mm’
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A TEJ (10 PONT)

31. Mit tapasztal, ha egy kémcsében 1évé, kb. 2 cm’ tejhez ugyanennyi 20 tdmeg%-os ecet-
savoldatot ont? Vdlassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. sarga szinreakciot
B. fehér csapadék megjelenését
C. lila szinreakciot és csapadék megjelenését
D. sarga csapadék megjelenését
E. kék szinreakciot és csapadék megjelenését

32. Mi az el6z0 feladatban megfigyelhetd jelenség magyarazata?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a sav hatasara megvaltozott a fehérjék harmadlagos szerkezete
B. a sav hatasara a tej fehérjéi kicsapodtak és nitralodtak
C. a sav hatasara a tej fehérjéi kicsapodtak (koagulalodtak)
D. savas kozegben a peptidkotéseket tartalmazo vegyiiletek lila szintiek
E. a polipeptid lanc a-hélix-szerkezetl részei kék szinreakcidt adnak

33. A kémcsé tartalmat egy ideig allni hagyjuk, majd lesziirjiik. A szlirletet melegitve, fehér
csapadék megjelenését tapasztaljuk. A sziirlet mely Osszetevdjét mutatjuk ki a melegités-
sel? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. olyan fehérjéket, amelyek sav hatasara reverzibilisen csapodnak ki

B. olyan fehérjéket, amelyek savra érzékenyek, de hére nem

C. olyan fehérjéket, amelyek hére érzékenyek, de savra nem

D. olyan fehérjéket, amelyek sav hatasdra nem denaturalodnak

E. a tej kalcium-tartalmat, amely kalcium-karbonat-csapadékként valik ki

34. Ha az eredeti kémcsé tartalmat (a kb. 2 cm’ tejet) egy ideig a levegén allni hagynank,
aludttej képzddne. Mi torténik a tejben az aludttej képzodése soran?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. tejsavtermeld baktériumok szaporodnak el a tejben
B. ecetsavtermeld baktériumok szaporodnak el a tejben
C. a baktériumok felépit6 anyagcsere-folyamataiban tejsav keletkezik, a savas kémha-
tasu oldatban kicsapodnak a fehérjék
D. a baktériumok lebont6 anyagcsere-folyamataiban tejcukorbdl keletkezik a tejsav
E. a savas kémhatéasu oldatban kicsapodnak a fehérjék

A sajtkészités is a tej savanyitasaval kezdddik, majd a kicsapodott ,,alvadék™ darabolasaval és
a savo kicsurgatasaval folytatodik. Gyakran savanyitas nélkiil, csak oltdanyag hasznalataval
készitik a sajtot. Az oltdanyag legfontosabb Osszetevdje a kimozin (rennin), amelynek legfon-
tosabb szerepe az, hogy a tejben legnagyobb mennyiségben megtalalhatd fehérjét, a kazeint
részben hidrolizélja, és ezaltal kicsapja. A kazein hidrolizisét befolyasolja tobbek kozott a pH
1s. Az optimalis pH 5,0-5,5 , de a kimozin a tej 6,6—6,8-as pH-jan is meginditja a kazein ki-
csapodasat. (forras: http://www.kfki.hu/chemonet/hun/teazo/sajt/kemia.html)

35. A tejsavo édes €s savanyu is lehet. Mi a fobb kiilonbség az édes €s a savanyu tejsavo ko-
zOtt? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. az édes sav¢ tartalmaz szacharozt
B. az édes savo tartalmaz laktozt
C. a savanyu savot kimozin alkalmazasaval allitjak el
D. a savanyu savo tejsavbaktériumok alkalmazasakor keletkezik
E. a savanyl savoban benne vannak a kazein hidrolizisekor keletkez6 aminosavak is
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36. Mi a fobb hasonlosag az édes €s a savany tejsavo kozott?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. pH-juk kozel azonos
B. mindkett6 tartalmaz tejsavat
C. mindkettd tartalmaz maradék kazeint
D. mindkettd a kazein kicsapddasa utani szlirlet
E. mindkettd 0sszetételére jellemzo az oldott asvanyi sok, a szénhidratok és a savofe-
hérjék jelenléte
37. Miért emészthetdek konnyen az édes tejsavoval késziilt sajtok?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. mert kazeint tartalmaznak
B. mert nem tartalmaznak fehérjét
C. mert a tejsav segiti a gyomor emésztéenzimjének mitkodését
D. mert a gyartas sordn gyakorlatilag eléemésztés torténik
E. mert a foszfortartalmuk serkenti az emésztéenzimek miikodését
38. Milyen anyagokat tartalmaz a tej?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. emulzi6 formdjaban tejzsirt és zsiroldhatéd vitaminokat
B. emulzi6 formdjaban fehérjéket és dsvanyi sokat
C. kolloid rendszer forméjaban fehérjéket
D. vizoldhato vitaminokat és asvanyi anyagokat
E. szacharézt

A tablazat a felndtt ember minimalis napi esszencidlisaminosav-sziikségletét és a tej esszen-
cidlisaminosav-tartalmat mutatja. (http://www.tankonyvtar.hu/egeszsegugy/tej-tejtermekek-080906-88)

Esszencialis aminosav Minimalis mennyiség (g) 1 dm’ tej tartalma (g)
triptofan 0,25 0,5
fenilalanin + tirozin 1,1 3,5
leucin 1,1 34
izoleucin 0,7 2,1
treonin 0,5 1,7
metionin + cisztein 1,1 1,2
lizin 0,8 2,7
valin 0,8 2,2

39. Mely aminosav iranti igényiinket fedezi legkevésbé a tej?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. valin
B. treonin
C. triptofan
D. metionin ¢és a cisztein
E. fenilalanin és a tirozin
40. Mennyi tej elfogyasztasaval tudja valaki a napi esszencidlisaminosav-sziikségletét kielégiteni?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kb. 0,2 liter (0,2 dm’)
B. kb. 0,5 liter (0,5 dm’)
C. kb. 1 liter (1 dm?)
D. kb. 1,4 liter (1,4 dm®)
E. kb. 2 liter (2 dm?)
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41.

42,

43.

44.

45.

CUKORANYAGCSERE (5 PONT)

Egy ember elfogyaszt 150 ml teat, melyben el6zéleg feloldott 8,9 gramm kristalycukrot.
Héany mol ATP hasznalédik el a bélfalban a monoszacharidok felszivodasakor, ha feltéte-
lezziik, hogy minden molekula felszivodik és bekeriil a vérbe, és minden egyes sejthar-
tyan valo athaladashoz egy ATP sziikséges? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 0,198 B. 0,104 C. 0,026 D. 0,099 E. 0,208
Koriilbeliil milyen hosszan kell a vérben szallitddnia a cukornak, amig az els6 raktarozasi
helyére keril? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.0,006m B.0,05m C.0,5m D.2m E.5m
Maximalisan hany mol ATP keletkezhet ebbdl a cukormennyiségbdl, ha minden felszivott
molekula biologiai oxidacioval teljesen lebomlik, és a felszivas soran felhasznalt energiat
nem szamitjuk? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 0,988 B. 0,418 C. 0,052 D. 1,976 E. 38
Hany mol szén-dioxid szabadul fel a sejtekben, ha sejtjeinknek erjedéssel kell energiat
termelnitik? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 0,099 B. 0,052 C. 0,049 D. 0,297 E. egy sem
Egy egészséges ember atlagos vércukorszintje 5,2 mmol/l vérplazma. A veséjében egy
nap alatt 180 1 szilirlet képzddik. Normalis miikodés esetén naponta hany gramm gliik6z
szivodik vissza a veséjében? Vialassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.0,19 B. 33,69 C.5,05 D. 168,48 E. 0,94

1ZOMOSSZEHUZODAS (10 PONT)

A betlivel jeldlt rajzok az izom Osszehuzddasanak allapotait mutatjak véletlenszerli sorrend-
ben, a grafikon a miikodési egység hosszat és az 6sszehtizodas erejét mutatja.

0
1,25 1.65 2,00 2,25 3,65

1,5
Al —
u
| = 3 4
i
C == :
= 0,5
B
D === 1 5

46.

a miikddési egysegfszarkomer hossza (Lm)

Pérositsa a grafikon szamaihoz a rajz betiit!
Valassza ki a betiivel jelolt sorok koziil a helyeset!
1>A;2 >B;3 >C;4. >D;5 ->E
15A;2 >C;3 >D;4. >B;5 »>E
1>E;2 >D;3 »>C;4.>B;5 > A
1>A;2 5E;3 >C;4.>5D;5 >B
1->B;2 >D;3 -5C;4. >E;5 > A

moO0w >
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47. Milyen kovetkeztetést tudunk levonni az abra és a grafikon alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a miozinmolekuldk nem képesek ATP-t kotni, ha nagyon tavol vannak egymastol

B. taszit6 hatas érvényesiil, ha a miozin és az aktin tul kdzel van egyméshoz

C. ha az izom teljesen nyujtott allapotban van, kevés kapcsolat van az aktin- €s a
miozinmolekuldk kozott

D. minél inkabb 6sszehuzddott az izom, annal tobb hid alakult ki a miozin- és az
aktinszalak kozott

E. az aktinmolekuldk nem képesek ATP-t hidrolizalni, ha nagyon tdvol vannak egy-
mastol a miozin- és az aktinszalak

48. Milyen izom vizsgalatanak eredménye lehetett a grafikon?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A.. a végbélnyilas kiilsé zarogyliriijéé
B. a szivizomé
C. anyeldcso als6 harmadaé
D. a sugarizomé
E a combfeszitd izomé

Az elektronmikroszkopos felvételen
egy tonusos harantcsikolt izom rész-
letét latjuk. Az I sav 1000 nm, az
A sav 1500 nm, a H sav 700 nm.

49. Hol kapcsolodnak egymassal az ellentétes irdnyba allé miozinmolekulak?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A Z-vonalon
B. a H sav kozepén
C. a Z vonalra merdlegesen allo vonalak mentén
D. az aktinmolekuldkon 4t kapcsolodnak
E. az A sav teljes szélességében

50. Hany mikrométer a két Z vonal kdzotti rész tavolsaga?
A.2)5 B.2,25 C. 1,2 D. 0,9 E. 0,85

51. Hany mikrométer az aktinfonal hossza?
A. 2,1 B. 1,45 C. 1,5 D. 0,9 E. 0,5

52. Hany mikrométer a jeldlt Z vonalhoz legkdzelebb lathatéd aktin-miozin atfedés hossza?
A.0,2 B. 0,25 C.0,35 D. 0,4 E. 09

Amikor az izom 0sszehtzodik, akkor 20%-kal rovidebb lesz az eredeti hosszanal.
53. Hany mikrométer ekkor a vékony filamentum hossza ?

A.0,2 B. 0,4 C.0,5 D. 0,9 E. 1,5

54. Hany mikrométer lesz ekkor az aktin-mozin atfedés hossza?
A. 0,65 B. 0,45 C.0,35 D. 0,25 E. 0,15

55. Hany sejt részletét latjuk a fényképen? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
Al B.2 C.3 D.7 E. nem lehet megmondani
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HORMONOK (5 PONT)

56. Ha egy beteg kalciumszegény diétat kap, az a vérplazma kalciumion- és parathormon-
szintjének valtozasat idézi el6. Mi a mellékpajzsmirigy fokoz6dd parathormon-
termelésének kozvetlen ingere?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a csontok Ca®-tartalmanak csokkenése
B. a vizelet Ca”"-tartalméanak csokkenése
C. a szfirlet Ca*"-tartalméanak csdkkenése

crer

2+ r oy 1r . y
E. a Ca " -felszivodas csokkenése

57. Az 1800-as években el6fordult, hogy a pajzsmirigymiitét kdzben véletleniil eltavolitottak
a mellékpajzsmirigyeket is. Milyen tiinetek jelentkeztek?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. légzészavar
B. a vazizmok csokkent ingerlékenysége
C. a végtagizomzat gorcsos 0sszehuzodasa
D. a vér pH-janak csokkenése
E. a mitokondriumok belsé hartyainak fokozott ateresztoképessége

58. Mi jellemz6 a mellékpajzsmirigy hormonjanak hatdsara?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. hataséra aktivizaloédnak a csontbonto sejtek
B. tulmiikddése vesekdképzddéshez vezethet
C. hatdsahoz C-vitamin sziikséges
D. emeli a vér gliikdzszintjét
E. tilmikddése kovetkeztében a vérplazma karbonatszintje né

59. A mellékpajzsmirigy hormonjanak antagonistdja a pajzsmirigyben termelddik. Mi jellemzi?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. csokkent termelddése id6s korban lassu anyagcserét eredményez
B. ha magas a vér Ca”'-tartalma, n3 a hormon mennyisége
C. tilmikddése csontritkulashoz vezethet
D. szteroid tipusu hormon
E. gatolja a Ca®" felszabadulsat a csontokbol

60. Mi torténik a csontban, amikor a mellékpajzsmirigy hormonjanak pajzsmirigyben termel6do
antagonistdja hat?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a csont Ca**-tartalma né
B. csokken a csont vértartalma
C. csontritkulas kovetkezik be
D. nd a csont Na'-tartalma
E. fokozddik a csontépitd sejtek mitkddése
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A GENCHIP MODSZER, AMELY FORRAD’ALMASiTOTTA AZ
ANYAGCSERE-FOLYAMATOK VIZSGALATAT (5 PONT)

A génchip modszer elve az, hogy egy kis, bélyeg méretli lapra elére meghatarozott nukleotid-
sorrendli egyszalas DNS-darabokat visznek fel, és megfigyelik, hogy a vizsgidlandd6 DNS-
részletek mely szdlakhoz kapcsolodnak.

A génchip gyartasat egy magyar szarmazasu kutato, Steven Fodor zsenidlis otlete, az
un. fotolitografia technikdja tette lehetévé. Ennek az az elve, hogy az iires lapocskat fényre
bomlé anyaggal boritjak, majd egy olyan maszkkal fedik le, amely bizonyos pontokon perfo-
ralt, vagyis miniatlir (< 1 mikron atmérdjii) lyukak ezreit tartalmazza, elére megtervezett el-
oszlasban. Ha ezt kovetden fénnyel vilagitjak meg a maszkkal fedett lapocskat, csak ott bom-
lik meg a fényre boml6 anyag, ahol a kis lyukak helyezkedtek el. Ezzel egyidejlileg az egyik
nukleotidot (ami pl. A-t tartalmaz) hozzdadjak a rendszerhez, amely igy kapcsolodni képes a
fény altal megbontott helyhez. Ugyanezt ujabb és Gjabb, mas-mas perforacids mintazatot hor-
doz6 maszkokkal (C, T, G) megismételve, a teljes lapocska fedve lesz, kb. 20
nukleotidbazisbol allo kotott nukleotidokkal. Minthogy a maszkok perforaltsagi mintazatat a
szamitogeép rogziti, tudni fogjuk, hogy melyik pozicion milyen ,,emeletek” kdvetkeztek egy-
mas utan, tehat ismerjiik az ott szintetizalédott DNS-szal nukleotidsorrendjét. Egy lapocska
ma mar cm’-enként akar egymillio, szalacskat is tartalmazhat.

A génchipet gy alkalmazzak, hogy a vizsgalandd sejtekbdl kivonjak az mRNS-
molekuldkat, amelyek alapjan egyszali DNS-molekulékat szintetizdlnak (¢cDNS), majd ezeket
felszaporitjak. A felszaporitds soran fluoreszcens festékkel jelolik meg a keletkezd egyszalu
DNS-molekulakat. A jelolt DNS-molekuldkat a chipre juttatjak, és révid inkubalas utan ki-
mossak a nem kapcsolodd nukleinsavdarabokat. Kdnnyen belathato, hogy a szines nuklein-
sav-darabok csak oda kapcsolddnak, ahol a nukleotidbazisok egymas komplementerei. Ezt
kdovetden olyan lézerfénnyel vilagitjdk meg a chipet, amelyre a nukleotidokhoz kotott fluo-
reszcens festék érzékeny. Egy szamitogépes program kiértékeli a szines és sotét pontokbol
allo mintdzatot a chipen talalhat6, ismert nukleotidsorrendii DNS-darabok pontos elhelyezke-

désének ismeretében, és mar ,,csak” az eredmények értékelése van hatra.
Prof. Dr. Falus Andras cikke alapjanhttp://www.medicinfo.hu/cikk.php?sz=gen-chip

61. Az emberi genom koriilbeliil 20 000 génbdl all. Legalabb mekkora teriiletlinek kellene
lennie annak a lapkanak, amelyen a 20 000 gén 20-20 nukleotidot tartalmaz6 kis darabka-
jat tudjuk vizsgalni? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 2 mm? B.20 mm> C. 0,2 cm’ D.2cm’ E. 0,2 mm?®

62. Hanyféle valtozatban készithetd el a génchipen talalhatd 20- nukleotidos DNS-molekula-
részlet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.2% B. 2% C.20% D. 4% E. 20"

63. Hanyszor kell megvilagitani a szovegben szerepld 20- nukleotidos DNS molekularészle-
tek elkészitéséhez a chipet? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.20-szor  B.80-szor  C. 4-szer D. 24-szer  E. 100-szor
64. Milyen enzim segitségével készitik el a vizsgalatban szereplé cDNS molekulakat?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. reverz transzkriptdz révén szintetizalodik a cDNS

B. nukledzok altal késziil a cDNS

C. a DNS polimeraz késziti a cDNS-t

D. repair enzimek segitségével jon 1étre a cDNS

E. RNS-polimeraz hozza létre mRNS-bdl

65. Hany darab hidrogénkotés alakulhat ki maximalisan a chipen talalhat6 20-nukleotidos
DNS-molekularészlet és egy cDNS molekula kozott? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!

A. 60 B. 40 C.20 D. 80 E. 100
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HUNTINGTON-CHOREA (5 PONT)

A Huntington-chorea vagy mdas néven vitustanc egy
kényszermozgasokkal, rangatozasokkal egyiitt jaro
betegség. A tiinetek altaldban az ivarérés utan jelent-
keznek, és a kor elorehaladtaval altalanos szellemi ha-
nyatlast kdvetden haléallal végzddnek. Eurdpaban a be-
tegek el6fordulési gyakorisaga 1/10 000. A rajz egy eb-
ben a betegségben szenvedd csalad csaladfajat mutatja.
A betegség kialakuldsa mogott a neuronokban megta-
lalhato egyik fehérje (a hungtingtin protein) muticioja
all. A normalis fehérjét meghataroz6 DNS-szakaszhoz

IL

1L

. , . , , v.
képest a mutdnsban a GTC tripletnek a feldusulasa
figyelhetd meg. A hibasan beépiil6 aminosav —
., o , . . A kodon A kodon mégodik betije A kodon
hatasara a fehérje szerkezete megvaltozik, hajla- |ess . p R 5 | pematic
. s 1.0 r1r r . heti hetij
mos lesz a sejten beliili kicsapodasra, és ez bein- = T e e T
1t1 1 A 371 - U Pl Her Tyt Cys C
ditja a,programozott sejthalal (az apoptdzis) fo Phe Sar = &
lyamatat. Leu Fer stop Try [}
Leu Pto His Arg u
66 A 1 rbb 1 r df 1 [ h . .kl 1 [ Leu Pto His Arg C
. Az aldbbi csaladfa alapjan a hogyan 6roklo- Tew Tro Gin s i
dik ez a betegség? Leu Pro Gl A g
, . , e , Ile Thr A Her I
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! A Iie The Am Ser c
A. testi kromoszoéméan dominansan T R B T 2
B. testi kromoszoman recessziven A
i i , p , a Asp Gly I
C. ivari (X) kromoszéman recessziven G Val Al Asp Gly c
. . , y .y Wal Ala Glu Gly A
D. ivari (X) kromoszoéman domindnsan Val Al Giu Giy G

E. az Y kromoszoman

67. Mit vagy kit érint a szelekcid?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a betegséget kialakito allélra teljes szelekcio hat

B. a domindns fenotipusra hat a szelekcio
C. arecessziv fenotipusra hat a szelekcio
D. a homozigotakra hat a szelekcid

E. a heterozigdtakat érinti a szelekciod

68. Milyen a betegséget okozo allél gyakorisaga, ha idealis populéciot feltételeziink?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.5+107 B.3+10° C.5-107

69. Mely megallapitasok igazak Hungtington-choreara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. E betegség és az Alzheimer-kor tiinetei hasonl6 okra vezethetdk vissza.

B. A betegséget prionok terjesztik.

D.3+10°

C. A hungtingtin fehérjében feldusulo egyforma aminosavak okozzak.

D. Oka egy kromoszémamutacio.

E. A betegek sejtjeinek pusztulasat megeldzi valamilyen fizikai sokk.

70. Mely aminosavak dusulnak fel a huntingtin fehérjében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. leucin B. glutamin C. aszparagin
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KET BETEGSEG EGYUTTES OROKLODESE (5 PONT)

Az alabbi csaladfan az ember két kiilonbozd betegségének egyiittes oroklddését vizsgaljuk
harom, egymas utani nemzedékben. Az egyik (A) betegségben szenvedok a jeliik felsé részén,
a masik betegségben (B) szenveddk a jeliik als6 részén vannak besotétitve. (A mutdcioktol
tekintsiink el.) Lathato, hogy az A betegség csaknem kizarolag hemizigota férfiak esetében
alakul ki. A B betegség mindkét nemben egyforrna gyakorisagu és sulyossagu.

71.

72.

73.

74.

75.

%Aﬁéénééﬁ
c B = .- o

Hogyan 6roklédik az A-betegség?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a betegséget dominans allél 6rokiti, ami testi kromoszoman helyezkedik el
B. a betegséget recesziv allél 6rokiti, ami testi kromoszéman helyezkedik el
C. a betegséget dominans allél 6rokiti, ami X nemi kromoszéman talalhato
D. a betegséget recessziv allél 6rokiti, ami X nemi kromoszoman talalhato
E. a betegséget 6rokitd allal az Y nemi kromoszoéman talalhato
Hogyan 6roklédik a B-betegség?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. atulajdonsédgot 6rokit6 allél domindns
B. a tulajdonséagot 6rokito allél recessziv
C. ez a tulajdonsag testi kromoszoéman 6roklédik
D. ez a tulajdonsag nemi kromoszoman 6roklodik
E. ez a tulajdonsag a mitokondridlis DNS-en keresztiil 6rokl6dik
A fenti jeloléseket alkalmazva mi a genotipusa a pedigrében csillaggal jelolt (11/6.) sze-
mélynek? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.X*YBB B.X'YBB C.X*YBb D.X'YBb E.X'Ybb
Milyen allitasok igazak a I1./7 és a I1/8-as hazaspdarra és utédaikra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. az A-betegségre nézve nem sziilethet egészséges fiuk
B. ha sziiletik még lednygyermekiik, az az A-betegségre nézve biztosan egészséges lesz
C. A B-betegségre nézve az 9sszes utdodjuk homozigota
D. A par férfi tagjanak heréiben az A és a B tulajdonsagot vizsgalva négyféle ivarsejt
keletkezhet
E. a kovetkezd gyermekiik nagyobb valdsziniiséggel lesz lany, mint fiti, mert igy jon
ki az 50-50%-os fi0-lany arany
Mely személyek homozigotak biztosan a fenti csaladfaban akar az A, akar a B tulajdon-
sagra nézve? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A.az I/1. n6 a B tulajdonsagra
B. az I/2. férfi a B tulajdonsagra
C. a II/8. n6 mindkét tulajdonsagra
D. alll/1. nd az A tulajdonsagra
E. aIl/7. férfi a B tulajdonsagra
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VENUSZFODORKA (6 PONT)

B X= 57 114

T A poirett

X=29 ———= 5§ —— == 116

A pedatum A neitense A cuneatum
A capillus-veneris A incidum A lunulatum A excisum A reniforme

X=30 ——— = 60 ——» 90 —— == 120 —— == 150

A

(http://w3.georgikon.hu/tanszekek/Novtud/alapfog.htm)

Az 4bran a vénuszfodorkak (Adiantum nemzetség) fajainak feltételezett kialakuldsi sorat latjuk.
A fajnevek mellett a szerz6 a ndvény testi sejtjeiben lathatdo kromoszémaszamot (X) is feltiintette.

76. Hany darab kromoszoma van az Adiantum neitense ivarsejtjeiben?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 60, de kettd csokevényes
B. 58 db
C.29db
D. 116 db
E. nem allapithaté meg
77. Milyen valtozas kovetkezhetett be az A. capillus €s az A. incidum kozott?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. génaramlas
B. mutécio
C. genetikai sodrodas
D. poliploidia
E. aneuploidia
78. Milyen valtozas kovetkezhetett be az A. incidum ¢€s az A. lunuldtum ko6zott?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kialakulnak az ivarsejtek — megtorténik a megtermékenyités — megkett6zddik a
DNS — nem vélnak el a homoldg kromoszoémak
B. megkettézddik a DNS — elindul a meidzis — a homoldg kromoszémaparok koziil
egy par nem valik el, ezek egy oldalra keriilnek — befejezddik az osztodads — a
folos kromoszomat tartalmazo sejt termékenyiil meg
C. az egyedek az érintkezd populaciok hatdran szaporodnak egymassal, igy a gének
keverednek
D. a véletlen szaporodas miatt tobb vagy kevesebb gén, kromoszoéma keriil az utédba
E. zajlik a meidzis — a teljes kromoszdmakészlet homolog kromoszémai nem valnak
el egymastol, ezek egy oldalra keriilnek — ez az ivarsejt egy hibatlan mitdzissal
1étrejott, normalis ivarsejttel egyesiil
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79. Milyen valtozas kovetkezhetett be az A. capillus és az A. pedatum kozott?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. kialakulnak az ivarsejtek — megtorténik a megtermékenyités — megkettézodik a
DNS — nem vélnak el a homoldg kromoszoémak

B. DNS megkett6z6dés — meidzis — a homolog kromoszémapérok egyike nem valik
el, ezek egy oldalra keriilnek, — befejezddik az osztodas — a f616s kromoszomat
tartalmazo sejt egy hibatlan mitozissal 1étrejott, normalis ivarsejttel termékenyiil meg

C. az egyedek az érintkez6 populdciok hataran véletlenszeritien szaporodnak egymas-
sal, és a véletlen szaporodas miatt kevesebb gén vagy kromoszdéma keriil az utdédba

D. a DNS megkettéz6dik — mei6zis — a homolog kromoszémaparok egyike nem va-
lik el, hanem egy oldalra keriil — a hianyzé kromoszémat tartalmazoé ivarsejt egy
normalis ivarsejttel termékenytil meg

E. az S szakaszban megkett6z6dnek a DNS-ek — meidzis — a teljes kromoszoma-
készlet homolog kromoszémai nem valnak el egymastol, ezek egy oldalra kertil-
nek — ez az ivarsejt egy normalissal egyesiil

80. Miért nincs fajnév az X = 57 alatt?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. elfelejtette odairni a szerzé
B. nem taléltak ilyen ma €16 fajt, de lehet, hogy mar nincs is ilyen ma €16 faj
C. feltételezte a szerz6 ennek a fajnak a 1étét az A. poiretti 1éte alapjan
D. mert a triszomia miatt nem képes termékeny utodit 1étrehozni
E. mert a kromoszomaszam nem lehet a fajra jellemzo

TETRADELEMZES (5 PONT)

Az 1940-es években George Beadle ¢és Edward Tatum a gének és az enzimek kozotti dssze-
fliggést vizsgaltdk. A kérdés tanulmanyozasara a két kutatdé a kenyérpenészt (a haploid
Neurospora crassa gombat) valasztotta.

81. Miért jo vizsgalati anyag a kenyérpenész? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. mert sporaval szaporodik
B. mert egyszert a tartasi koriilménye
C. mert gyorsan, sok utdédot hoz létre
D. mert nem igényel szerves anyagot
E. mert a haploid ¢l61ény fenotipusa mutatja a genotipust

82. Mely csoportba sorolhat6 a kenyérpenész? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. bazidiumos
B. fonalas
C. parazita
D. egysejtii
E. tomlds

A gomba magparos hifainak csucssejtjében levo két haploid mag 6sszeolvadasaval indul a
sporak kialakulasa. Els6 1épésként a 14 kromoszéma szorosan parokba rendezddik, ami lehe-
toséget teremt az allélcserére A a meiozis két szakaszat egy mitozis koveti, igy a fonalak vé-
gén a kromoszémak elrendezddése altal megszabott sorrendben 8 spora keletkezik
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83. Mi igaz a gomba csucsi sejtjére a sporak kialakulasi folyamatanak kezdetén?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.n= 4 B.n=8 C.2n=4 D.n=7 E.2n=14
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els6 szakasza masodik szakasza (forras: Rédei: Genetika)

A sporédk a spdratarton beliili sorrendje szigoruan meghatarozott. Az altaluk hordozott kromo-
szomak tiikrozik a megel6z6 osztddasok és rekombinacios események térbeli viszonyait.

kiindulasi _ 84. Melyik jel6l helyes parositast?
kromoszémaparok elhelyezkedes Vilassza ki a helyes valaszok (2) betijjeleit!
A. 4.-D
AlAala B. L.-F
1. - | 1 A wowe C. 3. A
. D. 6.—B
2, a,;a E_A B woiaw E. 2.=C
| M
: 85. A C ¢és az F jell sporatartokbol sokkal tob-
Al'Aa a C pliiiie bet talaltak, mint a tobbiekbdl. Mi ennek az oka?
3. W -5 ! MWW Valassza kia helyes valaszok (2) betiijeleit!
ala AllA kil A. mert az ezekben megfigyelt elrendez6-
S 1' = D woww dés volt a sziiléi kombinacio
.' e B. mert ez a legegyszeriibb elrendezddés
AllA aj|a C. mert ezekben a sporéak elrendez8désé-
5 . -: F — AW\ hez nem volt sziikség atkeresztezddésre
D. mert ezekben a legszimmetrikusabb a
alla AllA o sporak elrendezddése
6 ; :' - ; F s E.mert ezekben a legkevésbé szimmetrrikus

a sporak elrendezddése
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VEGYES FELADATOK (10 PONT)

91. Melyik viragra fognak repiilni a méhek? A bal oldali vo- o o
nal a kaptar fiiggdleges iranyat, a K betli pedig a kaptart
jeloli. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A B C D E

92. Az alabbi szamozott grafikonok koziil ketté az ember 1égzésével kapcsolatos. A fliggdle-
ges tengelyek a nyomasértékeket, a vizszintes tengelyek az idéértékeket mutatjak a szo-

vegben jelolt iddintervallumban. A gorbék lefutasa alapjan allapitsa meg, hogy mely mért
értekekhez talal helyes grafikont!

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

1 2 3
V\ ) 5
A. a belégzés alatt a tiidoben mérhetd nyomasvaltozast
B. a kilégzés alatt a tiidében mérhetd nyomasvaltozast
C. légzéskor a mellhartya két lemeze kozotti nyomasvaltozast

D. a belégzés alatt a mellhartya két lemeze k6zotti nyomasvaltozast
E. kilégzés alatt a mellhartya két lemeze kdzotti nyomasvaltozast

93. Az dbra a Tx fagban az abcd gé-
nek kozotti tavolsagot mutatja
genetikai  térképegységekben. be b
Mi kovetkezik abbol, hogy az :
acdb és a cdba sorrend is igaz?
Valassza ki a helyes vadlasz betii- 199
jelét!

A. A fagban 4-féle sorrendben is lehetnek a gének

B. A fagban csak kétféle sorrendben lehetnek a gének

C. A fag 6rokité anyaga linearis

D. A fag 6rokitd anyaga zart, kor alakq.

E. A fag 6rokito anyaga zart, kor alakt és linearis egyarant lehet.

+4o

< 30

N

4o 420 Lo

(]

94. Természetes sugarterhelésiink legnagyobb része, mintegy kétharmada a felszini kozetek-
ben, a talajban és az épitéanyagokban bizonyos koncentrdcidoban mindig jelen 1€v4 uran
bomlasakor felszabadulé radongédz ¢s egyéb légnemi radioaktiv anyagok belégzésébdl
ered. Mikor kapjdk az emberek Magyarorszagon a belélegzésbdl eredé legnagyobb su-
gardozist (sugarterhelést)? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. télen B. tavasszal C. nyaron D. Gsszel E. mindig azonosan
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Szamos foéemldsfaj hordoz az ember immunhid-
nyos betegségéért felelds virushoz hasonld virust.
Ezeket SIV-nek nevezziik (a majom-immunhiany
virus angol nevének roviditésébdl). E rokon viru-
sok Orokité anyaganak szekvencidja alapjan meg-
szerkesztették evolucios torzsfajukat. Ahol a fa
megszerkesztdje bizonytalan volt, ott azt a sorren-
det valasztotta, amely Osszességében a legkeve-
sebb szamu virusatadast eredményezi két faj ko-

zOtt.
(http://www.sulinet.hu/eletestudomany
/archiv/1997/9732/virulencia/virulencia.html)

95. Melyik allitas igaz a szoveg és az abra alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A csimpanz SIV ¢és a HIV egyidések.
B. Az immunhianyt okoz6 virus a
mandrillokbol kertilt 4t az emberre.
C. HIV-1 és HIVanT70 DNS bézissorrendje
hasonl6
D. A HIV-2 szamos majomvirus 6se.

’7 HIV-1
. SV

CEIMpanEz
HIV ANTTO
HIV-2
— SV,

: |_ nalacfarku makdka
=)

AQIONENJOS m 2k ak o

— SV

HOMMOS lliil".:L]-:I|TE‘

o
SV rovidiarku makdka
HNFU'."EE.'.

f
HIV 2238

— HVpaes

— HiVgy,

- SV

ald pavian

a\
SV Ustakos mangabe

sV

mandrill

ido

E. A csimpanz SIV az emberre atkertilt, igy lett a HIV

képvise-

I|i|I

96. Melyik ozmotikuskoncentracio-értékeket (mosm/l)

lik az abran szerepld nagybetiik?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.Ha A =600, B=300, C=200, D=200, E =200
B. Ha A =300, B=200, C=800, D =600, E =800
C.Ha A =300, B=200, C=500, D=600, E =600
D. Ha A =200, B=300, C=500, D=500, E =600

E.Ha A =200, B =300, C=400, D=3500, E=600

97. A csodatolcsér viragszine lehet piros (AjA)), rozsaszin (AjA,) és fehér (AzAz). A szinek
oroklédésmenete nem teljes dominancia (koztes droklésmenet). A Egy 70 ndvénybdl allo,
nem idedlis populacioban az ,,A,” allél gyakorisaga 0,4, és 40 rézsaszin viragot talalunk.

Hany piros viragnak kell lennie?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 8 B.22 C.34

D.17

E. 36.

98. Melyik nem végterméke a vékonybélben hato valamelyik szénhidratbont6é enzimnek?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. gliikkoz B. fruktéz
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C. galaktoz

D. maltoz

E. laktoz
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99. Miért karos a dolomithegyek pusztulo talajat feketefenyo betelepitésével megkotni?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. mert a feketefenyd hazankban tajidegen faj
B. mert a talaj elsavasodik, és igy a fajgazdag dolomit sziklagyep fajai kipusztulnak
C. mert a sekélyen gyokerez6 fenyderdd kidol, amint elég magasra nd
D. mert a dolomithegyek viszonylag gyorsan kopnak, igy értéktelen termdéhelyek
E. mert a porl6 dolomitkézeten kialakulo talaj mas fajjal megkothetetlen

A gyepek sériilékenységét példaul az 6koszisztéma nettd gazcseréjének éves skalaju valtozé-
konysagéaval mérhetjiik. (A mért adat a nettd Okoszisztéma gazcsere, NEE, mértékegysége
umol CO,/m” * sec, vagy g szén/m” » év.) Veszteségként értékeljiik azt, ha az dkoszisztéma
szenet (szén-dioxidot) veszit, ami a 1égkdr szempontjabdl pozitiv eldjelll, vagyis forras jelle-
gli; s nyereségként, ha az okoszisztéma szenet (szén-dioxidot) kot meg, ami a 1égkor szem-
pontjabdl negativ eldjelii, vagyis nyeld jellegli. Az eldjel a napi vagy az éves mérleg kiszami-
tasaban is fontos.
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(http://real-d.mtak.hu/304/1/nagyzoltan_6_tezis.pdf)
(Forras — mddositva:http://kutatocsoportok.szie.hu/node/63)

100. Mi kovetkezik leirasbol és grafikonbol?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. A 2003 nyaréan tapasztalt nagy aszaly azt eredményezte, hogy a vizsgalt gyep a
szénmérleg vonatkozasaban nem forras, hanem nyeld jellegii volt.

B. A légkori COs-koncentracid emelkedése a gazeserenyilasok mitkodésének befolya-
solasaval csokkenti a ndvények vizhasznositasat.

C. A forras jelleg foleg nappal érvényesiil Bugacon is és a Matraban is.

D. A bugaci gyep az aszallyal szemben sériilékenyebb, mint a méatrai gyep.

E. Az aszaly fokozhatja az liveghazhatést.
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