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I. FELADAT - NOVENYTAN, SZOVETTAN, GOMBAK

1. Parkjainkban egyre gyakrabban talalkozhatunk a képen lathat6é pafranyfenyével (Gingko
biloba), amely egy Kelet-Azsiaban honos kétlaki faj. Mely allitasok igazak?
Vailassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

N6i egyed lathato a képen.

Him egyed lathato a képen.

Kettds megtermékenyités jellemzi.

El16 koviiletnek tekinthetd.

A him és nd6i virdgzatok egy ndvényen, de térben elkiiloniilten helyezkednek el.

moowp

2. Melyik az a kép, amelyik nem kétszikli ndvényrdl késziilt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

OKTYV 2023/2024 3 1. forduld
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3. Az evolucios torzsfan két haraszt fajt, egy nyitvatermét és két egyszikii fajt abrazoltak. Az
elagazasi pontok a kdzos dsoket jelentik. Mely romai szamok jeldlik a két haraszt fajt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Iés Il I o m v A"
[és1V
[ésV
II és 111
IVésV

moowp

4. Az abra mely fajaira igaz, hogy van magja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

I, 11, HI

i, 1, v

i, nl, v

v,V

LI, LV, VvV

moowp

5. Melyik sor irja le helyes idObeli sorrendben a kettds megtermékenyitéssel kapcsolatos

eseményeket? Vadlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. tomlbhajtas — virdgporszem megtapadéasa a bibén — a petesejt megtermekenyitése — a
generativ sejt osztodasa

B. a virdgporszem megtapaddsa a bibén — a generativ sejt osztoddsa — a kdzponti sejt
megtermékenyitése — tomlohajtas

C. a generativ sejt osztddasa — a virdgporszem megtapadasa a bibén — toml6hajtas — a
kdzponti sejt megtermékenyitése

D. tomldhajtas — viragporszem megtapadasa a bibén —a generativ sejt osztodasa — a petesejt
megtermékenyitése

E. a virdgporszem megtapadasa a bibén — tomlShajtds — a generativ sejt osztodasa — a
kdzponti sejt megtermékenyitése

6. Az alabbi képek koziil mely novényfajokra jellemzé a kettds megtermékenyités?
Vailassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

OKTYV 2023/2024 4 1. forduld



Biologia I. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

7. Melyik allitas hamis az auxinnal kapcsolatban? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az auxin hatassal van a sejtmegnyulasra.

B. Vizszintesen fekvd gydkérben az auxin a gravitaci6 iranyaba esd oldalon halmozddik
fel.

C. Az auxin elsdsorban a hajtadscsucsokban termelddik, a gyokér felé a hancsrészben
torténik a hormon szallitasa.

D. Aszimmetrikus megvilagitds esetén a megvilagitottabb oldalon magasabb az auxin
koncentracid.

E. Ez a hormon okozza, hogy a hajtasok a fény felé hajlanak aszimmetrikus megvilagitas
esetén.

8. Az alabbi mikroszkopos kép melyik részlete tartalmaz osztdddszovetet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

OKTYV 2023/2024 5 1. forduld
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Il. FELADAT — ALLATTAN, SZOVETTAN, ETOLOGIA

Az alabbi képeken allati szovetek metszetei lathatok. Nézze meg figyelmesen a fényképeket,
majd valaszoljon a kérdésekre! (Amelyik képen tobbféle szovet is elkiilonithetd, ott kapcsos
zérojellel jeloltiik, hogy mely szovet azonositasa fontos a feladatok megoldasahoz.)

1. Melyek azok a szdvetek, amelyek a szivacsok kiilso testrétegében megtalalhatok?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A,BésF

aDésazE

aCésazD

azA,aCésazE

egyik sem

moow»

2. Melyik az a szovet, amelyik a képen lathatd forméjaban csak az emldsokre jellemzd, a tobbi
gerincesre nem? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

aBésaC

aDésazF

azE

az A

azA,aBésazF

moow>

3. Mely szdvetek sejtjeiben keletkezhet inger hatasara akcios potencial?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aD,azEésazF

azAésaD

aB,aCésazE

aCésazF

a képen lathat6 6sszes szovet minden sejtje ingerelhetd

moow»
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4. Az alébbi tablazat soraiban 6t allatcsoportra jellemz6 tulajdonsagok vannak felsorolva.
Melyik az a sor, amelyikben az egyes megemlitett tulajdonsdgok csak arra az egy
allatcsoportra jellemzéek az 6t koziil, amelyiknél szerepelnek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

csontos halak kétéltiek hiillok madarak eml6sok
. A s valtozo o , allando
A. | egyliregli sziv borlégzés testhémérseklet ivadékgondozas testhémérseklet
B. | kétliregl sziv nyalkés bor 5 ujju végtagok | kettds légzés négyliregli sziv

C paros s ranétt fo szarupikkely a négyliregli sziv szaru szOrzet
" | paratlan iszok & kiiltakarén syuregn
D cov varkir atalakulasos rekeszes, szarubdl allo teimiri
' il egyedfejlodés kamras tiid6 tollazat Jmirgy
L1 valtozo szarupikkely a | léghajszalcsoves 1 s
E. | egy vérkor testhOmérséklet kiiltakaron tiido clevenszilés

5. Mely megallapitasok igazak a madarak 1égzdszervére és 1égzOmiikddésére vonatkozoan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

>

moow

Belégzéskor és kilégzéskor is az oxigénnél tobb CO2 jut a léghajszalcsdvekbdl a
hajszalerekbe.

A madarak rekeszizmaik segitségével valtoztatjak a tiid6 térfogatat.
A madartiid6hoz kapcsolodo 1égzsakok koziil egyesek a csontozatba is behatolnak.

A 1égzsakok szerepet kapnak a test stiriségének csokkentésében ¢€s a test hiitésében is.
A madartiidben a gazcsere a 1égzsakok feliiletén jatszodik le.

Az alabbi tablazat négy emldsfaj (I-IV.) percenkénti 1€gzésszamat, szivirekvencidjat és
testhdmérsékletét foglalja Gssze.
A kovetkez0 két feladat, a 6. és a 7. ezzel a tdblazattal kapcsolatos.

emlosfaj légzésszam pulzusszam testhémérséklet (°C)
l. 150 450 36,6
. 14 44 37,4
Ii. 30 200 38,5
V. 8 26 355

6. Melyik sorrend adja meg helyesen az emldsfajok sorrendjét a relativ testfeliilet csokkenése
szerint? (relativ testfeliilet = egységnyi testtérfogatra juto testfeliilet)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A I>TE>TT> IV

D. I>1I>1>1V

B.

I>1IV>11>1

C.IV>I1l>1ll>1

E.N>IV>Il>|

7. Melyik sorrend adja meg helyesen az emldsfajok sorrend;jét a teljes vértérfogat mennyisége
szerint? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A T>THE>T> 1V

D.II>1I>1V>I

B.

I>1H1>1V>I1l

C.IV>Ill>1l1>1

E.N>1>1V>Il
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8. Az erddkben ¢és a mozaikos él6helyeken (gyepek és kisebb erdéfoltok elegye) €16
széncinegék eltérd éneklési szokasokkal rendelkeznek. Ismert, hogy a magas frekvenciaja
hangok kevésbé nyelddnek el a nyilt él6helyen, mint a stirli novényzettel boritott helyeken.
Elemezze a kdvetkezd grafikonokat, amelyek 6 kiilonboz6 teriiletrdl szarmazé széncinege
énekének spektrogramjat mutatjak. Az dbrak alapjan az alabbi allitasok koziil melyek igazak
a széncinegek énekére?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Erdo Mozaikos éldhely
8 8
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A. Az északabbra €16 széncinegek éneke alacsonyabb frekvenciaji, mint délebbre €16 tarsaikeé.
B. Az erdében ¢€l6 széncinegék éneke nagyobb valtozatossagot mutat az ének

frekvenciatartoméanyaban, mint a mozaikos ¢l6helyeken €16 széncinegéké.

C. A széncinegék képesek alkalmazkodni énekiik frekvencia-tartomanyéval az él6helyiikként
szolgalo életkozosségek szerkezeti felépitéséhez.

D. A széncinegék éneke csak tanult elemeket tartalmaz.

E. Ha egy him egyed az erdokbdl a mozaikos €lohelyre koltozik és szeretne sikeresen
szaporodni, akkor képesnek kell lennie énekének megvaltoztatasara.

OKTV 2023/2024 8 1. forduld
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I11. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - SZERVES VEGYULETEK

Az alabbi abrak (A-F) egy-egy szerves molekulat mutatnak be. Az 4dbrak és a tanultak alapjan
valaszoljon a kérdésekre!
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1. Melyik allitas igaz a bemutatott vegyiiletekre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az egyik molekula részt vesz a keményito és a glikogén felépitésében.

B. Két olyan molekula is talalhat6 a fentiek kozott, amelyik fontos szerepet tolt be a DNS
felépitésében.

C. A bemutatott molekulak vagy a szénhidratok, vagy a lipidek koz¢é tartoznak.

D. A bemutatott vegyiiletek kozott nincs olyan, amelyik peptidkotést tartalmaz.

E. A hat molekulabol 3 apoléris.

2. Melyik allitas igaz a bemutatott vegyiiletekre? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A B jelli vegyiilet megtalalhat6 az egyszerli fehérjékben.

B. Az A jeli vegyiilet alakitja ki a bioldgiai membranok szerkezetének alapjat.
C. AzE jelli egy 6t szénatomos cukor.

D. A D jelii vegyiilet a tRNS monomere.

E. A C vegyiilet egy aminosav.

3. A D jelli vegyiiletbdl polimer molekulat készitettek. A polimer monomereit jellegzetes
kovalens kotések kapcsoljak 6ssze. A monomereket Osszekotd kotéstipus kimutatasahoz
egy kémcsében a polimer vegyiilet vizes oldatdhoz szobahdmérsékleten eldszor hig
natrium-hidroxidot, majd réz-szulfat oldatot 6ntott. Mit tapasztalt?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A kémcsOben a polimer szintelen oldata voros szintire valtozott.

A kémces6 falan a képzd6dd fémréz fémesen csillogd bevonatot hozott 1étre.

A kémcsOben kicsapasi reakciot €s az oldat lila elszinezddését tapasztalta.

A polimer oldata sotétkék szinlivé valt csapadékképzddés nélkiil.

Szros szagu gdz szabadult fel a kémcs6bdl, ami az ammonia keletkezésére utal.

moow>
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4. Egy diak ugy gondolja, hogy a B jelii vegyiilet tudja redukalni az eziist-ionokat. A
tablazatban megjelolt otféle kisérleti mod koziil melyik az, amelyikkel igazolni tudja
feltevését. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a Kisérlethez sziikseges hokezelés enzim jelenléte
reagensek
A ammo&nium-hidroxid oldat, nem sziikséoes sziikséees
' ezlist-nitrat oldat & &
Lugol-oldat, o P, .
B. réz(IT)-szulfat oldat 37°C-os vizfiirdd nem sziikséges
C. Lugol-oldat nem sziikséges sziikséges
D. ammon.lium-hld’rOXId oldat, 80-90°C-os vizfiirdd nem sziikséges
ezlist-nitrat oldat
E nétrium-hidroxid oldat, nem szukséges nem sziukséges
' réz(11)-szulfat oldat & &

5. Az eukariota sejtek osztoddsuk beindulasa eldtt megkétszerezik az Orokitdanyag
allomanyukat. A DNS-megkett6z6dés folyamatat mesterségesen is (in vitro) el tudjuk
végezni. Mi a kiilonbség a sejtekben lejatszodd DNS-replikacio és az in vitro DNS
sokszorositas (PCR reakcio) folyamataban? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A PCR technika 70°C-nal is miikodé polimeraz enzimeket igényel, a sejtosztodast
megel6z6 DNS-replikacio 25°C-on is végbemegy.

B. A DNS masolés folyamatahoz csak a sejtosztodas soran van sziikség primerekre.

C. Csak a PCR alkalmazasa soran van sziikség hibajavité enzimekre (ezek cserélik ki a
DNS masolas soran helyteleniil, nem a komplementaritds szabalya alapjan beépitett
nukleotid egységeket).

D. A sejt RNS primereket, a PCR technika DNS primereket hasznal a DNS lemasolasahoz.

E. A PCR technika alkalmazésa soran nincs sziikség a DNS nukleotidlancainak egymastol
valo szétvalasztasara.

6. Azun. restrikcids endonukledzok olyan DNS-t hasité enzimek, melyek a DNS molekuldban
egy adott, rovid bazisszekvenciat felismerve vagjak el a DNS molekulat. Az endonukledzok
fontos szerepet kapnak a géntechnoldgiai alkalmazasokban is. Tegylik fel, hogy az
Escherichia coli baktérium DNS-t kétféle endonukleazzal vagjuk tobb darabra. Az egyik
endonukledznak (HindIIl) 4, a masiknak (BamHI) 3 hasitohelye van a baktérium
kromoszoémajan. A két enzim 4altal hasitohelytil felismert bazisszekvencidk kiilonboznek
egymastol. Hany darabra szeletelodik fel az Escherichia coli DNS-e¢ a két endonukleaz
egylittes felhasznalasakor, a DNS teljes emésztésekor?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 5
B. 6
C. 7
D. 5vagy 6
E. 6vagy7
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Az alabbi abra az egyik, az abran D-vel jelolt emberi hormon sejtszinti hatdsat mutatja be
vazlatosan. Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

o_© O'_@
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7. Melyik megallapitds igaz a hormonra és hatasara?
Vailassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A hormont a hasnyalmirigy termeli.

A hormon hatasara gliikozbdl tobbféle polimer makromolekula is képzddhet.

A hormon hatasara a sejt aktiv transzporttal sz6l6cukrot vesz fel.

A hormon bizonyos gének ki-, méas gének bekapcsolasa révén fejti ki élettani hatasat.
A hormon alultermelédése sulyos zavarokat okozhat a szervezet szénhidrat
anyagcser¢jében.

moowp

8. Melyik megallapités igaz az dbran szamokkal (1-6) jelolt folyamatokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az 5. folyamat helyszine a mitokondrium belsé plazmaallomanya.
A 4. folyamat lejatszodasahoz nem sziikségesek enzimek.

A 2-es szam egy sejten beliili jelatviteli folyamatot jeldl.

A 6. folyamat E-vel jel6lt terméke erjedés Gtjan jon létre.

Az 5. folyamat hidrolizis.

moowp
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IV. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK - ENZIMMUKODES

1. A

ribozim enzimek anyaga RNS. A kovalens kotésen kiviil mely kdlcsonhatasok alakitjak

ki foként ezen enzimek térszerkezetét? Vilassza ki a helyes valasz betiijelet!

moow>

a peptidkotések kozotti hidrogén-kotések

a bazisok kozotti hidrogén-kotések

az oldallancok kozotti ionos kotések

a parhuzamosan futé peptidgerincek kozotti hidrogén-kotések
a nukleotidok kozotti diszulfid hidak

2. Enzimek gyakran tartalmaznak fémionokat is. Mely allitdsok igazak?
Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A
B.
C.

D.
E.

A hemoglobin vas-ionja koti meg az oxigén molekulat a vorosvértestben.

A mioglobin vasionja bontja fel az oxigén atomok kozotti kettds kotést.

A citokrom fehérjék vasionja protont képes atadni a transzportlinc kovetkezd
citokromjanak.

A citokrém fehérjék Fe** ionja elektront ad 4t a transzportlanc kdvetkezd elemének.

A mitokondrium belsé membranjanak vasionokat tartalmazo fehérjéi altal tovabbitott
elektronokat a folyamatsor végén oxigén molekulak veszik fel.

Az alabbi — hidnyos — abra a tengerimalac egyik emésztéenzimének aktivitdsat mutatja be a pH
fliggvényeben.

enzimaktivitas

3. Melyik lehet az enzimaktivitas mértékegysége? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A

B.

C
D
E

. pumol-dm-perc’?
J-mol-dm™

. J'mmol*-dm™

. kJ-perct-dm?

. J:-mmol?-perc?

4. Melyik emberi emésztdenzim pH fiiggése hasonlit leginkabb az dbrazolt enziméhez?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow

. anyalmirigy szénhidratemészté enzimé

a gyomor fehérjeemésztd enzimé

a hasnyalmirigy szénhidratemésztd enzimé
a hasnyalmirigy zsirokat emésztd enzimé
a hasnyalmirigy fehérjeemészté enzimé
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5. Melyik allitas valosziniisithetd ugyanezen enzimmel kapcsolatban semleges kémhatason?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

OOw>

E.

Az enzim aktiv centruma pontosan komplementere a szubsztratoknak.

Az enzimben a negativ toltések szama magasabb, mint a pozitivaké.

Megsziint az enzim elsddleges szerkezete.

Az enzimet alkotd aminosavak pozitiv és negativ toltésli oldallancainak szama
pontosan megegyezik.

Ennél a kémhatasnal az enzim hatékonyan katalizalja a megfeleld reakciot.

6. Mely fehérjék rendelkeznek normal koriilmények kézott ATP bontd funkcidval?
Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moow»

a miozin

az aktin

a mitokondrium belsé membranjanak elektronszallité enzimei

a mitokondrium belsé membranjanak hidrogénionokat atengedd fehérjéje

a neuronok azon membranfehérjéi, melyek Na-ionokat juttatnak ki a sejtbol

7. Egy miikodd enzimatikus reakcioban abrazoltdk a szubsztrdt koncentraciot az 1d6
figgvényében. Melyik gorbe jeldli a szubsztrat koncentraciot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A D

koncentracio | B E

idd

8. Az elobbi abra gorbéi koziil melyik jeloli az enzimkoncentraciot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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V. FELADAT - BIOKEMIA, SEJTBIOLOGIA, MOLEKULARIS GENETIKA,
VIRUSOK, BAKTERIUMOK — SEJTEK ANYAGAI ES FOLYAMATAI

Az alabbi abran ,,A” betlivel egy emberi szervezetben el6forduld enzimet, ,,B” és ,,C” betiivel
egy-egy anyagot jeloltiink.

1. Mely anyagokat jeldlik az ,,A” és ,,B” nagybetiik az dbran?
Valassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

. Vviz

adenozin-trifoszfat (ATP)

cellobioz

maltoz

amilaz

moomp

2. Mekkora a bekeretezett molekularészlet molaris tomege?
(M(C) = 12 g/mol, M(O) = 16 g/mol, M(H) = 1 g/mol)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

100 g
102 g
103 g
163 g
180 g

moow»
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Az emberi taplalkozds szempontjabdl fontos poliszacharid monomerek béliiregbdl vérbe
jutasaban passziv €s aktiv transzportfolyamatok egyarant szerepet jatszhatnak. Az alabbi abran
az ,,A”-val jelolt csatolt (ko-)transzporter (SGLT1), illetve a ,,B”-vel jelolt (GLUT2, azaz
gliikoz-transzporter) molekuldk egyarant transzportfehérjék. A vérben az atlagos gliikoz-
koncentracié 5 mM.

Monomer < 30mMm Monomer > 30 mM
A

@
[2]
(]
3

3. A fenti abra alapjan melyik bet(i utal a monomer passziv, illetve aktiv transzportjara?
Vdlassza ki a helyes vilaszok (2) betijjeleit!

A

B.

A ,,B”-vel jelolt transzportfehérje a bélsejt mindkét oldalan aktiv transzportot hajt végre,
mig az ,,A”-val jelolt passziv transzportot.

A ,,B”-vel jelolt transzportfehérje a bélsejt mindkét oldalan passziv transzportot hajt
végre, mig az ,,A”-val jelolt aktiv transzportot.

A ,,B”-vel jelolt transzportfehérje a bélsejt béliireg feldli oldalan aktiv, a masik oldalan
passziv transzportot hajt végre, mig az ,,A”-val jel6lt csak passziv transzportot.

. A ,,B”-vel jelolt transzportfehérje a bélsejt béliireg feldli oldalan és a masik (érkapillaris

fel6li) oldalan is koncentraciofiiggd transzportot hajt végre.

A bélsejt béliireg feldli oldalan az ,,A”-val és a ,,B”-vel jelolt transzportfehérje passziv
transzportot végez, a bélsejt masik (érkapillaris feldli) oldalan, a ,B” fehérje
koncentraciofiiggetlen aktiv vagy passziv transzportot végez.

4. Melyik gorbe mutatja a ,,B”-vel jelolt (GLUT2) fehérjén keresztiil zajlo transzportfolyamat

crer

felvételének sebességét jeloli.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

v 4

A A B.B C.C D.D E.E
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Egy novényi sejtbol kiinduld meiodzis egyik szakaszat lathatja a
mellékelt dbran egy onalldan megjelenitett sejtben.
A kovetkezo kérdések (5-8.) erre az dbrara vonatkoznak.

5. A sejtosztodas melyik fazisdban van az abran lathat6 sejt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az S fazisban

az eldszakaszban

kozépszakaszban

az utdszakaszban

a végszakaszban

moow»

6. Hany darab kromoszoma volt a kiindulasi sejtben, a sejtosztédas kezdetén az abra alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.2 B. 4 C.8 D. 16 E. 32

7. Héany darab kromoszéma volt a sejtben az 1. fészakasz (meidzis I.) utdszakaszaban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.2 B.4 C.8 D. 16 E. 32

8. Adjameg, hanyféle genetikailag kiilonb6zd sejt johet 1étre a ndvény egy sejtjének meidzisa
eredményeképpen, ha feltételezziik, hogy a gének kapcsoltsaga nem valtozik (nincs
mutécio, nincs crossing over)!

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A4 B.8 C.16 D. 216 E. 256
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VI. FELADAT - EMBERTAN — A FENY UTJA ES HATASAI

1. Melyik tipusba tartozik az emberi szem? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

pontszem
csészeszem
Osszetett szem
holyagszem
godorszem

moowp

2. Milyen tipust kép vetiil a retindra? Vdlassza ki a helyes vadlasz betiijelét!
Egyenes allasu, kicsinyitett, valodi kép.

Forditott allasu, nagyitott, latszolagos kép.

Egyenes allasu, kicsinyitett, latszolagos kép.

Egyenes allast, nagyitott, latszolagos kép.

Forditott allasu, kicsinyitett, valodi kép.

moow

3. Melyik feliileten torik még meg jelentés mértékben a fény a szemben a szemlencse két
hatarfeliiletén kiviil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A levegé és a szaruhartya hatarfeliiletén.

B. A szaruhartya és a csarnokviz hatarfeliiletén.

C. Aziivegtest és a retina hatarfeliiletén.

D. A retina és az érhartya hatarfeliiletén.

E. A szaruhartya és a szivarvanyhartya hatarfeliiletén.

Azt, hogy egy lencse mikor ad éles képet, a lencsetorvény adja meg, ennek egyszerusitett
forméaja:

Ahol:

f = alencse fokusztavolsaga (dombort lencse esetében minél kisebb, annal domborubb a lencse)

t = a lencse ¢s a leképzett targy tavolsaga

k = a lencse ¢€s a kivetitett ¢les kép tavolsaga

A szemészek gyakran nem a szem lencserendszerének fokusztavolsagat adjak meg, hanem a
méterben vett fokusztavolsag reciprokat dioptriaban (D). Tehat egy 0,1 m fokusztavolsaga
lencse 10 D-s. Az emberi szem lencserendszere tavolra nézéskor 60 D-S.

4. Ha az emberi szem lencserendszerét egy egyszerli lencsének tekintjiik, mennyi ennek a
lencsének és a retinan képzodo é€les képnek a tadvolsaga tavolra (végtelenbe) nézéskor?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

1/60 cm
6 mm
1,67 cm
0,025 m
60 mm

moow»
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5. Milyen modokon alkalmazkodhat a gerincesek szeme a lencsetorvény alapjan ahhoz, ha egy
tavoli targyrol egy kozelire néz? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A fokusztavolsag csokkentésével.

A képtavolsag csokkentésével.

A szemlencse ellapositasaval.

A pupilla tagitasaval.

A lencse eldre mozditasaval a szemben.

moowp

A targy és a rola készilt kép méretének hanyadosa megegyezik a targytavolsag és a
képtavolsag hanyadosaval.

6. Mekkora egy 7 cm hosszl kulcsrol képzodd kép hosszusaga, ha a kulcs 25 centiméterre van
az azt figyeld ember szemétdl (a lencsétdl), és a szem lencserendszerének fénytord ereje
ekkor 60 D? (A képtavolsag nem feltétleniil egyezik meg a 4. feladatban kiszamolttal!)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. kb. 1,25 mm
B. kb. 4,7 mm
C. kb.5,0 mm
D. kb. 16,7 mm
E. kb.17,5 mm

A fénynek szdmos fontos hatdsa van az életiinkre. Az egyik szerepe, hogy hat a melatonin nevii
hormon felszabaduldsara. Ennek vizsgélatira a kovetkezd kisérletet végezték. A kisérleti
csoportban résztvevd alanyok szemébe hajnali 2:00 és 3:30 kozott a teljes latdteret betdlto,
vérplazmajukban a vilagitas elétt és kozvetlenill utdna. A kisérlet eredményeit 460 nm-es
hullamhosszt kék fény hasznalata esetében az alabbi dbra mutatja. (A kék fény hatisa bizonyult
a legerésebbnek.) Kiilonboz6 erdsségili (intenzitasi) fényt hasznaltak az egyes mérések
esetében. Az oszlopdiagramon a s6tét oszlopok a megvilagitas el6tti, a vildgosak a megvilagitas
utani koncentraciot mutatjak. (Az oszlop f6l6tti vonalak a standard hiba nagysagat mutatjak, az
oszlopok folotti jelek a két csoport kozatti eltérés statisztikai megbizhatdsagat. Ezeket nem kell
figyelembe vennie a feladat megoldasahoz.)

@ Megvilagitas elétt

©o
(=]
I

(] Megvilagitas utan

A vérplazma melatonin
koncentracidja (pg/ml)

24

12

0 0.01 1.5 2.3 3.1 6.0

Fényintenzitas (WW/cm?)
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7. Milyen kovetkeztetések vonhatdak le a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
Minél nagyobb az érzékelt fény erdssége, annal nagyobb a melatonin koncentracioja a
vérplazmaban.
A kék fény nem hat a melatonin termelddésére.
A kék fény gatolja a melatonin felszabadulasat.
Ejszaka magasabb a vér melatonin koncentracidja, mint nappal.
A voros fény serkenti a melatonin termelddését.

>

moow

8. A kisérlet eredménye alapjan melyik lehet a melatonin funkcidja az aldbbiak koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A vérnyomas novelése.

Az alvas eldsegitése.

A vércukorszint jelentds ndvelése.

A bélmiikddés serkentése.

Az éber gondolkodas eldsegitése.

moow»
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VII. FELADAT - EMBERTAN - SZIVMUKODES
Az alabbi abra egy szivciklus ideje alatti eseményeket mutatja.

Hgmm
120 — E.

100 -
804
60 -
40

20+

1. A sziv mely részeinek adatait mutatja a grafikon? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. csak a sziv bal oldali részének €s az onnan kiindulé érnek

B. csak a sziv bal oldali részének ¢€s az oda érkez6 érnek

C. csak a sziv jobb oldali részének és az onnan kiindul6 érnek

D. csak a sziv jobb oldali részének és az oda érkez6 érnek

E. asziv mindkét (bal és jobb) oldali részének és az onnan kiindul6 ereknek

2. Mikor zarddnak a vitorlas billenty(k? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A-val jelolt idépontban

az A-val és a D-vel jelolt idépontokban
a C-vel jelolt idépontban

az A-val és C-vel jelolt idopontokban
A B-vel jelolt idépontban

mooOwp

3. Mely idopontban torténd esemény biztositja a vér folyamatos aramlasat a nagyartériakban
a kamrai diasztolé¢ alatta is? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A A B.B C.C D.D E.E

4. Mely idépontok kozott nem valtozik a kamra vértérfogata egy ciklus alatt?
Vilassza ki a helyes vilaszok (2) betiijeleit!

A-D

B-E

A-B

B-C

C-D

moowp
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5. Mikor (melyik idépontban) észlelhetd a 2. szivhang? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A

moow
mooOw

6. Mely allitasok hibasak a szivben 1év0, és a szivhez kozvetleniil kapcsolodd nagyerekben
1év6 billentylikre vonatkozéan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. A grafikonon jelolt idépontok kozott van olyan, amikor minden billentyt teljesen zart.

B. A grafikonon jeldlt idépontok kozott van olyan, amikor minden billentyil teljesen
nyitott.

C. A grafikon jeldlt idépontok kozott van olyan, amikor a vérnyomas kiilonbség nyitja a
billentytiket és a van olyan is, amikor a szemdlcsizmok megakadalyozzak a billentylik
pitvar iranyu atfordulasat.

D. Az dbra id6pontjai alapjan a kamrai szisztolé hosszabb idejii, mint a kamrai diasztolé.

E. A D-B iddpontok kozott van az EKG gorbe legnagyobb kitérése.

7. Melyik idépontok kozott van a szinuszcsomo sejtjeinek kezdeti depolarizacioja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A-B
B. B-C
C. C-E
D. E-D
E. D-A

8. Mekkora szivfrekvenciaval jellemezhet6 ez a sziv az abra alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

69-71 /perc
74-76 /perc
78-80 /perc
88-90 /perc
98-100 /perc

moowp
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VII1. FELADAT — EMBERTAN — A TUDO ES A LEGZESI GAZOK SZALLITASA

Az alabbi képen a tiido egy részletét latja. Figyelje meg alaposan a képet és valaszoljon a
kérdésekre!

1. Melyik, a tiiddben egyébként el6forduld szovettipus nem talalhaté meg a képen?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

veér

simaizomszovet

porcszovet

egyrétegli lapham

csillos hamszovet

moow>

2. Mely allitas igaz az ,,X”, ,,W” és ,,Z” betlikkel jelolt terekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az X teret teljes egészében folyadék tolti ki.

A W’ egy kiilso elvalasztasu mirigy kivezetd csove.

A ,,Z” tér belsejében kicsapddott fehérjék lathatok.

A 7> tér felel a tiidoben a levegd aramoltatasaért.

A X tér hatarolofeliiletén keresztiil torténik a kiilsé gazcsere.

moow»

3. Mely tereket mutatjdk pontosan az ,,X”, ,,W” és ,,Z” betiik?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. X" —1égzsakocska, ,,W” —horgd, ,,Z” — horgdcske
»X —légholyagocska, ,,W” — horgdcske, ,,Z2” — vérér
»X —légholyagocska, ,,W” — vérér, ,,Z” — horgd
»X —nyalkatermel$ mirigykamra, ,,W” — artéria, ,,Z” — véna
»X — légzsak, ,,W” —1égcs0, ,,Z” — nyirokér

moow
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crer

parcidlis oxigénnyomads (pOz) fliggvényében, kiillonbozé koriilmények koézott. A nyilak a
periférias szovetekben ¢s a tiidé léghodlyagocskaiban uralkodd parcialis oxigénnyomas
értékeket jelzik. Elemezze az dbrékat, majd valaszoljon a kérdésekre!

4. Mely megallapitasok igazak a hemoglobin | 100
oxigénkotd képességére az dabra alapjan?
(Periférias szovetek = a nagyvérkdr mentén
talalhat6 szervek szovetei.)

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

75

0,-szaturacio (%)
(42
o)

25
periférias szovetek

l |

30 60 90
p(0,) (Hgmm)

A tiidé nyomasviszonyai az oxigén hemoglobinrdl térténd leaddsanak kedveznek.

Sportoléas hatdsdra megnd a vérben a CO2 parcidlis nyomasa €s a vér pH-értéke, emiatt

az izomszovetek nehezebben veszik at az oxigént a hemoglobintol.

C. A léghodlyagocskakban a hemoglobin molekulak a fizioldgias vér pH-jatol (7,4) eltérd
értéken is képesek telitddni oxigénnel.

D. Fiziologias vér pH-érték mellett a hemoglobin molekuldk az altaluk szallitott mind a
négy oxigénmolekulat atadjak a periférias szovetek sejtjeinek.

E. A légzés visszatartasa eldsegiti a periférias szovetekben a vér altal széllitott oxigén

leadésat.

w >

5. Mely megéllapitasok igazak a CO-mérgezésre €s .
a sarlosejtes vérszegénységre az abra alapjan? o normal eset
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

75

e
on
N
"
£ 50
(]
-l
= O
3] 7
- 7
S 2 7/ N sarlésejtes
/ vérszegénység
1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100
pO; (Hgmm)

A. CO-mérgezés esetén a periférias szovetekben a hemoglobin-molekulak kevesebb
oxigént adnak le, mint normal élettani koriilmények kozott.

B. A CO-mérgezés esetében a tiidoben a hemoglobin feleannyi oxigént vesz fel, mint
sarlosejtes vérszegénység esetében.

C. A sarlosejtes vérszegénységben szenvedd ember hemoglobinja barmilyen pO2 mellett
kevesebb oxigént képes megkotni, mint az egészséges emberé.

D. CO-mérgezés esetén a tiid6t elhagyd vérben a hemoglobin-molekuldk csak CO-t
szallitanak, oxigént nem.

E. A sarlosejtes vérszegénység és a CO-mérgezés esetén is az a helyénvalo kezelés, ha a
beteget magasabb tengerszint feletti magassagra vissziik.
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Az alabbi grafikon egy edzett ember tiidejének (spirométerrel felvett) térfogatvaltozasait
mutatja be kiilonbozé esetekben. Tekintse at figyelmesen az abrat majd valaszoljon a
kérdésekre!

1007

Tiido térfogat (1)

Tido térfogat a teljes tiidokapacitas %-aban
(W2
o
1

0 0

6. Melyik egyenlet irja le helyesen az adott térfogat megfeleld kiszamitasi modjat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

normal kilégzést kovetd erdteljes belégzés térfogata =P + M+ N
erdltetett kilégzést kovetd erdltetett belégzés térfogata=M + P + N
vitalkapacitais=M + N+ P + Q

normal belégzést kovetd erdltetett kilégzes térfogata=P + Q

teljes tido térfogat=Q +P+R1+ R+ N+ M

moowp

7. Mi torténhetett az illetdvel, amikor a spirométer az R €s Ro térfogatvaltozasokat rogzitette?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Elaludt, és az alvd ember 1égzése szabalytalanna valt.
Viz ala mertilt és visszatartotta a 1¢legzetét.

Elkezdett futni a busz utan.

Elénekelt egy népdalt.

Tusszentett.

moowp

8. Melyik megallapitas igaz a 1égzés kozponti idegrendszeri szabalyozasara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A nytltvel6i belégzokozpont a tiidé 1égholyagocskaiban 1évé COz-€érzékeld
receptoraibol érkezd ingeriiletre reagal.

B. A 1égzés szabalyozéasat csak a nyultveld és a hid végzi, miikdodésiik akarattal nem
feliilirhato.

C. A kilégzo kozpont aktivitasat a nagyvénakban emelkedd O2-nyomas valtja ki.

D. A nyultvel6i és a hidban talalhato szabalyozé kézpontok mitkddése limbikus rendszeri
hatasokra modosulhat.

E. A belégzd kozpont szabalyozd miikddésén keresztiil a rekeszizom Osszehuzddasat a
légholyagocskakban csokkend oxigénnyomas valtja ki.
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IX. FELADAT - EMBERTAN —- TOROKNYEREGBEN VAGYUNK

1. Mely hormonok termelédnek a hipotalamuszban? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
novekedési hormon

ADH (vazopresszin)

a novekedési hormon termelddését serkentd hormon

kortizol

mellékvesekéreg serkenté hormon (ACTH)

moowp

2. Melyik hormon receptora helyezkedik el a célsejtek membranjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

aldoszteron

adrenalin

Osztrogén

tesztoszteron

kortizol

moowp

Az itt lathato rajz az agyalapi mirigyet és kornyékét mutatja be. Az A-val jelolt rész a latdideg
azon része, ahol részleges atkeresztezddés torténik. A csillaggal jeldlt rész jelzi a homlok
iranyat. A 3—7. feladatok erre az abrara vonatkoznak.
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3. Melyik részen jut a vérbe a tejmirigyek liriilését okozd hormon?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

4. Melyik részen kertil a vérbe a tejtermelésért felelés hormon?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

5. Melyik részen termelddik az a hormon, amelyik serkenti a mellékvesekéreg serkentd
hormon (ACTH) termelddését? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

6. Melyik részen jut a vérbe a csontok hosszndvekedését serkenté hormon?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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7. Melyik szdvet alkotja legnagyobb tomegben az dbra E-vel jelolt részét?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

8. Mely valtozasok okozzak kozvetleniil az agyalapi mirigy valamely hormonjanak termelés-
novekedését? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

a tiroxinszint csokkenése a vérben

a vér glukagon koncentracidjanak csokkenése

a vér 6sztrogén koncentracidjanak emelkedése

a vér progeszteron koncentraciojanak emelkedése

a mellékpajzsmirigy kalcium koncentraciot szabalyozé hormonjanak csokkenése a
vérben

moowx
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X. FELADAT — OKOLOGIA — ANYAG ES ENERGIA AZ ELETKOZOSSEGEKBEN

Az alabbi két képen két vazlatos folyamatabrat 14t. A szamok a taplaléklanc egyes szintjeit
jelolik. (A lebont6 ¢él6lények nem szerepelnek az dbrakon.)

[5]
1 (2] 3 % sz é
=]

»A” abra »B” abra

1. Melyik dbra mutatja be leegyszeriisitve az 6koszisztémak anyagforgalmat, és melyik az
energiaaramlasat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Az ,,A” abra mutatja be az anyagforgalmat és az energiadramlast is.

A ,,B” abra mutatja be az anyagforgalmat és az energiaaramlast is.

Az ,,A” abra mutatja be az anyagforgalmat, a ,,B” dbra az energiaaramlast.
Az ,,A” abra mutatja be az energiadramlast, a ,,B” dbra az anyagforgalmat.
Nem lehet eldonteni az abrak alapjan.

moow>

Az ¢életkozosségek anyagforgalma és energiadramldsa szorosan Osszefiigg az Okologiai
piramisok kialakuldséval és azok alakjaval. Az alabbi képen harom él6hely 6kologiai piramisat
lathatja.

Az elso kettd biomassza piramis.

A harmadik egy energia piramis, ami azt adja meg, hogy az adott szint ¢él6lényei mennyi
energiat hasznositanak egységnyi teriileten évente. (1 kcal = 4,18 kJ)

. . . . . . kcal
Biomassza piramisok (g/m?) Energia piramis (—2 - )
m= = ev
A
i I [lca=21
IJ]]C2=4 _______ " c2=383
C1=21 | S=5060
| |C1=11 C1=3368
|__| P=4 p=96 P=20,810
English Wisconsin
Channel Lake Silver Springs, Florida

Jelolések:
P = termelok,

C1 = elsddleges fogyasztok, C2 = masodlagos fogyasztok, C3 = harmadlagos fogyasztok,
S = lebontok (a lebontokat a biomassza piramisokon nem tiintették fel)
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2. A masodik és harmadik piramis felfele keskenyedd alakot mutat. Mi okozza ennek az
alaknak a kialakulasat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.

C.
D. Minél magasabb szinten van egy €l61ény a taplaléklancban, annal kevésbé hatékony az

E.

A ragadozoknak tobb taplalékra van sziikségiik, mint a novényevoknek.

A felsobb szintek ¢€ldlényei eldl az alsobb szintek €ldlényei elhasznaljak a taplalékot,
igy azoknak kevesebb jut.

Az ¢l6lények nem képesek maradéktalanul hasznositani a felvett anyagokat és energiat.

anyagcseréje.
Min¢l magasabb szinten van egy €l61ény a taplaléklancban, annal kevésbé energiadus,
¢s annal nehezebben hasznosithat6 a taplaléka.

3. Az els6 biomassza piramis (ami egy tengeri életk6zosségbdl szarmazik) a masik kettéhoz
képest forditott alaka. Az alabbi allitasok koziil melyek lehetnek ennek lehetséges
magyarazatai? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A.
B.

C.
D. Az ¢letkozosség termeldinek testmérete sokkal nagyobb, mint a fogyasztokeé, igy

E.

Az ¢letkdzosség termeldi tobb energiat tudnak eldallitani, mint amennyit felvesznek.
A termelék novekedési rataja (sebessége) sokkal nagyobb ebben az életkdzosségben,
mint a fogyasztokeé.

Az életkdz0sségbe szerves anyagok mosodnak be mas életkozosségekbol.

kevesebb egyed is elég a fogyasztok eltartasahoz.
Az életkdzosség termeldi kevesebb energiabefektetéssel képesek szerves anyagokat
eléallitani, mint mas ¢letkdzosségek termeldi.

Ugyanakkor, ha tal sok tapanyag keriil egy életkdzosségbe, az drasztikusan megvaltoztathatja
azt, akar szamos (gyakran ritka értékes) faj kipusztuldsahoz is vezethet.

4. Hogyan nevezziik azt a folyamatot, ami jellemzden tavakban kovetkezik be akkor, ha tal
sok tapanyag keriil a toba, és sokszor hatranyos természetvédelmi, gazdasagi ¢és
egészségiigyl kovetkezményekkel jar? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

eutrofizacio
kompeticio
migracio
akceleracio
aszpektus

Az ilyen folyamatok megakadalyozasdhoz fontos tudni, melyik a limitdlo tdpanyag. Azt a
tapanyagot tekintjiik limitalo tdpanyagnak, amelyik meghatarozza, korlatozza (limitalja), hogy
milyen gyorsan tudnak ndvekedni az él6lények (jelen esetben az algak).

5. Melyik allitas igaz a limitalo tdpanyagra? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp

A limitalo6 tadpanyagot sziikséges a legnagyobb mennyiségben felvennie az alganak.
A limital6 tapanyag sziikséges a legtobb €161ény szamara.

A limitalo6 tadpanyag felvételéhez van a legtobb energiara sziiksége az ¢l6lények.

A limital6 tapanyag koncentracioja a legkisebb az él6helyen.

A limital6 tapanyag mennyisége a legkisebb a sziikségeshez képest.
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Egy, az észak-amerikai patakokban végzett vizsgalat soran azt vizsgaltadk, hogy a nitrogén vagy
a foszfor a limitalé tapanyag a patakokban é18 algdk szamara. Ot patakbol vettek vizmintat
(ezeket a feladatban A-E betiikkel jeloltiik), és ezekben laboratoriumi koriilmények kozott
nevelték az algakat (egy algafajt vizsgaltak). A kontrollcsoportokban az eredeti vizmintdkban
nevelték az algakat, a kezelt csoportok mintdihoz pedig nitrogéntartalmtt (N) vagy
foszfortartalmt (P) tapanyagot adtak, vagy mindkettét (N+P). Két hét utdn megmérték a
zoldalgak szaraz tomegét a vizmintakban. A kisérlet eredménye az alabbi abran lathato.

C N P N+ C N P N+
A B

6. Melyik patakban (A-E) a legmagasabb a tapanyagtartalom a kisérlet eredménye alapjan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

|:| Kontroll csoport (C)
125 125
1251 . . Nitrogén hozzadasa (N)
. Foszfor hozzaadasa (P)

N
a

100 1004 . Foszfor és nitrogén
egyiittes
hozzdaddasa (N+P)

8
8

100

~
o

Zoldalgdk szaraz tomege (mg/l)

N
@

254
04 0 ==, —_—
[} N P N+P Cc N

C

o

moow>»
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7. Melyik két patakban a foszfor a limitalé tdpanyag?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

moowp
mgooOw>

8. Az alabbiak koziil melyik allitds magyarazhatja a D jell patak esetében kapott eredményt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A nitrogén ¢és foszfor helyett egy harmadik anyag a limital6 tadpanyag.

Az algéknak sziiksége van a nitrogénre a foszfor felvételéhez.

A til magas foszforkoncentracid gatolja a nitrogén felvételét.

A patakban €16 algdkra mérgez0 a nitrogén.

A patakban eleve sok volt a tdpanyag, igy az algadknak sem foszforra, sem nitrogénre

nem volt sziikségiik.

moow>»
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X1. FELADAT — OKOLOGIA — N-KORFORGAS

Az aladbbiakban a nitrogén korforgasaban részt vevd anyagokat a korben elhelyezett, mig az
¢lolényeket a téglalapokban elhelyezett betiik jelolik.

Az anyagok (nem biztos, hogy a betlik sorrendjében) a kovetkezok:
nitrition, nitration, nitrogénmolekula, karbamid, ammonialammdodnium-ion.,

A réomai szamokkal jelolt kémiai folyamatokban szerepl6 nagybetiik egy-egy anyagot jeldlnek
a felsoroltak koziil. Az azonos betlik azonos anyagokat jeldlnek mind az dbran, mind a kémiai
folyamatokban.

A folyamatban részt vevo (jelolt) ¢éldlények a kovetkezok:

termelok (névények), fogyasztok (dllatok), szaprofita baktériumok, nitrifikalo baktériumok,
nitrogén-koto baktériumok, denitrifikalo baktériumok.

Tanulmanyozza az abrat, és valaszoljon a kérdésekre!

M
1
A E, B m, C IK', D | D+8H +8e+16ATP>2A+H:+16ADP+16P

¥ / II. 2A+30; 2 2B+2HO+4H"
N . F IM.C->B-=>NO->NO=>D

T IV. 2B+0; > 2C
LG \\E«) V. E+HO=C0:+2A

l—

1. Melyik betti jeloli a ndvényeket? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>»
TOZ=ZT

2. Melyik betti jeloli a N-kotd baktériumokat? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>
oOOZZT

3. Melyik betti jeloli a karbamidot? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow
moow>
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4. Melyik betii jeloli a denitrifikald baktériumokat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>
OZZ XTI

5. Melyik éldlényben melyik folyamat megy végbe a N korforgés folyamataban?
Vilassza ki a helyes parositdsok (2) betiijeleit!

H-V.

F-11.

K-I11.

M-I.

G-II.

moowp

6. Melyek autotrof, kemotrof élélények? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

moowp
OZZNI

7. Mely allitasok helytalloak? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A K baktériumok természetes miikodése csokkenti a talaj N tartalmat.

B. A jo levegdgazdalkodast, megfeleld szerkezetii talajokban az ammoénium mennyisége
a gyors nitrifikdcié miatt alacsony, a nitrat mennyisége magas lehet.

C. A pillangos virdgi novények ¢€s a nitrogénkotd baktériumok versenyeznek a talajbol
legkdnnyebben felvehetd nitrogénforrasért, az ammonium-ionért.

D. A minimum-elv értelmében a nitrogén korlatozza legkevésbé a ndvények ndvekedését,
fejlédését, hiszen korlatlan mennyiségben hozzaférhetd a levegobdl.

E. A ndvények legnagyobb mennyiségli nitrogénhez a talaj humusztartalméaban talalhato
szerves vegyliletek felvételével jutnak.

8. Ha a talajba sok olyan szerves anyag keriil, amelynek a szén: nitrogén aranya viszonylag
nagy (C:N = 30:1 vagy ennél nagyobb), akkor a baktériumok a talaj nitrogénkészletét
hasznaljak fel a szerves anyagok lebontasahoz. Melyik novény iiltetése, majd elbomlasa
gatolhatja ezt a folyamatot a mezOdgazdasagi gyakorlatban? Vdlassza ki a helyes valasz
betiijelét!

kukorica

napraforgo

lucerna

blza

rozs

moowp
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XIl. FELADAT - GENETIKA, EVOLUCIO - VIKTORIA KIRALYNO ES A
VERZEKENYSEG

Az orokletes vérzékenység (hemofilia) a véralvadasi zavarok egy ritka tipusa. Egy id6ben
mégis elég gyakori volt az eurdpai uralkodohazakban. A vizsgalatok alapjan ez Viktoria angol
kiralyn6hoz kothetd, aki hordozta a betegség alléljat. Viktéria kirdlynd csaladfaja az alabbi
képen lathato. (A képen fel nem tiintetett férjek / feleségek mind egészséges, a hibas allélt nem
hordoz6 személyek.)

Albert herceg Viktéria kirdlyng O Egészséges nd

;] @ D Egészséges férfi

' @) Hordozs ns
@ ,j ? IJ__I O Cb Ij |j I Beteg ferfi

Edward Vil Alice | (1) Leopold | ]_: Beatrice

George V LJ éd) Ij [L‘ U |L| Ij r]_-'

Alexandra “Frittie” Irene Alice Victoria Leopald Maurice
' I
George VI E] \_ \_ ()
4 sisters  Alexis ‘Waldemar Henry Rupert Alfonso Gonzalo

0OoUn 0o0o ®

1. Hogyan 6roklédik a vérzékenység? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

Testi kromoszéman, dominansan.
Testi kromoszoman, recessziven.
X kromoszoman, dominansan.
X-kromoszoman, recessziven.

Y kromoszoman.

moow>

2. Az alabbiak koziil mely allitdsok magyarazhatjak azt, hogy a csaladfan az Gsszes beteg
személy férfi? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Ha férfiak hordozzak a hibas allélt, az benniik mindenképp kifejezddik.

B. Csak a férfiak rendelkeznek a betegséget hordozd Y kromoszomaval.

C. Haand hordozza a gén normal alléljat is, az képes elnyomni a masik allé]l hatasat.

D. A ndkben olyan hormon termelddik, aminek hatasara a hibas allél nem tud kifejez8dni.
E. A vérzékeny ndi embriok még az anyaméhben elpusztulnak.

3. Lehet-e nd is vérzékeny? Vilassza ki a helyes vailasz betiijelét!

Igen, ha az apja vérzékeny és az anyja is hordozza a hibas allélt.
Igen, de csak akkor, ha mindkét sziiloje vérzékeny.

Igen, ha a hibas allél a testében tortént mutacio soran alakult ki.
Nem, hiszen a ndknek nincs Y kromoszémajuk.

Nem, hiszen a nékben nem tud kifejezddni a hibas allél.

moow>
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A kovetkezd szamolasi feladatok soran tekintsiink el a mutacié lehetdségétol!

4. Ha Viktoria kirdlyndnek sziiletik még egy gyermeke, mennyi lett volna annak az esélye,
hogy az a gyerek egy beteg fi0 lesz? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0% B. 25% C.33% D. 50% E. 100%

5. Ha a képen (1)-el jelolt Leopoldnak még egy lanya sziiletik, mennyi az esélye annak, hogy
0 is hordozta volna a vérzékenység all¢ljat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0% B. 25% C. 33% D. 50% E. 100%

A n6krdl csak akkor tudtak eldonteni, hogy hordozok, ha sziiletett beteg gyerekiik. A t6bbi nd
esetében (ha egészséges volt az apjuk) ezt nem lehet biztosan megmondani. (Tehat a képen
egészségesnek jelolt n6k nem biztos, hogy nem hordozzak a hibés allélt.)

6. Mennyi az esélye annak, hogy a képen ,,X’-szel jelolt n6 6rokdlte a hibas allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

0%

6,25%

12,5%

25%

50%

moowp

A sarlosejtes vérszegénység egy masik, vérrel kapcsolatos drokletes betegség. A betegséget
okozé allél homozigdéta formaban stulyos vérszegénységet okoz (mas tiinetek mellett). A
betegek altaldban sokkal rovidebb ideig élnek, mint az egészséges emberek, foként akkor, ha
nem kezelik a tiineteket. A hibas allélra heterozigéta személyek altalaban tiinetmentesek, vagy
csak enyhe tiineteik vannak. Erdekes jelenség, hogy a heterozigota személyekben sokkal
ritkdbban okoz sulyos tiineteket a malaria, mint a hibas allélt nem hordozé személyekben.

7. A fenti informacidk ¢€s a sarldsejtes vérszegénységrol szerzett ismeretei alapjdn mennyi
eséllyel lesz egy beteg férfinak és egy tiinetmentes, de a hibas allélt hordozé nének az elsd
fia beteg? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 0%

B. 25%
C. 50%
D. 75%
E. 100%

8. Mely allitasok igazak a fenti allitasok alapjan? Vialassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A sarlosejtes vérszegénység vilagszerte nagyjabol azonos eséllyel fordul eld, hiszen a
hibas allélt 1étrehozé mutacid esélye mindenhol azonos.

B. A malaria okozta szelekcid hataséra a sarlosejtes vérszegénység alléljanak gyakorisaga
a 100%-ot is elérheti.

C. A sarlosejtes vérszegénység a malaria altal sujtott teriileteken a leggyakoribb.

D. Az Eszak-Amerikaban é16 afroamerikai népesség korében a sarlosejtes vérszegénység
gyakorisadganak csokkenése varhato.

E. A malaria sujtotta teriileteken az evolucié hatdsara egy id6 utdn csak a génre nézve
heterozigota emberek maradnak meg, a homozigotak teljesen eltlinnek.
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XI11. FELADAT — GENETIKA, EVOLUCIO - EGY KIS KUTYAGENETIKA

Ma mar elérhetd olyan DNS-teszt, melynek segitségével meg tudjak éallapitani, hogy a kutyank
hany szazalékban tartalmazza kiilonboz6 fajtak DNS-ét, vagyis mennyire fajtatiszta, vagy
éppen mely fajtdknak a keveréke. A DNS-teszt elvégzése utan az egyes fajtakat a szazalékos

aranyuk alapjan szintekbe soroljak (I1d. tablazat).

szint neve | szazalékos arany megjegyzés
s 100 % A kutya DNS-ében csak egy fajtatdol szarmazo DNS
talalhaté meg. A kutya teljesen fajtatiszta.
1. 61-99 % A kutya DNS-ében egyfajta 6rokitbanyag dominal.
5 40-60 % Ekkora aranyban az adott fajta jellege(i) még nagyon jol
' felismerhetd(k) az adott egyedben.
3 26-39 % Ez a kategodria olyan fajtdkat képvisel, amelyek DNS-e

26 % és 39 % kozott van.

Ez a kategoria olyan fajtakat képvisel, amelyek 10-25 %
4. 10-25 % kozotti DNS-t képviselnek. A nagy keverékii kutyaknak
tobb fajtdja lehet ebben a kategoriaban.

0,
> <10% meg a kutya DNS-ében.

Ezek a fajték alacsony, de mérhetd mennyiségben jelennek

T 1-2%

kutyéaban.

Ezen fajtdk DNS-e csak nyomokban taldlhatdé meg a

Ha egy kutya DNS-ét
megvizsgaljak, akkor ezen
DNS-teszt eredményét a jobb
oldali képhez hasonlé &bran —
magyardzo szoveggel egyiitt —
adjéak at a kutya gazdajanak.

17,40%

18,30%

27,50%

Atacsko 3. szint

B cocker spaniel 3. szint
@yorkshire terrier 4. szint
@skot terrier 4. szint

Oschnauzer 5. szint

1. Mely allitasok igazak az egyes szintekkel kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Ha egy kutya anyja fajtatiszta, akkor az anyai fajta DNS-e minimum a 2. szinten

képviselteti magat a kutyaban.

B. Ha egy kutya egyik nagysziildje biztosan fajtatiszta, akkor az adott nagysziil6 fajtajanak

a DNS-e maximum a 2. szinten jelenik meg a kutyaban.

C. Ha a kutyaban egy kutyafajta DNS-e az 1. szinten jelenik meg, akkor biztos, hogy

legalabb az egyik sziil6 fajtatiszta volt.

D. Egy kutyaban 8-nal tobb kutyafajta DNS-e nem jelenhet meg.
E. Ha egy kutyanak minden nagysziildje fajtatiszta, akkor a kutydban megjelend fajta

DNS-k minimum a 4. szinten vannak.
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A Dafni nevll, szetterszerli szuka kutyan is elvégezték a DNS-tesztet.

2. Dafni genetikai allomanyaban az ir szetter fajta az 1. szinten jelenik meg.
Lehetséges-¢e ez,

a) haa8-bol 7 dédsziil6 teljesen fajtatiszta ir szetter, a 8. pedig egy ir szetter és egy német
juhész keveréke;

b) ha a 8 dédsziil6bdl csak 5 teljesen fajtatiszta, a masik harom pedig nem tartalmaz
semmiféle ir szetter DNS-t;

€) ha a dédsziiléknek csak a fele teljesen fajtatiszta, a tobbi dédsziilé pedig csak félig ir szetter?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a) esetben igen, b) esetben nem, c) esetben nem
a) esetben igen, b) esetben igen, c) esetben nem
a) esetben igen, b) esetben nem, c) esetben igen
a) esetben igen, b) esetben igen, c) esetben igen
a) esetben nem, b) esetben nem, c) esetben nem

moow>

3. Viérhatoéan melyik szinten jelenik meg az ir szetter fajta Dafni DNS allomanyaban, ha
az apai nagyanyja 64%-ban,

— az apai nagyapjanak egyik sziildje 75%-ban,

— az anyai nagyapja 50%-ban,

— az anyai nagyanyjanak egyik sziil6je 24%-ban tartalmaz ir szetter DNS-t?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 1. szinten
B. 2.szinten
C. 3.szinten
D. 4. szinten
E. 5. szinten

A kutydk (kiilondsen a golden retrieverek) egyik genetikai Gton 6roklédo ritka betegsége a
Duchenne-féle izomdisztrofia (DMD). A disztrofin gén mutacidja okozza, rendellenes
izomdisztrofin-képzoédéssel jar, a megbetegedést izomgyengeség, merev jaras, izomsorvadas és
zsugorodas jellemzi. Az izomelfajulasos korkép sordn a vazizomzat gyors €s progressziv
jellegli elfajulasa alakul ki, ami sulyosabb esetben az ujsziilottek korai, enyhébb esetben
novendékkori pusztuldsaval jar.

Egy tenyésztoénél egy 10 f6s alombol (6 kan, 4 szuka) 3 kis kankutya ezzel a betegséggel
sziiletett. DédsziilOkig vizsgalva a csaladfat, egyik 0s sem mutatta ennek a rendellenességnek a
tiineteit.

4. Havégeztek volna molekularis genetikai teszteket az §sokon a DMD-re nézve, akkor a teszt
mely 8sokben mutatta volna ki biztosan a betegséget okoz6 mutéans allélt?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

apai agon legalabb két dédsziilében

az anyai nagypapanak az anyjaban

apai 4gon a nagymamaban

anyai agon az egyik nagysziildben

anyai 4gon a nagypapa egyik sziiljében

moowp
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5. Melyik megallapitas helyes a kutyak DMD betegségére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.

C.

D.
E.

A betegség 6roklodése egyértelmiien autoszomahoz kotott.

Tenyésztoi kdzbeavatkozas nélkiil (heterozigotak kizarasa a tenyésztésbdl) a betegség
megjelenése a kutyapopulacioban ivararany eltolédasdhoz vezethet.

A fent emlitett alombdl sem az egészséges kan kolykoket, sem az egészséges szuka
kolykoket nem érdemes tovabb tenyészteni.

A DMD az emberi fenolketonuridhoz azonos droklésmenetli betegség.

Ez a betegség kizardlag a kan kutyakban alakulhat ki.

A kutyéak korében a hemofilia A formdja (HF-A, vérzékenység) ugyanolyan médon 6roklodik,
mint az embernél. A trombofilia (TF, vérrogképzddési hajlam) és a hemolitikus anémia (HAN,
vorosvérsejt oldodasos vérszegénység) autoszomalis recessziv betegségek. Egy menhelyen
jelenleg 8 (5 szuka, 3 kan) egyedet tartanak. Az egyes példanyok (a fent emlitett betegségekre
vonatkoz6) DNS-vizsgélatanak eredményeit az alabbi tdblazat tartalmazza.

kutya neve | ivar DNS-vizsgalat eredménye
HF-A: egészséges hordozd, TF: egészséges,

Zafir szuka HAN: egészséges hordozo
Buci kan | HF-A: egészséges, TF: egészséges, HAN: egészséges
Mosoly szuka | HF-A: egészséges, TF: egészséges, HAN: egészséges
Zeusz kan | HF-A: egészséges, TF: beteg, HAN: egészséges hordozo

. HF-A: egészséges, TF: egészséges hordozo,
Szeszely szuka HAN: egészséges hordozd
Fiige szuka | HF-A: egészséges hordozo, TF: egészséges, HAN: beteg
Kajla kan | HF-A: egészséges, TF: egészséges hordozd, HAN: egészséges
Léna szuka | HF-A: beteg, TF: egészséges, HAN: egészséges

6. Kajla kutyat szaporitani szeretnék. Melyik menhelyi kutyaval paroztathatjak, ha azt
szeretnék, hogy a kolykok biztosan ne mutassak egyik betegség tiineteit sem?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

Zafirral
Lénaval
Bucival
Mosollyal
Szeszéllyel
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A labradoroknal 3 szinvaltozat létezik: fekete, barna €s sarga, de a sarganak van egy szinhibas
valtozata. Utobbinak az orr €s szajsz¢li pigmentacioja is hianyzik, a szeme vilagos szinti, tovabb
tenyésztésre alkalmatlanok. A labrador szinének 6roklodésérdl a kovetkezoket tudjuk:

fekete kutyak keresztezése esetén mind a harom szinvaltozati kolyok sziiletése lehetséges
(szinhibas is sziilethet, de az elég ritkan),

sarga kutyak keresztezésébdl csak sarga vagy szinhibas kolykok sziilethetnek,

barna kutyak keresztezésébdl barna és szinhibas kolykok szarmazhatnak,

beltenyésztett sarga és beltenyésztett barna keresztezésébdl csak fekete utdodok sziiletnek,
az utodok kozott az egyes szintipusok mindig nagyjabol egyforma aranyban oszlanak meg
a szuka ¢és kan kutyakolykok kozott.

Melyik allitas igaz a labradorok szorzetszinének Oroklodésére? (A mutacio lehetdségétol
tekintsilink el!) Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A barna szin allélja dominans a sarga szint okoz¢ allél felett.

B. A szlrzetszint egy gén 3 allélja alakitja ki.

C. Nem tiszta vonalu barna kutyakat nem érdemes egymassal szaporitani, mert tul nagy
aranyban (25%) johetnek létre szinhibés utddok.

D. Szinhibas egyedek keresztezése esetén is sziiletnének — csak kis aranyban — a fajta
szempontjabol értékes szinvaltozati utddok.

E. Ha olyan almot szeretnénk, amiben minden kolyok barna szinii, akkor heterozigota
fekete kutyat kell keresztezni homozigdta barnaval.

A kutyafajtak kitenyésztése soran melyik, a természetben is lejatsz6do, az evollcid soran
megfigyelhetd folyamathoz hasonléd jelenségek kovetkeznek be (olyan tulajdonsagokra
nézve, amelyek a tenyésztés szempontjabdl semlegesek), amikor az ember a
tovabbszaporitasra megfeleld kutyakat kivalasztja?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

fajképzddés

palacknyakhatas

szexualis izolacid

konvergens fejlodés

alapito hatas

moowp
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