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A munka megkezdése elott nyomtatott nagvbetiivel ki kell tolteni az adatokat
tartalmazo részt és minden kiilonallo lapon a versenyzo nevét, osztalyat!

A feladatok megoldasahoz irdeszkozon kiviil mas segédeszkoz nem hasznalhato!

A boritélapon beliil 6t csoportban 50-50 feladat van. Az 6t csoportbél minden
versenyzének harmat Kkell megoldania, sajat valasztasa szerint. A feladatok
feleletvalasztasos jellegiiek. A feladatlapokon megoldas kézben szabadon lehet javitani, de a
valaszlapon tilos a javitas.
A valaszlapot a szaktanar (szaktanari munkakdzosség) értékeli a kozponti javitasi-értékelési
utmutatd alapjan. Tovabbkiildhetdk I. kategoriaban a legalabb 80 pontra,

I1. kategoriaban a legalabb 100 pontra értékelt valaszlapok.
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

ALGAK, GOMBAK, NOVENYTAN

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Az aldbbiak koziil melyik rendelkezik zo6ld szintestekkel?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a kambium sejtjei
B. a gyokércsucsi 0sztddo szoveti sejtek
C. arostasejtek
D. a szilardito alapszdveti sejtek
E. a gazcserenyilas zarosejtjei

2. A hajtascsucs kozelében, a hajtas egyik oldalan (A) magasabb az auxin koncentracidja,
mint a masikon (B). Mi lehet ennek az oka, és mi a varhato kovetkezménye? Valassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A. a B oldalt er6sebb fény éri, a hajtas A iranyaba hajlik el
B. a B oldalt erdsebb fény éri, a hajtas B iranyaba hajlik el
C. az A oldalt erésebb fény éri, a hajtds nem hajlik el

D. az A oldalt er6sebb fény éri, a hajtas A iranyaba hajlik el
E. az A oldalt erésebb fény éri, a hajtds B irdnyaba hajlik el

3. Az alabbiak koziil melyik diploid sejt? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. apafrany sporéja
B. a tulipan petesejtje
C. amoha sporatartd tok falanak egyik sejtje
D. azsurlo el6telepének egyik sejtje
E. az erdei fenyd pollenjének egyik sejtje

4. Az alabbiak koziil melyik faj rendelkezik csészelevéllel? Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!
A. a gyeplrozsa B. a saspafrany C. a mocsari kockasliliom
D. az angol perje E. a nyugati tuja

kisérletben borszoveti sejtek plazmolizisét eldidézni. Melyik lehetett ez? Vdlassza ki a
helyes valasz betiijelét!

A. 1 tdmegszazalékos oldat B. 2 tomegszazalékos oldat

C. 3 tomegszazalékos oldat D. 4 tomegszazalékos oldat

E. 5 tomegszazalékos oldat

6. Melyik ndvény szélporzasu az aldbbiak kozil? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. fiirtds salamonpecsét B. lucfenyd C. kis ezerjofi
D. mezei zsurlo E. egybibés galagonya

7. Melyik feladatot végzi modosult levél az alabbiak koziil? Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!
A. kaktusz — vizraktarozas B. kancsoka — rovarfogas
C. vadkorte — fotoszintézis D. kokény — védelem
E. borostyan — kapaszkodas

8. Mely paros tagjai vannak a kozos dstdl valo iddbeli tavolsag alapjan legtavolabb
egymastol? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

z6ld szemesostoros — csillarkamoszat

kapcsos korpafii — erdei fenyd

erdei pajzsika — kocsanyos tolgy

csillagos majmoha — mocsari zsurld

csillagos mdjmoha — kdzdnséges gyertyan

moow»
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Biologia I-1I. kategoria Név:

Evf.: Oszt.:

9. Melyik novény termésének {6 tartalék tdpanyaga fehérje? Valassza ki a helyes valasz

betiijelét!
A. kukorica
D.

B. burgonya
sargabarack

E. rizs

C. szdjabab

10. Egy kétszikii novény levelének keresztmetszetét nézziik mikroszkop alatt. Az alabbiak
koziil melyik altalaban a szovetek helyes sorrendje a szini oldaltol a fonaki oldal felé

haladva? Vialassza ki a helyes vilasz betiijelét!
A.

borszovet — taplalék-készitd alapszovet — szilarditd alapszdvet — hancsrész — farész

— szilardit6 alapszovet — taplalék-készito alapszovet - borszovet
B. bdrszovet — taplalék-készitd alapszovet — szilarditd alapszovet — farész — hancsrész
— szilardit6 alapszovet — taplalék-készito alapszovet - borszovet

C.

borszovet

borszovet — szilardito alapszovet — hancsrész — farész — szilardito alapszovet —

. borszovet — taplalék-készitd alapszovet — szilardito alapszdvet — hancsrész —

kambium - farész — szilardit6 alapszovet — taplalék-készit6 alapszovet - bérszovet
E. borszovet — taplalék-készitd alapszovet — kambium — taplalék-készité alapszovet —

borszovet

SZARAZFOLDI NOVENYEK (10 PONT)

Torzs 11. Zarvatermék Harasztok
Torzsre jellemzo evolicios ujitas 12. 13. 14,
Példafaj tiszafa 15. 16.
11. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Fenydk B. Mohak C. Nyitvatermoék
D. Kétszikiiek E. Zsurlok
12. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. gyokérszorok B. vizszallito csovek C. viradg
D. viztdl fiiggetlen szaporodas E. levél
13. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. vizszallito cso B. virag C. termés
D. viztdl fiiggetlen szaporodas E. gyokér
14. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. vizszallitd cso B. virag C. levél

D. gyokér

15. Valassza ki a helyes vilaszok (2) betiijelét!
A. részeges korpafii
B. rucadrom
C. napraforg6
D. mocsari golyahir
E. mocsari zsurld

16. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hegyesleveli ligetmoha
B. kovi fodorka
C. Vénusz légycsapdja
D. erdei iszalag
E. széleslevelu gyékény

E. viztdl fiiggetlen szaporodas
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

KETTOS MEGTERMEKENYITES — ABRAS FELADAT (8 PONT)

17. Diploid sejt / diploid sejteket tartalmaz. Vilassza ki a
A helyes vilaszok (2) betiijeleit!

B | 18. A legtobb esetben itt jonnek 1étre a himivarsejtek. Vilassza
ki a helyes valasz betiijelét!

0 19. A sejt minden génbdl két azonos valtozatot tartalmaz (ha a
\ mutacio lehetdségétdl eltekintlink). Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!

20. Beldle jon 1étre a mag tapszovete. Vilassza ki a helyes
valasz betiijelét!

21. Ettd] a sejttd] kapja az utdd az anyai eredetii 6rokito-
anyagot. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

22. Génallomanya megegyezik az anyandvényével. Valassza
ki a helyes valasz betiijelét!

23. Ivarsejt. Valassza ki a helyes vailasz betiijelét!

az dbra forrdsa:
http://apbiolplants.weebly.com/pollination-and-double-fertilization.html

SZOVEGKIEGESZITES (10 PONT)

Telepesek

Telepes felépitést €l6lényeket taldlunk a zoldmoszatok, a mohdk, a tomlés gombak, és a(z)
... 25. ... fajok is. A tomlés gombak kozé tartozo ... 26. ... esetén a teleptest ... 27. ... all. A
zuzmok telepteste ... 28. ... és ... 29. ... egyiittélésébdl keletkezik. Sok szempontbdl nagy
tiréképességiik miatt a zuzmok tipikus ... 30. ....

24. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. ostoros moszatok B. vorosmoszatok C. kovamoszatok
D. harasztok E. bazidiumos gombak

25. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. zdldmoszat B. barnamoszat C. vorésmoszat
D. kékmoszat E. sargasmoszat

26. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. mezei szegfligomba B. izletes varganya C. homoki szarvasgomba
D. pirul6 6zlabgomba E. légyold galdca

27. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. micéliumbol B. bazidiumokbol C. hifakbol
D. cellulozbol E. szovetekbol

28. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. majmohak B. lombosmohak C. gombak
D. korpafiivek E. zsurlok
29. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. zdldmoszatok B. kékbaktériumok C. amo6bak
D. nitrogéngytijtdé baktériumok E. csillarkamoszatok
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30. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. ¢loskoddk B. allergének C. rovarevok
D. pionir él61ények E. gyomfajok

VIZFELSZIiVAS (9 PONT)

Egy novény vizfelszivasat vizsgaltak az id6 fliggvényében napokon keresztiil. A fényerdsség
végig allando6 volt, a vizsgalat alatt semmilyen formaban nem jutott viz a talajba.

31. Milyen mértékegységgel lehet megadni a teljes novényre vonatkoztatott vizfelszivas
mértékét? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. dm®/6ra B. dm3/m? C. mm*/mol
D. cm®/kg E. cm®/perc

32. A kisérlet eredményeit grafikusan is abrazoltak: az id6 fiiggvényében a vizfelszivas
mértékét. Milyen volt a gorbe? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. vizszintes B. fiiggdleges C. exponencialisan emelkedd
D. emelkedb, telitési értékhez tartd E. csOkkend

33. Milyen eltérést tapasztaltak volna, ha hasonl6 koriilmények kozott, de 10%-kal nagyobb
fényerdsségnél végzik el a méréseket? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. semmilyet
B. az azonos idépontokhoz tartozé fiiggvényértékek magasabbak lettek volna
C. az azonos id6pontokhoz tartozo fiiggvényértékek alacsonyabbak lettek volna
D. a gorbe tiikr6z6dott volna az x tengelyre
E. a talaj lassabban vesztette volna el a viztartalmat

34. Milyen uton jutott el a viz nagy része a ndvényen keresztiil a kiilvilagba?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. talaj — bérszovet — alapszovet — farész — alapszovet - gazeserenyilas
B. talaj — borszovet — alapszovet — hancsrész — alapszovet - gazcserenyilas
C. talaj — bérszovet — alapszovet — hancsrész - farész — alapszovet - gazcserenyilas
D. talaj — bérszovet — farész — alapszovet - gazcserenyilas
E. talaj — bérszovet — hancsrész — alapszovet - gazcserenyilas

35. A viz mellett milyen anyagokat vesz fel a ndvény a gyokerein keresztiil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. nitrat-ion
B. karbamid
C. natrium-ion
D. aminosavak
E. humusz

36. A gyokérszorok membranjaban 1évo kalium-csatornak miikodése aktivabba valik. Mely
allitasok igazak a gyokér borszoveti sejtjeire vonatkozoan az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. tobb ATP-t fogyaszt a sejt
B. tobb K jut be a sejthe
C. tobb K" jut ki a kiilvilagba
D. kevesebb viz jut a sejtbe aktiv transzporttal
E. tobb viz jut a sejtbe aktiv transzporttal
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

ERIK A SZEDER (8 PONT)

—&—pH

W cukorkoncentracio

pH / cukorkoncentrcié (x)

012 3 456 7 8 91011121314151617181920
id& (nap)

A fenti abran a hamvas szeder érésben 1évo termésének pH-jat és monoszacharid-
koncentraciojat abrazoltak az id6 fiiggvényében.

37. Mi lehet redlisan a zarojelbe tett X? Vilassza ki a helyes valasz betiijelet!
A. g/100 cm?® B. mol/dm?® C. kmol/cm?3
D. mmol/cm? E. kg/dm?®

38. A vizsgalat hanyadik napjan egyezett meg a cukortartalom ¢és a pH?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 0. B. 4. C.5.
D. 16. E. az azonossdg nem értelmezhetd

39. A szeder szine a vizsgalat soran folyamatosan valtozott. A szeder szinét természetes sav-
bazis indikator befolyasolja. Mely allitasok igazak az aldbbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az érett szeder szine bordo.
B. Az érett szeder szine fekete.
C. Az indikator szine a kémhatéas savasodasaval a pirostol a fekete felé tolodik.
D. Az indikator szine a kémhatés lugosodasaval a feketétdl a bordo felé tolodik.
E. Az indikator szine a kémhatés savasodasaval a feketétdl a piros felé tolodik.

40. Honnan szarmazhat a gytimolcs cukortartalma?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A ndvény hagymajaban tarolt gliikz a hancsrészen keresztiil szallitodik a gyiimolcs
sejtjeihez.
B. A gylimolcs sejtjei fotoszintézissel hozzak 1étre.
C. A levelek fotoszintézissel gliikkozt hoznak 1étre, amit a raktarozé alapszovet szallit a
gylimdlcs sejtjeihez.
D. Ejszaka a levelek sejtjeiben 1év6 keményitébdl szarmazé cukor a hancsrészben
szallitodik a termésekbe.
E. A levelekben képzddott cukor a szar szallitoelemeinek kiilsd részén szallitodik a
gylimdlcs sejtjeihez.

41. Mi lehet a magyarazata a vizsgalat 15. napja utan észlelheté eseményeknek?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Es6 miatt a szederszemekbe viz jutott be ozmdzissal.
B. A szeder cukortartalma vizvesztés miatt lecsokkent.
C. A 15. nap koriil 41l le a gyiimdlcsszemekben a fotoszintézis.
D. Az érett gylimdlcs sejtjeiben felgyorsulnak a lebont6 folyamatok.
E. A talérett gylimolcs sejtjeiben felgyorsul a cukor felhalmozddasa.
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Biologia I-11. kategdria Név: Evf.: Oszt.:

MIKROSZKOPOS KEPEK ELEMZESE (10 PONT)

Az abrak nagybetlii a képeken szereplé novényi szervekre, illetve azok strukturaira utalnak.

42. A voroshagymara (vagy altalaban az egyszikiiekre) jellemz6 felépitést mutat az adott
sorban felsorolt mindegyik betll. Valassza ki a helyes vadlasz betiijelét!
A. ADEF B. ABCD C. BCDF
D. BEC E. BDE

43. A réti boglarkara (vagy altalaban a kétszikiiekre) jellemz6 felépitést mutat az adott sorban
felsorolt mindegyik betli. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

ABCE

ACDF

ACEF

ACF

CDF

moowp

44. Levélbol késziilt mikroszkopos képet mutat az adott sorban felsorolt mindegyik bett.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

ABC

ADE

CEF

ADEF

AB

moowp

45. Az alabbiak koziil melyek azok a betiisorok, ahol mindegyik kép (lathatéan) mutatja a
szallitoszovetet? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

ABCDEF

ABC

DEF

BEF

CEF

moowp
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

46.

47.

48.

49.

50.

Az alabbiak koziil melyik az a sor, ahol mindegyik képrészlet tartalmazhat zardsejtet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ADEF

B. ABC

C. CDEBF

D. ACD

E. AEC

Melyik képen vannak osztoddszoveti sejtek? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A

moow
mmg W

Az alabbiak koziil melyik sor tartalmaz kizardlag olyan esemény(eke)t, amelye(ke)t akkor
tapasztalhatnank, ha a B abran 1év6 szovetre a valosdgban sdsavat cseppentenénk?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a) gazfejlodés b) pezsgés  c) kristalyok eltiinése d) kristalyképzddés

ab
abc
c

d
ac

moow>

Melyik novénybdl szarmazik ez a metszet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
biikkfa
kocsanytalan tolgy
fehér tiindérrozsa
angolperje
vadrozsa

moowp

Melyik szovet képe ez?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. bdrszdvet

B. hamszovet

C. kivalaszto alapszdvet

D. levegbztetd alapszovet

E. szilardit6 alapszovet

Forrasok:
http://www.sttss.edu.hk/biology/photomicrograph/bio%20photo.htm
http://wecpark.com/hort/plants.html
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Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

EUKARIOTA EGYSEJTUEK, SZIVACSOK, ALLATTAN, ETOLOGIA

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Mi jellemz6 a szivacsokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. testfelépitésiikre a sugaras szimmetria a jellemzo
B. idegsejtjeik szortan, rendszert alkotva helyezkednek el
C. ivarosan gyongysarjakkal szaporodnak
D. tobbségiik himnds
E. sejten kiviil emésztenek

2. A csalanozokra jellemzd, hogy...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. testiik alszdvetes szervezddési.
B. aktiv helyvaltoztaté mozgéasra nem képesek.
C. belsd sejtrétegiik csillokkal boritott.
D. testiiket egyforma sejtek épitik fel.
E. idegrendszeriik tobbnyulvanyt idegsejtek 6sszekapcsolodasaval jott 1étre.

3. Melyik 6shonos faj fordul el6 Magyarorszagon a felsorolt csalanozok koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. voros korall B. z6ld hidra C. biborrozsa

D. fiiles meduza E. livegmeduza

4. Mi jellemz6 az orvényférgek tapcsatornajara?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. héiromszakaszos bélcsatorna
B. szajnyilasuk a feji végen talalhato
C. emésztésiik mindig sejten beliili
D. egész testiiket behaldzza az elagazo béledény rendszeriik
E. az emésztés foleg a kozépbéli és utobéli szakaszban torténik

5. Melyik parazita féreg koztes gazdéja a torpe iszapcsiga?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. tejfehér planaria
B. gyaszos orvényféreg
C. majmétely
D. horgasfejii galandféreg
E. orsogiliszta

6. Melyik allatcsoport 6sszes fajara jellemzd a valtivartsag?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. gylrisférgek B. laposférgek C. izeltlabuak
D. puhatestiiek E. csalanozok

7. Az 0jszaja allatok mindegyikére jellemz0, hogy...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
egyedfejlodésiik soran két sejtrétegii, kehelyformaju test alakul ki.
altestiiregliek.
elsddleges testiiregtiek.
harmas testiiregtiek.
tagolt tirbeliik van.

moow>
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8. A tiszavirag esetében a ndstényeknél az utols6 larvastadiumot egybdl az ivarérett imagod
koveti. A larvak larvakori szervekkel rendelkeznek és ¢letmodjuk is eltér a kifejlett
allatokétol. A tiszavirag egyedfejlodése... Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Kkifejlés. B. atvaltozas. C. atalakulas.
D. teljes atalakulas. E. kozvetlen fejlodés.

9. Melyik tulajdonsag jellemz0 a rakokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. tapcsatornajukhoz kozeépbéli mirigy kapcsolodik
B. kivalasztasuk Malpighi-edényekkel torténik
C. latoszerviik egyszerli godorszem
D. végtageredetii szdjszerviik a csapragod
E. zart keringési rendszerlik kozpontja a sziv, a potroh hatoldalan talalhat6

10. Melyik magatartasformdra igaz az alabbi megallapitas:
Bizonyos ¢életkorban lezajlé végleges tanulasi folyamat.
Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. taxis B. mimikri C. tajékozodas
D. ivadékgondozas E. bevésddés

CIMERALLAT - SZOVEGKIEGESZITES (7 PONT)

Egészitse ki az alabbi szoveget a szammal jelolt helyeken! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania! Parositsa a szamokhoz a megfelelo
betiijelet!

Az Aggteleki Nemzeti Park cimerallata Europaban jol ismert, nem
vesz€lyeztetett, hazadnkban védett allat, rendszertanilag a(z) ...11....
csoportjaba tartozik. ElsOsorban ...12.... fordul eld. A cimerallat
kiiltakardja  ...13..... A csoportba tartozd ¢él6lények kivaloan
alkalmazkodnak a  ragadozokkal  szembeni  védekezésben, a
kiiltakarojukban talalhato ...14....-nek kd&szOnhetden. A 14. milkodését
a(z) ...15.... szabalyozza.

11. 12.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. gbték A. hiivos erdei él6helyeken
B. farkatlan kétéltiek B. sekély allovizekben
C. gyikok C. parkokban és réteken
D. farkos kétéltliek D. karsztbokor erdékben
E. kigyok E. csermelyek, patakok kornyékén
13. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét! 14. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. méreganyagait taplalékszerzésre hasznalja A. faggytimirigyek
B. enyhén mérgezd, ¢élénkszinii B. pigmentsejtek
C. verejtékmirigyekben gazdag C. zsirsejtek
D. riaszt6 hatasu D. bdrszoveti sejtek
E. jelentéktelen, sziirkefoltos E. idegsejtek

15. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. szaporodas szervrendszere B. idegrendszer C. hormonrendszer
D. immunrendszer E. kivalaszto szervrendszer
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COMPO — SZOVEGES FELADAT (8 PONT)

Az év hala 2016-ban a compd. A compd fontos, shonos halunk,
amely nagy népszerliségnek Orvend, nemcsak a horgaszok
korében. Zomok, oldalrél enyhén lapitott testét aprod pikkelyek
fedik. Feje aranylag nagy, orra hosszu, szeme viszont kicsi. &8
Csucsban nyilo szaj, hiisos ajak és a szajszegletében két bajusz @
jellemzi. A taplalékdban szerepelnek planktonikus és fenéklako
allatok, névényi magvak és hajtasok, bomld szerves anyagok. .
Szinezete valtozatos, az irizal6 zoldtdl az 6aranyon at, majdnem

a feketéig valtozo. Uszoi nagyok, lekerekitettek. Ezek alapjan a népi mendemondik
,haldoktora” az egyik legtetszetdsebb faja a halfaunanknak.

Eléhely igényét Herman Otto tokéletesen ontotte szavakba: ,,A nyalkas czompd leginkabb
tavakban ¢s mocsarakban terem, szereti a csendes, iszapos fenekii vizet...” Forras: [mmetapio.huj

16. A compd a csontos halakhoz, a ponty-félék csaladjaba tartozik. Mi jellemzo az ebbe a
csaladba tartoz6 fajokra? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a csontos csigolyak apr6 iziiletekkel kapcsoldodnak egymashoz, lehetdvé téve a
kigy6z6 mozgést
belsé megtermékenyitéstick
rendelkeznek oldalvonal-szervvel
a kopoltyufeddik hidnyoznak
testtajaik: fej, nyak, torzs, farok

moow

17. Mi jellemzd a compd taplalkozasmodjara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
mindenevd

ragadozo

garatfogai vannak

a ndvényevo halnak jol fejlett gyomra van

egy par nyalmirigye van

moow>

18. A comp6 szerveire jellemzd, hogy...

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. Uszoholyagjanak gaztartalom valtoztatasat nem kozvetlen a levegd leadassal vagy

-felvétellel végzi.
kicsi holyagszeme tavollato.
belso fiile, kiilsé fiile, dobhartyaja van.
szaglogodre a szajiireggel kozlekedik.
belsd fiile a térbeli orientéacio szerve is.

moow

19. A csontos halak kiiltakargjara jellemzd, hogy...
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
a bor hamja tobbrétegli, elszarusodo lapham.
a pikkelyeket a ham €s az irha hozza létre.
testiiket altalaban pikkelyek fedik, de eléfordulnak csupaszbdriiek is.
a bor hamja egyrétegli, el nem szarusodo.
a pikkelyek korkords novekedési vonalaibol az allat korara kovetkeztethetiink.

moow»
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CSOTANY — ABRAS FELADAT (6 PONT)

A csotany belso szerveit vizréteg alatti boncoldssal
tartuk fel. Az abran a betiik szerveket jelolnek.
Parositsa a szammal jelolt allitast a megfelelo
betiivel! Valassza ki a helyes valasz betiijelet!

20. A szervben kitinfogak taldlhatok.

S Wp Sl 20

21. Feladata az emésztés ¢és felszivas. =l o
22. A kornyezet és az allat teste kozti gazcserét
biztositja. "> ,
23. A hasi oldalon végigfutd szelvényezett A 7 S Hs D
szervrendszer. , 7
24. A 1égzési gazokat szallitja. B

25. Sejtjei a testliregbdl passziv atsziirést végeznek.

PUHATESTUEK (8 PONT)

26. Mi jellemz6 a kagylok testfelépitésére? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
kopenytik két tekndbdl allo héjat hoz 1étre

Osszes szerviiket a zsigerzacsko tartalmazza

minden fajuk kétoldali szimmetridju

vazuk az allattal n6vé meszes képzddmény

a héjat (a hazai fajoknal jellemzden) egyetlen zardizom tartja Ossze

moow>

27. A labasfejliekre jellemzd, hogy ... Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. leggyakoribb fajaiknak csokevényes vazmaradvanya a szépiacsont.
B. sugaras szimmetriajuak.
C. kitinvazuk az allattal n6vo képzédmény.
D. tolcsérszerviik biztositja rakétaelvii mozgasukat.
E. testiik részben csavarodott, ezért megmaradt a kétoldali szimmetridjuk.

28. A csigdk mozoghatnak ... Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. haslabbal.
B. kigy6z6 mozgéssal.
C. bérizomtdmldvel.
D. harantcsikolt izmokkal.
E. dongalabbal.

29. A szarazfoldi csigdk szaporodasara és egyedfejlodésére jellemzd, hogy ...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. minden fajuk véltivaru.
B. kiils6 megtermékenyitésiiek.
C. himndsek.
D. ivartalanul is szaporodnak.
E. onmegtermékenyitésre is képesek.

30. A labasfejliek/fejlabuak szaporodésara és egyedfejlodésére jellemzd, hogy ...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

valtivaruak.

kiils6 megtermékenyitéstiek.

kozvetett fejlodéstiek.

valtakozik az ivaros €s az ivartalan nemzedék.

larvajuk a plankton alkotdja.

moow>
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EGY ZOLDES SZUROKFEKETE GERINCTELEN (7 PONT)

31. Mi jellemz0 a torzsre, amelybe a képen lathato allat tartozik? /
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét! N

A. 0si szelvényezett €l61ényektdl szarmaznak
B. csak belsd szelvényezettség jellemzi A kép forrdsa: [wikipedia]

C. tagolt cséidegrendszeriik van
D. lemezes tiidejiik van
E. valddi kiils6 vazuk van

32. Melyik sorban talalhatok azok a fajok, melyek azonos csoportba tartoznak a fenti allattal?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

betlizo szu, takacsatka, orias niiniike

tavaszi ganéjturd, kaposztalepke, rithatka

borfutrinka, nagy vizibolha, sziirke gombészka

aranyos babrablo, nagy héscincér, szegélyes csikbogar

kozonséges kullancs, tiszavirag, kék légivadasz

moow>

33. Mi jellemz06 az allat taplalkozasara? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. aszajliregéhez nem csatlakoznak nyalmirigyek
B. sejten beliil és kiviil is emészt
C. atédpanyagok emésztése €s felszivasa az utdbelében torténik
D. a felszivott tipanyagok a testfolyadékaba jutnak
E. szijszerve elobél eredetii

34. Melyik allitas igaz az allat testfelépitésével kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. elso par fedészarnyat megvastagodott kitin boritja
B. aszarnyak mozgatasat a potroh faldhoz tapadé hardntcsikolt izmai végzik
C. keringési szervrendszere zart tipusu
D. csépragoja van
E. csak egyszerii szeme van

35. Mi igaz a szaporodasara és egyedfejlddésére? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
kiils6 megtermékenyitésii

fejlodése kozvetlen

larvaalakja nem hasonlit az imagohoz

a babozddasanak kivaltdja a juvenilis hormon mennyiségének novekedése
valtivaru

moow>

GERINCESEK (9 PONT)

A képeken a gerincesek harom kiilonb6zd osztalyaba tartozo €l6lény csontvazanak részlete
lathat6. Pdarositsa a szammal megjelolt jellemzéseket, meghatarozdasokat a megfelelé
betiijellel! Valamelyik dallitas nem tartozik egyik képhez sem (E), és van, amelyik mindegyik
képhez kapcsolodik (D).

mindharom | |egyik sem
D E
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36. Egyedfejlodésiik soran csdéidegrendszeriik a kiilsé csiralemezbdl alakult ki.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

37. Kiiltakarojuk mirigyekben gazdag. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

38. Légzdszerviik elobél eredetli. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

39. Allandé testhémérsékletti allatok. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

40. Szaporodasukra a kiilsé megtermékenyités jellemzo.
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

41. Légzofeliiletiik 1€ghajszalcsdvekbdl all. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

42. Kozvetlen Oseik evolucios ujitasa az 6tujju végtagtipus megjelenése.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

VISELKEDESFORMAK (10 PONT)

43. A felsorolt viselkedések koziil melyik lehet aktiv tajékozodas?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow>

a méhek megjegyzik a targyak szinét

a fénykedveld rovarok fény felé repiilése

a targyak alakjanak megjegyzése

a delfinek ultrahanggal torténd tajékozodasa

a vonul6é madarak tajékozodasa az elektromagneses tér alapjan

44. Melyik allitas igaz a kémiai kommunikéciora?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

oo w»

m

a szagok érzékelése is ide tartozik

allatokra jellemzd, emberre nem

elsdsorban a rovarok territoridlis magatartdsdban van szerepe

az egyedek kozotti kémiai kommunikacio (evolucids idében) korabbi, mint az
egyeden beliili, hormonalis kommunikécio

a nektart gylijté méh a kaptarba tavolrol (1000 m-rél) visszatérve jellemzden igy
jelzi tarsainak a taplalék felfedezését

45. Melyik 6roklott magatartasforma?
Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

moow»

a békak menekiilési reflexe

a rovarok megmerevedési reakciodja

idomitas cirkuszi mutatvanyokra

a megszokott hanghatasok nem valtanak ki menekiilést a varosi madarakban
a fészekhagyo madarak felismerik sziileiket

46. Mi igaz a kulcsingerre?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

moow>

oroklott magatartasforma

sziikséges lehet a taplalkozas beinditasdban

a rovarok magatartasdban nem jatszik szerepet, mert gerincesekre jellemzd
vords tollcsomo is lehet kulcsinger

az 0roklott mozgasmintazat ennek hidnydban nem jelenhet meg
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47. Ki az a tudos, aki feltételezte, hogy az allati magatartds egyszerli velesziiletett
valaszreakciokra, ,,reflexekre” vagy a tanulds révén elsajatitott ,,feltételes” reflexekre,
illetéleg ezek komplexeire vezethetd vissza?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Konrad Lorenz
B. Nicolas Tinbergen
C. Charles Darwin
D. Ivan Petrovics Pavlov
E. Cséanyi Vilmos

48. Mi jellemz6 az operans tanuldsra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
viselkedési elemek sorba rendezése
az allatok sajat, aktiv cselekvéssoran alapul
a tanult tevékenységhez késdbb nem sziikséges a megerdsités
Uj inger tarsul egy feltétlen ingerhez
fajdalomingerek hatasara bekovetkezd tanulas eredménye

moow>

49. A szomjas allat vizet keres. Mi a szomjusag szerepe ebben a magatartasformaban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

motivacio

kulcsinger

ravezetd inger

ingerkiiszob

szupernormalis inger

moow>

50. Mely allatokra/allatcsoportokra jellemzé az iddleges tomoriilés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

vandorpatkanyok

denevérek

elefantok

mezei pockok

hangyak

moow>
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VIRUSOK, BAKTERIUMOK, BIOKEMIA ES SEJTTAN, SZOVETTAN

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Matthew Meselson ¢és Jean Weigle 1961-ben végzett egy kisérletsorozatot A faggal. Mi
jellemz6 a fagra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.
D.

E.

a fag egy kozonséges bélbaktérium
egy RNS-virus, amit baktérium tdmad meg
egy egyszeri eukariota

egy prion
Orokitd anyag és fehérje épiti fel

2. Melyik peptid-kotés? 1 4

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! R, ﬁ'lf R, 0

moowp

az2.
a2.ésas3.
a 3.
a4 ésazbh.

az 1. HoN—=C —C—=N=C—C—N—
|
4

I—0 -3
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3. Egy 5 aminosavbol allé nyiltlanc oligopeptidet részlegesen hidrolizaltak kiilonb6zo
méretli darabokra. A kovetkezd peptidek alakultak ki: glutamin — treonin; glutamin —
glutamin; treonin — glicin — cisztein. Melyik lehet az oligopeptid aminosav-sorrendje
(szekvenciaja)?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.
D.
E.

treonin - glicin — cisztein — glutamin — glutamin
glutamin — treonin — glicin — cisztein - glutamin
glutamin — glutamin — treonin — glicin — cisztein
glutamin — cisztein — glicin — treonin — glutamin
a megadott adatokbdl nem mondhat6 meg egyértelmiien

4. Melyik a virusfert6zés folyamatanak helyes sorrendje?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. megkotédés — bejutds — atszervezés — virusanyagok képzése — Osszeépiilés —
kiszabadulas

B. megkotédés — atszervezés — virusanyagok képzése — bejutds — Osszeépiilés —
kiszabadulas

C. bejutds — megkotddés — atszervezés — virusanyagok képzése — Osszeéplilés —
kiszabadulas

D. bejutas —megkotddés — virusanyagok képzése — atszervezés — 0Osszeéplilés —
kiszabadulas

E. bejutds — megkotddés —virusanyagok képzése — Osszeépiilés — atszervezés —
kiszabadulas

¢ 60 ¢
5. Melyik csoportba tartozik a rajzon lathaté molekula? W?@

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! v W

A. aszénhidratok kozé ¢ @

B. a lipidek kozé p(9)60¢

C. afehérjék kozé @ @

D. aribonukleinsavak k6zé b 1“\ z ‘

E. ez egy DNS W @15

www.mkk.szie.hu
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6. Minem jellemzi a kolloid rendszert?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. abszorpcits képessége nagyon nagy
B. legnagyobb a fajlagos feliilete
C. arészecskéi feliiletén a fény szorodik
D. Bugat Pal is részt vett leirasaban
E. ultramikroszkoppal vizsgalhatok a Faraday-Tyndall jelenség alapjan

Melyik polimer monomerje az abran lathat6 vegyiilet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az ATP-j¢é

a DNS-¢

az RNS-¢

a poliszacharidoké

a fehérjéké

(o)

T
HO-P—0-H,C_ O

|

OH 5 Z

HO

moow>

8. Melyik aminosavnak van hidroféb oldallanca?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

®@
H N
~N

Q@ ©® Q

COO HN coo
- W P~

-~
CH CH CH

I I | I I
CH—OH CH, (CH,)4
I | I &

CH, cod® Oh,

®
HN

A.treonin  B. aszparaginsav  C. lizin D. glutamin

OH

E. izoleucin

9. Melyik allitas igaz egy DNS molekula szintézisekor (szemikonzervativ replikacio)

képz6dott utod-DNS-ekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
mindkét szala jonnan szintetizalt

mindkét szal az eredeti DNS szala
az egyik szaldban tobb az A—T-ben gazdag részlet, mint a masikban

moow»

képzddnek jra

10.
szintestben? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.
B.

fesziiltség kiegyenlitddése eredményezi az ATP képzddést

C. anagyenergiaju koztestermékek kialakuldsa miatt jon 1étre az ATP
D. a fotolizis soran alakul ki az ATP
E. fehérjék egymas melletti elmozdulasa eredményezi az ATP 1étrejottét

csak az egyik szal szintetizalddott, a masik szal az eredeti DNS-bol szarmazik

az ujraképzett szalakban a hidrogénkotések mindig konnyebben szakadnak fel és

Melyik elmélet igazolodott be az ATP-képzOdés folyamatara a mitokondriumban és a

a fesziiltségnovekedés miatt bezarodo fehérjecsatornak okozzak az ATP képzddését
a membran két oldalan az elektronok és a protonok elkiiloniilésébdl kialakulo
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BIOGEN ELEMEK - SZOVEGKIEGESZITES (7 PONT)

Az €16 szervezeteket felépité kémiai elemek atomjai kivétel nélkiil megtalalhatok ....11.....,
azonban eltéré aranyban és mas vegyiiletekben. A sejtek vegyiileteit alkoto és mitkodésiikben
részt vevo elemeket biogén elemeknek nevezziik. Az é16 anyagban kiugréan magas a ...12....
eléfordulasa. Ezek az elemek az €16 szervezetek legfontosabb szerves makromolekulait épitik
fel, legtobbszor a sejt tomegének akar 98-99%-at is adjak. Ezen biogén elemek kozos
jellemzdje, hogy ...13....Elektronegativitasuk kozepes vagy nagy, igy egymaéssal erds, sok
esetben tobbszords ... 14.... kotéseket tudnak képezni. Koziilik a szén emelkedik ki, mert
atomjai korlatlan szdmban kapcsolédhatnak 6ssze gy is, hogy mas elem atomja nincs
kozottiik. Ennek oka az, hogy ...15.... .

11. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. avizben B. az élettelen anyagi vilagban
C. Mengyelejev eredeti periddusos rendszerében
D. minden sejtben E. az emberben
12. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. C,H, O, N, P, Fe, Na B. C,H,O,N,CI, Na, Fe C. C,H,O,N,Na, K, P
D.C,H,ON,S,P E. C,H,O,N,Cl Fe, K

13. Vilassza ki a helyes (2) valaszok betiijelét!

A. aperiddusos rendszer elsé néhany oszlopaban talalhatok.
B. atomjaik kis tomegtiek.
C. Foldiinkoén gyakoriak.
D. az ¢élében csak a szerves vegyiiletekben talalhatok meg.
E. mas bolygokon nem fordulhatnak el6.
14. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kovalens B. ionos C. hidrogén-
D. dipdlus-dipdlus E. van der Waals

15. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. a12-es tdmegszama miatt kovalens kotést alakit ki.

B. hat elektronjanak barmelyike képes kotést kialakitani, igy lancok, gytiriik johetnek
1étre.

C. elektronegativitdsa kozepes, igy a kialakuld kotd elektronpar mindkét atomtorzshoz
erdsen kotodik.

D. ahidrataci6 egyszerre akar négy kotés kialakulasat is lehetdvé teszi.

E. kicsi mérete miatt a kotd elektronpart erdsen vonzza az atommag.

ANYAGCSERE-PROBLEMAMEGOLDAS (8 PONT) 4 5
j | ,/? x)}
Az alabbi kérdések az abran lathato kisérletekkel T —— =
kapcsolatosak. Az él6lények kornyezetében levegd van. S Leticrss el
Az abrék a kisérlet kezdeti allapotat mutatjak. B
. _ —
i Sré -B-C kisé ? —— s
1§. Mllyen‘elteres Van,az A-B gklrserletben. ﬁ“cm T 05&9
Valassza ki a helyes valasz betiijelét! NaOH-oldat csirfiz6 bors
A. Az iivegcsdvek hossza és vastagsaga eltéro.
B. Nem ugyanazok a ndvények szerepelnek kisérleti C. =N
alanyként. s 2 0@
C. Eltéréek a vizsgalt €l61ények lebontasi folyamatai. L e esirizé bors6

D. Mas a kiindulasi gazdsszetétel a harom élettérben.
E. Masképpen alakul a kisérlet soran a gaztér dsszetétele.
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17. Mi okozza az eltérést? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az, hogy az livegcsO vastagsaga eltérd térfogatvaltozasokat eredményez.
B. Az, hogy az eltér6 él6lények azonos anyagcsere-intenzitassal rendelkeznek.
C. Az, hogy az olajcsepp nem reagal a szén-dioxiddal, igy a NaOH-oldatba t6bb nyelddik
el.
D. Az, hogy az olajcsepp nem nyel el oxigént.
E. Az, hogy a NaOH reagél az oxigénnel.

18. Melyik folyamatot vizsgaljuk a kisérletben? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a fotoszintézist B. a kemoszintézist C. alégzést
D. a biologiai oxidaciot E. az erjedést

19. Melyik folyamat tartozik a felépito folyamatok kozé az aldbbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a glikolizis B. a szén-dioxid redukcios ciklusa (Calvin-ciklus)
C. aterminalis oxidacio D. a fényszakasz E. a citromsav ciklus

20. Melyek azok a folyamatok, ahol ATP molekula keletkezik?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a pirosz6ldsav redukalasakor B. a fényszakaszban
C.a sotétszakaszban/Calvin-ciklusban  D. a glikolizisben  E. a fehérjeszintézisben

AZ ATOKHINAR VIZSGALATA-KISERLETELEMZES (6 PONT)

Atokhinar levelébdl készitiink hosszmetszetet. Mivel vékony a levél, ezért
gyakran még metszésre sincs sziikség. Targylemezre téve fénymikrosz-
koppal vizsgaljuk.

21. Milyen sejtalkotokat lathatunk a fénymikroszkop latotérben 400x-0S

nagyitassal?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét! e
A. asejtvazat B. a riboszomakat C. a szintesteket TR

D. asejtfalat E. az endoplazmatikus hal6zatot

22. Melyik allitas igaz a metszet egy sejtjére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Alakja a novényi sejtekre tobbnyire jellemz0 kerekded formaju.
B. Szintestjei a sejthartya kdzelében talalhatok.
C. Lathato benne a citoplazma — fehérjékbdl kialakult — sejtvaza.
D. Nem lathatjuk a sejtmagjat, hiszen az atokhinar z6ldmoszat.
E. Nincs mitokondrium benne, mert az energidjat a fénybdl nyeri.

A sejtekben a sejtalkotok mozgasa (rotacidés plazmamozgas) figyelhetdé meg a kdzponti
sejtiireg (vakuolum) kortl.

23. Mi magyarazhatja a jelenséget?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
. Az ¢l6 rendszer mindig mozog.
A citoplazma 6sszehtizodasban résztvevo fehérjéi ATP-t hasznalnak fel a mozgéshoz.
A citoplazma a kdzben leadott viz kovetkeztében gél allapotbdl szolla alakul.
A sejtre hatd ingerekre a sejt valaszol, ami mozgasban is jelentkezik.
A sejtalkotok képesek a sejtben 6nalloan mozogni.

moow>
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Egyes sejtekben ugy latszik, hogy a mozg6 sejtalkotok a sejtiiregben is megtalalhatok. Néha

ezek elmosodottabban is latszanak.

24. Mi okozhatja a tapasztaltakat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Egyes sejtalkotok bejuthatnak a sejtiiregbe.
A sejtlireget nem hatarolja bioldgiai membran.

Ow»

halvanyabban latszik.
A sejtiiregben el6forduld sejtalkotok jobban védettek.
A sejt atlatszo, igy a sejtiireg alatt €s felett mozgo sejtalkotokat latjuk.

mo

A sejtiiregben 1évo sejtnedv atlatsz6, igy a sejtiireg felett mozgd sejtalkotd

A TRANSZPORTFOLYAMATOK — TABLAZATOS FELADAT (6 PONT)

Tekintse at a tablazatot és vdalaszoljon a

[T RANSZPORTFOLYAMATOKJ

kérdésekre! [ J \ \
25. Mi jellemzi az A anyagok transzportjat? { PASSZIV FOLYAMATOK ] { D
Vdlassza ki a helyes valaszok (2) : — —
betijelét! C s
A. nem sziikséges energia hozza (—)
B. a diszacharidoknal kisebb méretii apolaris
anyagok mozoghatnak igy @
C. minden esetben csatornafehérjék sziikségesek hozza
D. alipidrétegen at nem jatszodhat le
E. akoncentréaciokiilonbség befolyasolja
26. A B folyamatokra jellemzd, hogy ...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. abekebelezés nem tartozik a tipusai kozé.
B. makromolekulakat vagy durva diszperz rendszerbe sorolhatd anyagokat szallit.
C. enzimfehérjék nem kellenek.
D. ilyen az ingeriiletatvivd anyagok célsejtbe iranyulo transzportja.
E. asejthartyan kiviil mas sejtalkotd nem sziikséges hozza.
27. Miért nem elegendd a C folyamat a sejt fennmaradasahoz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Mert a folyamathoz nem kellenek fehérjemolekulak.
B. Mert nem jatszhat szerepet a membran két oldala kozotti toltésviszonyok

kialakitasaban.
C. Mert a sejtnek sziiksége van energiara, mig a C folyamatnak nem.

D. Mert a koncentraciokiilonbség szerinti anyagszallitds gyakran nem elégséges a sejtnek.

E. Mert az ozmozis is végbe mehet.

28. Mi gatolhatja a D folyamat mitkodését?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
minden autotr6f él61ényben a fény hidnya
minden heterotrotban az izoozmotikus allapot
minden ¢él8lényben a 37°C feletti belsé hdmérséklet
a vér 7,4-es pH-ja
az enzimek térszerkezetét megvaltoztatd anyagok

moowp
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29.

Melyik anyag nem juthat at az apolaris anyagok transzportja soran?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. A viz, mert ha atjutna, a sejt szétpukkadna.

B. A benzol, mert mérgez0 a sejt szamara.

C. A szteranvazas hormonok, mert befolyasolnak a sejtmag miikodését.

D. A koleszterin, mert a membran tul merev lenne.

E. A Na-ion, mert toltése van és a koncentracidja nem egyforma a membran két oldalan.

A KROMOSZOMA (7 PONT)

A képen egy kromoszomat lat.
30.

31.

32.

33.

Melyik allitas igaz a B-vel jelolt részletre?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Osszekapcsolja az anyai és az apai DNS-eket.

Négy karra osztja a kromatidat.

A baktériumban biztositja, hogy a DNS gyiirii ne szakadhasson el.
Itt van kapcsolat a két kromatida DNS-e kozott.

Ide kapcsolédnak a htizéfonalak.

moowp

Mi allithato a C-r61?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A benniik 1évé DNS azonos elsddleges szerkezeti.

A benniik 1évé DNS nukleotidszama azonos, de az allélok eltérdek.

A két szal két homolog kromoszoma.

Egy-egy duplaszali DNS-t tartalmaznak, amelyek fehérjékre vannak felcsavarodva.
Csak a meiozis soran jelennek meg ebben a formaban.

moow»

Melyik igaz a képen lathato kromoszdmara?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A sejtosztodaskor alakul ki.

A mitdzis sordn megtalalhato, de a meidzis soran nem.

Minden osztoédaskor l1étrejon.

A kromoszoma e formdja a mitdzis utészakaszaban jellemzd.

A meidzis masodik osztodasi szakaszdban mar nem taldlhatjuk meg a sejtben.

moowp

Milyen kiilonbség van egy allat sejtjének mito6zisos €s meidzisos osztodasaban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Fénymikroszkopban kromoszomaékat csak a mitdzisban lathatunk, a meidzisban nem.

B. A mit6zis soran a kromoszomak a sejt kozépsikjaba rendezddnek, a meidzis soran ez
nem kovetkezik be.

C. A mitdzisban kromatiddk valnak el egymastol, a meidzis soran ilyen valtozas nincs.

D. A mitozis soran a kialakuld sejtekben a huzéfonalak csak egyszer kapcsoldodnak a
kromoszémakhoz, mig a meidzis folyamataban ez két esetben is megtorténik.

E. A mitozis csak diploid, a meidzis haploid és diploid sejtekben is bekdvetkezhet.
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34. Melyik kép mutat be olyan allapotot, amely a meidzis elsd osztodasi szakaszaban
jellemzd8? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.az A //)/'/“/7 - a //_} .
218 e @®)eé
A

=

(S

)
@ ©
D.aD B. C.
E.azE

35. Melyik rajz mutatja (altalanossagban) egy sejt diploid allapotat? Vdlassza ki a helyes
valasz betiijelét!

Q.' gﬁésaB k\\\\ o /?%
e OV O® e

C. D. E.

ALLATI SZOVETEK (7 PONT)

36. Melyik szovet sejtjei a legszorosabb zarodastiak?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
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38. Melyik sor tartalmaz porcszovet — izomszovet — kotdszovet — hamszovet — izomszovet
sorrendet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

39. Melyik az a szovet, amelynek nincs sajat érrendszere, ezért tapanyagait diffaziéval kapja?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

40. Melyik szovet sejtjeinek van a sejt kozepén a sejtmagja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A.

OKTYV 2016/2017 24 1. forduld



Biologia I-1I. kategoria Név: Evf.: Oszt.:
PORFIRINVAZAS VEGYULETEK (8 PONT)

Keresse meg a szamhoz a megfelelo képlet(ek)/rajz(ok) betiijelét! Amelyik megallapitashoz
nem tud betiit parositani, oda ,,E” betiit irjon!

A. C. e,

.. MNH

v:.omri2 cisztein
CONH 3 MH=
\\/-/ = \ \\ J HANOG S

i { N i /e,

” ciszlein

CF <3 % :
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41. Az elektronszallité rendszer tagjaként a mitokondriumban vagy a vorosvérsejtben fordul
eld. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

42. Vannak benne nitrogén tartalmu pirimidin-vazas gyurik.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

43. Kozponti atomja valtoztathatja a vegyértékét a normal €lettani miikodése soran.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

44. A molekularészlet akar az izom mioglobinjanak oxigéntaroloja is lehet.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

45. Novények szintestjeiben megtalalhato.
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

46. A molekularészlet a B12 vitaminban megtalalhato.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A TULAJDONSAG KIALAKITASA (6 PONT)

Fehérje
DNS RNS

370 0 0 Transzkripcié TN TN Transzlacié """

http://www.tankonyvtar.hu

47. Milyen folyamatot 14t az 4bran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
a bazisparosodast
az aminosavak képzését a sejtben
a DNS megkett6zddését az €10 sejtben
az €106 sejt tulajdonsaganak informaciova valasat
az ¢l sejtben meglévd informacid tulajdonsagga vald atalakitasat

moowp

48. Melyik folyamatban nincs szerepe a bazisparosodas szabalyanak?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

a fehérjeszintézisben

a hirvivé RNS képzése soran

a DNS megkett6zddése soran

a keményito térszerkezetének kialakulasdban

a nukleotidok képzésében

moowp
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49. Mi jellemzi a ,.transzkripciot”?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Osszességében energiatermeld folyamat.
Mindig az RNS aktiv szdlan zajlik.
A képz6do molekula egy polinukleotid lanc.
A DNS-polimerédz enzim képezi a molekulat.
Az utodmolekulaba pirimidin bazisként timin épiil be.

moowp

50. Melyik allitas érvényes a ,,transzlaciora™?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
. A folyamat a riboszdma feliiletén zajlik.
A folyamatban az aminosavak észter kotéssel kapcsolodnak Ossze.
A folyamathoz nem kell energia.
Ekkor alakul ki a fehérje els6dleges szerkezete.
Stopkodon elérésével kialakul a fehérje harmadlagos szerkezete.

moowp
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EMBERTAN

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Melyik anyag visszaszivasa megy végbe passziv transzporttal a nefronokban az elvezetd
csatorna kezdeti szakaszaban? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.Viz B. Gliikoz C. Aminosavak
D. Gyogyszerek hatdanyagai E. Na"

2. Mi jellemz6 a légzOdmiikodésre? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az aktiv szakaszban az all6 helyzetii testben a bordak lefelé mozdulnak el.
B. A 1égz6 izmoknak a reflex kifut6, efferens szardban vegetativ beidegzése van.
C. A bordakdzi izmokat a gerincveld nyaki szakaszanak gerincveldi idegei iranyitjak.
D. A szabalyoz6 1égz6kozpont a nyultveldben helyezkedik el.
E. Kilégzés soran a rekeszizom a hasiireg felé terjeszkedve biztositja a melliireg
nyomasnovekedését.

3. Milyen vércsoportl az, akinek a vére alabbi kicsapdodasi reakciokat mutatta? (A tablazat
fejlécében talalhato jelolések arra a vércsoportra vonatkoznak, amely vérbdl szdrmazik a
kicsapddasi reakcional felhasznalt vérsavd. Az alsé sor a kicsapddasi reakciot (+), vagy
annak hidnyat (-) jeloli.)

A B AB 0 Rh* Rh
+ + - + - +
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A/Rh* B. B/Rh C. AB/Rh*
D. 0/Rh* E. O/Rh

4. Az alabbi oldatok koziil melyik hianyos a plazmafehérjék szempontjabdl, ugy, hogy az a
vérplazmahoz hasonlé mennyiségben tartalmazza a kiilonb6z6 plazmafehérjéket, kivéve
annak egy tipusat? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Liquor (agy-gerincveldi folyadék) B. Vérszérum, vérsavo
C. Sziirlet D. Vizelet E. Csarnokviz

5. Az alabb felsorolt vezetékek, erek kozott megtalalhatdak azok, amelyek sziikségesek a
mdjban a majsejtek normal miikkodéséhez. Hany ilyen vezetéket, eret talal a felsoroltak
kozott? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

artéria, elvezetd csatorna, gylijtdcsatorna, majkapuvéna, kdzponti csatorna, nyirokér,
epevezetek, majvéna

A 2 B.3 C.4 D.5 E.6

6. Hany szinapszison keresztiil jut el az ingeriilet a talp borébdl kozvetleniil az agy tudatos
érz6 (szomatoszenzoros) kdzpontjaba? (Az utolso szinapszis az agykéregben talalhat6.)
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Al B.2 C.3 D.4 E.S5

7. Milyen kotések bontasat végzi el a lipaz?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. észter
B. glikozidos
C. peptid
D. foszfoészter
E. hidrogén
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8. Melyik ion eltavolitasaval akadalyozhatjadk meg a levett vér alvadasat?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Na* B. Ca® C. Mg D. Fe** E.K*

9. Melyik az a sor, amelyik helyesen adja meg a vér alakos elemeinek nevét? (A nagyitasok

nem azonos mértékiiek, a sejtek mérete nem mérvado.)
| 'o' |

2 3

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 1. kis faldsejt; 2. nagy falosejt; 3. nyiroksejt; 4. vorosvértest
B. 1. nagy falosejt; 2. kis faldsejt; 3. nyiroksejt; 4. vorosvértest
C. 1. kis faldsejt; 2. nyiroksejt; 3. nagy falosejt; 4. vorosvértest
D. 1. vorosvértest; 2. nagy faldsejt; 3. nyiroksejt; 4. kis falosejt
E. 1. kis falésejt; 2. vordsvértest; 3. nyiroksejt; 4. nagy faldsejt

10. Melyik allitas igaz a gégére, ha 20 000 Hz frekvenci4ju hangot ad ki?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A kannaporcokat mozgat6 izmok ellazulnak, a hangrés szilik.

B. A gégefedo racsukodik a 1égeso nyildsara, a hangszalagok feszesek.

C. A tiiddben levé levegd nyomésa n6 a hangképzés soran.

D. A kannaporcokat mozgat6 izmok megfesziilnek, a hangrés sziik.

E. A hangszalagok lazék, a gégefd nyitott allapotban van.

VAZIZOMZAT (10 PONT)

11. Melyikre igaz, hogy a felsoroltak kdz6tt van az dbra dsszes olyan betlije, amely aktint

tartalmaz6 részt jelol és nincs kozottiik olyan, amiben nincs aktin?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ABCDE B. ABCD C. ACDE D. BCE

E. CE

12. Melyikre igaz, hogy a felsoroltak kozott van az abra dsszes olyan betlije, amely miozint

tartalmaz6 részt jeldl és nincs kozottiik olyan, amiben nincs miozin?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ABCDE B. AD C. ABD D. ABCD E. ABCE
13. Melyik szakasz lesz keskenyebb enyhe izom-6sszehuzddas utan?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A A B.B C.C D.D E.E
14. Melyik szakasz lesz szélesebb enyhe izom-6sszehtiz6das utan?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A A B.B C.C D.D E.E
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15. Melyik az a molekula, ami jellemzden ebben az (ilyen tipusi) izomban van, de a
simaizomban altalaban nem fordul el6? Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. miozin B. mioglobin C. hemoglobin D. fibrinogén E. ATP

16. Melyik emberi szervbdl késziilhetett a feladatban lathaté mikroszkopos kép? Valassza ki a
helyes valaszok (2) betiijelét!
A. nyeldcsd B. éhbél C. aorta D. méhizomzat  E.fejbiccentd izom

17. Hanyszoros nagyitasu a latott kép? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 10-szeres B. 40-szeres C. 100-szoros
D. 1000-szeres E.tobb mint 1000-szeres

18. Melyik allitas igaz? Vdlassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. Az aktin filamentumok a vilagos izotrop csik kdzepén hiizodo6 Z lemezek két
oldaléra rendezddnek.
Az aktin-fej ATP bont6 enzim aktivitassal rendelkezik.
A Mg-ion az ATP képzddését katalizalja.
[zomd&sszhuzodés soran az aktin és a miozin is rovidiil.
Az aktin és a miozin dsszekapcsolodasa ATP hatasara megy végbe.

moow

HAROM MIRIGYSZOVET NEGY STRUKTURA (12 PONT)

Keresse meg a szammal jelolt allitashoz a képek betiivel jelolt alkotoi koziil a megfelelot!
Parositsa a szamhoz a megfeleld betiijelet! Amelyik megdllapitashoz nem tud betiit parositani,
oda ,,E” betiit irjon! A feladatban talalhato egyik mirigy kettds elvdlasztasii.

v/

Ezen a képen a 3 par — ugyanabba az A szdveti kép egynemtl, eltérd eredetti
iiregbe nyilo - mirigy egyikébol késziilt szOvetcsomot nem tartalmaz. A mirigy,
metszet lathato. amelybol a metszet késziilt, a gége elott

talalhato.
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19. Pepszint termel, savas kémhatas mellett bontja a keményitdt. Valassza ki a helyes valasz
betiijelet!

20. Amilazt termel. Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

21. Az éltala termelt hormon csokkenti a vércukorszintet. Valassza ki a helyes valasz
betiijelét!

22. Egyik fehérjéje serkenti a gliikkoz szintézisét kiilonbozo anyagcseretermékekbdl (tejsavbol,
aminosavakbol, zsirsavakbol). Vidlassza ki a helyes valasz betiijelét!

23. Terméke ndveli a vér kalcium-ionszintjét. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

24. Hormonja aktivalja a csontépito sejteket, serkenti a csont felépitését. Valassza ki a helyes
valasz betiijelét!

25. Az altala termelt fehérjének nyalkahartyavédod hatasa van. Valassza ki a helyes valaszok
(2) betijjelét!

26. Az éltala szintetizalt fehérje serkenti a gliik6z oxidaciojat. Valassza ki a helyes vailaszok
(2) betijjelét!

27. Elbsegiti, illetve szabalyozza az ivar- és idegrendszer fejlodését. Valassza ki a helyes
valasz betiijelét!

KOPONYA (8 PONT)

Az abra melyik részét lehet a feladatokban taldlhato meghatdrozasokhoz parositani?
Parositsa a betiiket a megallapitasokhoz!

28. Az agykoponya paros csontja. Valassza ki a
helyes valaszok (2) betiijelét!

29. Az agykoponya alapjat képz6 csontok.
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

30. Az agykéreg szomatikus mozgat6 kdzpontjat
védi. Valassza ki a helyes valasz betijjelét!

31. Ez a csont veszi koriil az 6reglyukat.
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

‘ 32. Ennek a csontnak egy része képezi a torok
— nyerget, melyen az agyalapi mirigy il. Vdlassza
ki a helyes valasz betiijelét!

33. A koponya melyik csontjaval izesiil a koponya egyetlen mozgathat6 csontja?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
(A betlik jelentése nem feltétleniil egyezik meg az ébra betlijelzéseivel!)
A. Nyakszirtcsont B. Halantékcsont C. Jaromcsont
D. Felsd allcsont E. Ekcsont

OVULACIO-EVOLUCIO (7 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi szoveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a megfelelo
betiijele(ke)t!

Az ember, az eml6sok koziil egyediil, rejtett ovulacioval rendelkezik, vagyis nincsenek kiilsd
lathato jelei annak, hogy mikor van termékeny allapotban a né. A pete kilokddését kivaltd
...34.... hormonnak a kiilsd ivarszervekre nincs lathaté hatasa. Az 1960-as években
kifejlesztett hormonalis fogamzasgatlasi modszerek eredetileg a(z) ...35....hormon ovulaciot
gatld hatdsan alapultak. Az ovuldcio soran megemelkedd testhOmérséklet mérésén alapulod
modszer elsésorban a tudatos csalddtervezés szempontjabol jelentés. Ekkor az utolsod
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menstruacios vérzés elsd napjatdl szamitott ...36....termékeny idoszak kimérése a cél. Ha
bekovetkezik a megtermékenyiilés, a fejlodd embrid, az utolsd6 menstrudcios vérzés vart
idépontjaban (normal, atlagos ciklust feltételezve) ...37.... van.

34. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. progeszteron B. androgén C. 6sztrogén
D. sargatest serkentd E. tiisz6 serkentd

35. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. progeszteron B. androgén C. 0sztrogén
D. ADH E. oxitocin
36. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 25-30. nap kozotti B. 12-15. nap kozotti C. 28. napi
D. 7-8. napi E. 21-23. nap kozotti
37. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a petefészekben B. a méh nyalkahartydjaban C. améh iiregében
D. a hiivelyben E. a petevezetékben

Egyes elméletek szerint a rejtett ovulacionak szerepe lehetett az evolucié soran a tartds
parkapcsolatok kialakulasaban. (A férfi nem lehetett biztos a megtermékenyiilésben, a nd
mellett maradt. Ha a né megfogant, akkor mivel tudta, hogy 6 a gyermek apja, segitett annak
felnevelésében.) Erdekes, hogy a nék nemi ciklusuk pillanatnyi allapotarél feromonok
segitségével kommunikalnak. Az idejiik nagy részét egyiitt toltdé ndk (pl. kollégiumi
szobatarsak) menstruacios ciklusa fokozatosan szinkronizalodik, egy iddpontban indul el a
havi vérzésiik. A feromonokat érzékeld, a szajpadlasban elhelyezkedé vomeronazalis szervbol
indulé idegek az akcios potencidlt az agyba szallitjadk. A beérkezd ingeriileteket a nagyagy
feliiletén talalhatd allomany dolgozza fel.

38. Az agy melyik két teriilete k6zotti kapcsolat feltételezhetd a menstruacios szinkronizaciod
alapjan? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. hipotalamusz B. kisagy C. agykéreg
D. nyultagy E. hid

ALLANDO NYOMAS ALATT (6 PONT)

A koévetkezo grafikonok a vérnyomas, illetve a mellhartya nyomasanak (Hgmm) valtozdsat
MUtatjak az ido fiiggvényében a vérkeringés kiilonbozo érszakaszaiban. Keresse meg, és
parositsa a szammal jel6lt allitashoz a betiivel jelolt nyomdsvaltozdsok koéziil a megfelelot!
, E” betiit itjon, ha az allitashoz nem kapcsolhato gorbe.

A 39. A jobb kamra felé tarté vénaban mérhetd nyomast

x V\\/\\/\[\\/ abrazolja.
% 40. A kapillarisrendszerben megfigyelheté nyomas-

B valtozast dbrazolja.
M\\/\\/ 41. A mellhartya-rendszerben mérheté nyomast abrazolja.

42. A nagyvérkor artéridgjaban mérhetd nyomasvaltozast

INSNA_ a7 dbrivolia
——v 43. A tiidéartéridban mérhetd nyomasvaltozast abrazolja.
idé
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Az erekben mérhetd, és a szovetek kozott mérhetd nyomaskiilonbség (transzmuralis nyomas)
okozza a kisvérkorben azt a jelenséget, hogy a belégzéskor és kilégzéskor megvaltozik az
erek atmérdje, mivel a mellkasban is megvaltozik a nyomds. A valtozo ératmérd miatt
megvaltozik a jobb kamra altal kilokott vér mennyisége is a belégzés és kilégzés soran.

44. Hogyan valtoznak meg a kisvérkor ereiben mérheté paraméterek belégzés soran?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A jobb kamra altal kilokott vér térfogata csokken.
B. A mellkasi vénak atmérdje no.
C. A tiiddartériaban araml6 vér mennyisége csokken.
D. A mellkasi vénakban levd vér nyomasa no.
E. A transzmuralis nyomas a kilégzéshez képest -abszolut értékben- kisebb.

AGYFOSZTAS (12 PONT)
A széveg és ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

A XX. szazad elejére egyértelmiivé valt, hogy az
idegrendszer a felelds a szervezet homeosztazisanak
fenntartdsaért, ¢és a kiilsé kornyezet ingereire valod
valaszadasért. A kornyezet ingereire adott valasz
tanulmanyozasaban ttord feladatot jatszott Charles H% = v o _ 4
Scott Sherrington, aki decerebralt (,,agyfosztott”, vagyis 'Go'lg}'festés patkanyagyban
felsébb idegi (agyi) kozpontoktdl levalasztott) kisérleti ' ' R '
allataival tarta fel az elemi reflexiveket. A decerebralt allatokban egy miitét soran atvagjak a
az oreglyuknal a gerincvel6t, ezaltal a gerincveldi reflexek ,,tisztdn” tanulmanyozhatok.
Sherrington kutatasai soran hasznalt festési eljarasokat Camillo Golgi dolgozta ki. Golgi az
eziist-ionokkal végzett un. fekete reakcioval megfestette az idegsejteket, amivel egyben el is
dontotte a kozte és a spanyol Santiago Ramoén y Cajal szovettan tudos kozti vitat az utobbi
javara. Golgi ugyanis azt feltételezte, hogy az idegsejtek kozotti hatarok nem funkcionalisak,
mig Cayal a neuron-elmélet mellett tette le a voksat. A neuron-elmélet szerint az idegsejtek
egymastodl elkiilontilve alkotjak az idegszovetet. A fekete reakcid soran az eziistionok eziistté
redukalodnak a neuronok sejthartyajan talalhaté fehérjemolekuldk altal, lathatova téve igy
azokat, igy a Golgi az altala kidolgozott festéssel Cayal elméletét bizonyitotta.
Munkassagukért kozosen kaptak meg a Fiziologiai és orvostudomanyi Nobel-dijat 1906-ban.

Sherrington kutatasaiért 1932-ben, 92 éves koraban vehette at ezt a legnagyobb presztizzsel
rendelkezd dijat, megosztva Edgar Adrien angol élettantudéssal. A dijatadaskor elhangzo
méltatds szerint a két tudoés a Nobel-dijat ,,az idegsejtek miikodésének kutatdsaért, tobbek
kozott annak felismeréséért, hogy erésebb inger magasabb frekvenciaju idegi impulzusokat
okoz” kapta meg. Sherrington ugyanis a reflexek tanulmanyoziasa soran megsejtette a
szinapszis 1étét két idegsejt kozott, mig Adrien az altala szerkesztett erdsitd segitségével
kimérte az idegsejtek nyugalmi és akcios potencialjat, illetve megfogalmazta a mindent vagy
semmit torvényét. Ez utdbbi szerint, ha az idegsejt membranpotencialja a sejthartya
meghatdrozott teriiletén az ingerkiiszob felé nd, akkor biztosan kialakul az akcios potencial.

45. Mely reflexeket lehet ,.tisztan”, a felsdbb agyi kozpontoktodl fliggetleniil vizsgalni egy
decerebralt, azaz agyfosztott allaton?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. pupillareflex B. hanyasreflex C. elhéaritoreflexet
D. belégzoreflex E. patellareflex
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46. Mely megallapitasok igazak az ¢l decerebralt allatokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A sziv szimpatikus beidegzése megmarad.
B. Minden vazizma lebénul.
C. Van végtageredetii, szomatikus, tudatosulo6 érz6é mikodése.
D. Pupillaja nem reagal a X. agyideg atmetszése miatt.
E. Az éllat nem képes helyvaltoztatasra.

47. A sejthartya mely molekulait festhette meg a fekete reakci6 az idegsejteken?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. a natrium-ion csatornat
B. a glikogént
C. az acetil-kolint
D. a natrium-kalium pumpat
E. az adrenalint

48. A palyak atvagasat el lehet végezni a kdzponti idegrendszer kiilonb6zo teriiletein. Milyen
kovetkezményei lesznek a palyak atvagasanak a kovetkezd esetekben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. Ha az atvagéast a nyultagy ¢és a hid kozott ejtik meg, akkor a 1€gzés ritmusa
megvaltozik.

B. Ha a részleges keresztezddés utan a jobb agyféltekén metszik el a latopalyakat,
akkor kiesik a bal szem jobb latotere.

C. Ha a talamuszt roncsoljak el, akkor minden érz6 miikodés kiesik.

D. Ha a gerincveld bal oldali eliilsé (mellsd) kdtegében metszik el a palyékat,
megsziinik a test jobb oldalan az izmok, inak, iziiletek, és a kiiltakar6 mélyebb
rétegeinek érzé miikodése.

E. Ha a gerincveld bal oldali oldalsé kotegén hajtanak végre atmetszést, akkor a jobb
testfél felszini érzékelése, valamint a jobb oldali vazizmok mozgat6é miikodése
esik ki az adott szelvénynél és alatta.

49. Az idegsejt melyik teriiletére vonatkozik a mindent vagy semmit torvénye?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. az axon eredési dombjara
B. a dendritre
C. az axonra
D. a sejttestre
E. a vel6shiively gliasejtjére

50. Mit mutatott az Adrien altal készitett mérémiiszer a kiindulasi allapotban, és milyen volt a
fesziiltség-valtozast leird gorbe lefutasa az idegsejt sejttestén, ha az ott végz6dé serkentd
szinapszist ingereltiik?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

omv omv mV mV mV
&, & Lo
'A 'B IE/_\

D E
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OKOLOGIA
EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. A légkor alabbi dsszetevoi koziil melyik az, amelyet kizarolag emberi tevékenység juttat a
légkorbe?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az 6zon
B. akén-dioxid
C. anitrogén-oxidok
D. afreonok
E. ametan

2. Melyik nem lehet korlatozoé tényezod egy populacio szaporodoképessége szempontjabol?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. aragadozok szdma
B. ataplalkozohely nagysaga
C. koreloszlas
D. azivararany
E. afajgazdagsag

3. Melyik az az anyag, amelyért egy novényfaj és egy rothasztdo baktériumfaj kozott
versengés alakulhat ki?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
a nitrat-ion
a nitrit-ion
az elemi nitrogén
az ammoOnium-ion
az aminosavak

moow>

4. Melyik gorbe abrazolhatja egy €l6lény tliroképességét egy, az €¢ldlénynek nem sziikséges,
mérgez6 nehézfém-ionnal szemben? Vialassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

(a) 4 (b) 4 () 4
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kdrnyeze;;;é[lozo km@z'érﬁr\_/allozo 7 k0r;\;fezet| valtoz6
csak az a) gorbe

csak a b) gorbe

csak a c) gorbe

mindharom gorbe dbrazolhatja

egyik gorbe sem abrazolhatja

moow>

5. Mi jellemz0 az r-stratégista (r-szelekcionista) élélényekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

¢lettartamuk altaldban hossz

egyedszamukra nincs hatassal a kdrnyezet eltartoképessége

az ¢l6hely lasst, de tartés benépesitése

kis testméret

linearis egyedszam novekedés

moow>
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6. Melyik jelent + + tipust populécids kapcsolatot? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az oroszlanok utan a hiéndk eltakaritjak a maradékot.
B. A golyafészek oldalaban verebek fészkelnek.
C. Egy kalaposgomba hifai az erdeifenyd hajszalgyokereihez kapcsolodnak.
D. A fagyongy és egy lombos fa kapcsolata.
E. A kokény és a vadrozsa kapcsolata az erdd szélén.

7. Melyik éallitas igaz a kozmopolita fajokra? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Novekedési liteme, anyagcseréje a tlrOképességi tartomanyon beliill mindenhol
azonos.
A specialista fajok ilyenek.
Tobb kornyezeti tényezore is tag tiirésiiek.
Csak a novények kozott talalkozunk ilyenekkel.
Csak az allatok és a gombak kozott talalkozunk ilyenekkel.

moow

8. Melyik a legnagyobb energiaju az alabbi, a Foldet is érd sugarzasok koziil?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az ultraibolya sugarzas

az infravords sugarzas

a voros fény

a zold fény

a kék fény

moow>

9. Melyik tarsulas nem klimazonalis Magyarorszagon? Vdalassza ki a helyes vadlasz betiijelét!
A. agyertyanos tolgyesek
B. acseres-tdlgyesek
C. amolyhos-tolgyesek
D. a biikkosok
E. atatarjuharos l0sztolgyesek

10. Melyik nem lehet csak egy populaciora jellemz6 tulajdonsag?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a koreloszlas

az ivararany

a szintezettség

az egyedsiirliség

az €lvesziiletések szama

moow>

SZOVEGKIEGESZITES (9 PONT)

Az egy teriileten €16 fajok szamat, vagyis ... 11. ...tobb tényezd egyiittes hatasa befolyasolja.
A Fold legfajgazdagabb életkdzosségei a kutatasok alapjan ... 12. ... alakultak ki. Ezen beliil
is kiemelked6 fajgazdagsag teriiletek ...13. ... Ennek oka, hogy ...14. ... valamint ...15. ...
Az ¢él6vilag legfajgazdagabb két csoportjat a(z) ...16. ...alkotjak.

11. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!
az egyedszamot

a bioldgiai produkciot

a biomasszat

a diverzitast

a mintdzatot

moow>
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12. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A
B.
C.
D.
E.

a magashegységekben

a mélytengerekben

a mérsékeltovi flives pusztakon
a lombhullaté erdékben

a tropusokon

13. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

a tropusi korallzatonyok.

a dél-amerikai Andok hegység és a Himal4ja.
az esderdok.

az azsiai fiives pusztak.

a mérsékeltovi lomberddk.

14. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelet!

moow

ezeken a teriileteken kevés a ragadozo

a napsugarzas beesési szoge egész évben viszonylag nagy
tapanyagban gazdagabb, humuszosabb a talaj

az ¢l6lények itt nének a legnagyobbra

viszonylag egyenletes a csapadék- és vizellatottsag

15. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A
B.
C.

D.

E.

nincs a ndvekedésre vagy a szaporodasra nézve kedvezdtlen idoszak

a tobb besugarzott fényenergia miatt tobb fajbol allhatnak a taplaléklancok

az ember a torténelem folyaman csak késon jutott el ezekre a teriiletekre, igy tobb
faj maradt meg

ezek a teriiletek nem mozdultak el a Fold felszinén (nem érintette ket a
kontinensvandorlas)

ezeken a terilileteken szamos tagtlirést faj ¢l

16. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét!

moow»

izeltlabtiak és puhatestiiek
rovarok és emlésok
gylriisférgek és nyitvatermdok
madarak és emldsok
gerincesek és zoldmoszatok

EGY TOLGYFA PUSZTULASA (10 PONT)

Egy természetkozeli, emberi beavatkozastol mentes
erdében az 1dds fak nem emberi tevékenység hatasara,
hanem maguktol pusztulnak el. Holt faanyaguk az
erdében marad, és az évek alatt sz&p lassan lebomlik.
Egyes bogarfajok azonban mar az ¢él6 fak torzsének
faanyagat is megtamadhatjak.

17. Az alabbiak koziil melyik bogarfaj vehet részt ebben

a folyamatban? Valassza ki a helyes valasz

betiijelét!
A. aranyos babrablo
B. borfutrinka
C. Orias csibor
D. kék niiniike
E. nagy hdscincér
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Az €16 fakat megtamado rovarfajok altalaban a sériilt vagy legyengiilt példanyokat tdmadjak
meg.

18. Mi okozhatja egy fa legyengiilését?
Valassza ki a helyes felsorolast tartalmazo valaszokat (2)!

a) tartos szarazsag b) a fa gombads fertdzottsége c) a talaj kémhatdsanak megvaltozasa

d) viharkar e) a celluldzmolekulak kozott kialakuld hidrogén-kotések
A.ac,e B.b,c,d C.a,Db,d
D. b,c,e E. aeb

A holt faanyag lebontasanak elsd szakasza a kolonizacio, amikor az elpusztult, de még
gombaktdl nem atjart faanyagot fogyasztd fajok telepednek meg: ezek a fat fizikailag
aprozzak, benne jaratokat, liregeket ragnak, ezzel megnyitjak az utat a f6 lebontd ¢l6lények, a
gombak felé.

19. Hogyan segitik el6 a kolonizacidban részt vevo fajok a gombak tevékenységét?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. Régasukkal csokkentik a fa feliiletét.
B. Segitik a gombasporak bejutasat a fa belsejébe.
C. Segitik a fény bejutasat a fatest belsejébe, mert ez sziikséges a gombaknak.
D. Légzésiik soran szén-dioxidot termelnek, amire a gombaknak sziiksége van.
E. A képzddott nyilasokon és jaratokon at tobb csapadék bejut a fa belsejébe.

20. A hangyak minden erdei életk6zosségben nagyon fontos szerepet jatszanak. Mi lehet
ennek az oka? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. A hangyak tobbsége mindenevd, igy az életkozdsségekben elsddleges és
masodlagos fogyasztok is lehetnek.

B. A hangyak csak eleven, allati eredetii taplalékot fogyasztanak.

C. A hangydknak hazédnkban tobb szadz fajuk is el6fordul, de csak csekély
egyedszamban.

D. A hangyabolyban minden egyed 6nallo, kozottiik nincs munkamegosztas, ebben
rejlik a sikertik.

E. A hangyak maguk is taplalékul szolgalnak szamos rovarnak és madarnak.

A gombdk, és késobb a baktériumok is képesek a fatest {6 tomegét add két anyag lebontasara
Is.

21. Melyik ez a két anyag? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

a szénhidratok kozé tartozo kitin és celluloz

a szénhidratok koz¢é tartozo lignin és celluloz

a szénhidratok kozé tartozo diszacharidok: a maltdz és a cellobidz
a szénhidratok koz¢é tartozo amilodz és glikogén

a szénhidratok kozé tartozo kitin és fruktoz

moow>

A fa teljes lebomlasa, elkorhadasa fligg az éghajlati és egyéb tényezoktol is.

22. Mely allitasok igazak erre a folyamatra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
Egy napsiitotte fatorzs gyorsabban bomlik le, mint egy arnyékban allo.
Egy mérsékeltovi lomberdében gyorsabb a lebontas, mint a tropusi erdokben.
A szarazsag és a hideg lassitja a fak lebontasat.
Szamit a fa tipusa is: a puhafak gyorsabban, a keményfak lassabban bomlanak le.
A rovarok nélkiil a lebontés gyorsabban mehetne végbe.

moow>
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TAJGA ES TUNDRA (5 PONT)

Az alabbi abra egy, az északi sarkkor kozelében kialakult populaciok kozotti kapcsolat-
rendszer egy részét abrazolja. (A nyilakon 1évé + — és 0 jelek azt a hatést jeldlik, amelyet a
kapcsolatban az egyik €l6lény a masikra gyakorol).

Az abran korokkel jelolve a kovetkezo €l61ények szerepelnek:
sarki fliz, voros afonya, hofajd, rénszarvas, és a rozsomak.

Az egyes ¢él6lények kozotti kapesolatok alapjan azonositsa az egyes fajokat! Segitségiil
néhany informacio:
- atalaj tdpanyagban szegény, és gyakran fagyott, igy a ndvények versengenek
egymassal
- arozsomak (bar alapvetden ragadozo) fogyaszt ndvényi taplalékot, pl. édes bogydkat
IS
- ahoval boritott idészakban a fajdok gyakran kovetik a rénszarvasokat, ezek ugyanis
képesek a ho alol kitarni a taplalékot, amire a madarak egyediil nem képesek.

23. Melyik betti jeloli az dbran a hofajdot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A betli

a B betli

a C betli

a D betli

az E betll

moow>

24. Melyik betii jeloli az dbran a rénszarvast?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A betli

a B betli

a C betli

a D betli

az E betll

moow>

25. Melyik betii jel6li az abran a rozsomakot?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

az A beti

a B betli

a C betli

a D betli

az E betli

moow>
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26. Melyik betii jeloli az abran a vords afonyat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az A betli
B. a B betll
C. aC betl
D. aD beti
E. az E betll

27. Melyik betii jeloli az abran a sarki fiizet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

az A betl

a B betli

a C betli

a D betli

az E betli

moow»

A HEVIiZI-TO (9 PONT)

A Hévizi-t6 Magyarorszag, de egyben Eurdpa legnagyobb melegvizii tava. A leiras szerint a
Hévizi-t6 tézegmedrii forrasto.

28. Mi igaz a tozegképzodésre? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. A tézeg éllati maradvanyokbdl képzddd szerves anyag.
B. A tézeg novényi maradvanyokbol képzddé szerves anyag.
C. A tézegképzddés oxigénben szegény (anaerob) koriilmények kozott zajlik.
D. A tézegképzddés oxigénben gazdag (aerob) koriilmények kozott zajlik.
E. A tdézegképzddés foként a melegebb mikroklimaju teriileteken ment (megy) végbe.

A toban a sekélyebb részeken tobbféle tiindérrozsa faj is megtalalhato, mint az dshonos fehér
tiindérrozsa (Nymphea alba) vagy a XIX. szazad végén betelepitett és meghonosodott indiai
voros tiindérrozsa (Nymphaea rubra var. Longiflora).

29. A téban milyen 6kologiai szerepben, és milyen tarsulasban talaljuk a tiindérrozsakat?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
A. alebegd hinartarsulés tagja
B. a gyokerezd hinartarsulas tagja
C. anadas-gyékényes tarsulas tagja
D. lebonto szervezet
E. termeld szervezet

Az EurOpaban egyediilalldo melegvizli t6 vizhozama az 1970-es évek dunantali bauxit-
kitermelése miatt jelentdsen lecsokkent.

30. Milyen kapcsolat van a bauxitbanyaszat és a Hévizi-t6 vizszintje kozott?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A. AKkiilszini fejtések soran kialakitott banyagddrok elszivjak a to karsztvizét.

B. A mélymivelésii banyakba betord karsztvizet ki kell szivattylizni, ami csokkenti a
to vizszintjét.

C. A banyamunkalatok és a gépek sok hiitdvizet igényelnek.

D. Az egymastol tavoli teriiletek karsztvizbazisa is lehet Osszefliggd,
0sszekapcsolodo.

E. A kibanyaszott bauxitot vizi iton, Gjonnan létesitett csatorndkon at szallitottak el,
ehhez sok vizre volt sziikség.
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A toban tobbféle €él6lénycsoportba tartozé bennsziilott fajt azonositottak a kutatok.

31. Mit jelent a bennsziilott (endemikus) kifejezés?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
Tobb tényezore is szlk tliréképességli €161ényt.
Olyan éallatot, amelyik csak egyféle taplalékot fogyaszt.
Olyan ¢161ényt, amelyik valtozatlanul vészelte 4t az evoltciot.
Olyan n6vényt, amelynek egyedei egy anyandvénytdl szarmaznak.
Csak egy bizonyos behatarolt, (altaldban kisebb) teriileten €16 é161ényt.

moow

A Hévizi-t6 alland6 lakoéja a kis vOcsok, amely hazankban egyediil itt telel at.

32. Milyen mas mddszerrel élhetik tul a magyarorszagi gerinces allatok a telet?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
Elvandorolnak délre.
Elvandorolnak északra.
T¢li almot alszanak.
A kedvezdtlen iddszakot tdpanyag-felhalmozas hianyaban hibernalodva toltik.
Pete vagy bab alakban telelnek at.

moow>

BIZTOS TALAJON... (13 PONT)

33. Melyik sorban talalhatoak talajtipusokat jellemzd, kizardlag fizikai tulajdonsagok?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

részecskeméret, iontartalom, pH

iontartalom, termoképesség

kotottség, részecskeméret

talajlevegd osszetétele, N:P:K arany.

hémérséklet, levegdtartalom

moow»

34. A talajképzddés lassu folyamat, amelynek végén a biologiai mallas zajlik. Mi torténik
ebben a fazisban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A talajkolloidok szétesnek kisebb, oldhato részecskékre.

Az elpusztult él6lénymaradvanyokbdl humuszanyagok képzddnek.

A talaj sotétebb szintivé €s morzsalékosabb szerkezetlivé valik.

COw>

a talajt.
E. A megtelepedo €l61ények er6ziot okoznak.

35. Mi torténik szikesedés soran?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!

A talajba kalciumionok keriilnek, elsdsorban a helytelen miitragyazas miatt.

A talaj vizhaztartasa tartosan kedvezdtlenné valik.

COow>

aranya.

m

felszinen kivalnak.

A beoldodo szén-dioxid szénsavva alakul, ami oldja az anyakdzetet, és elsavasitja

Az ion0sszetétel felborul: tul sok a nitrat- és kevés a foszfat-ion, ami kedvezotlen.
A talaj elsivatagosodik, mert megnd benne a homokszemcse-méretli részecskék

Az oldott s6k a mélyebb rétegekbdl a felszinre jutva felhalmozddnak, és a
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A kovetkezd vizsgéalatban harom nemzeti parkunkbdl szarmazd, (a nemzeti parkra jellemzd)
kiilonboz6 talajmintat vizsgaltunk meg. Az eredményeket az alabbi tdblazatban rogzitettiik.

1. minta 2. minta 3. minta
szarmazasi hely Kiskunsagi N.P. Biikki N.P. Hortobagyi N.P.
reakcio hig sésavval pezseg erosen pezseg pezseg
szine vilagos sotét vilagos
kémhatasa enyhén lagos enyhén lagos erésen lagos

36. Melyik lehetett az els6 talajminta?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

savanyt homoktalaj

meszes homoktalaj

szikes talaj

réti Ontéstalaj

barna erdétalaj

moow>

37. Melyik lehetett a masodik talajminta?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

savanyu homoktalaj

meszes homoktalaj

szikes talaj

réti Ontéstalaj

barna erdétalaj

moow>

38. Melyik lehetett a harmadik talajminta?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

savanyu homoktalaj

meszes homoktalaj

szikes talaj

réti Ontéstalaj

barna erddtalaj

moow>

39. Melyik jellegzetes novényfajjal talalkozhattunk az elsé mintat ado teriileten?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijelét!
0szi kikerics

pilisi len

pirosl6 hunyor

baranypirosito

kék szamarkenyér

moow»

40. Melyik jellegzetes novényfajjal talalkozhattunk a masodik mintat ado teriileten?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
0szi kikerics

pilisi len

pirosl6 hunyor

baranypirosito

kamilla

moow>
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41. Melyik jellegzetes novényfajjal talalkozhattunk a harmadik mintat ado teriileten?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

0szi kikerics

pilisi len

pirosl6 hunyor

baranypirosito

kamilla

moow»

NITROGENKORFORGAS (9 PONT)

A bekeretezett betlik anyagokat jelolnek, a szabadon 4all6 betik ¢élélényekre vagy
folyamatokra utalnak. Azonos betlik azonos anyagokat, illetve élélényeket, folyamatokat
takarnak. Pdrositsa a szaimokhoz a megfeleld betiijelet!

42. N2

nitrogénfixalas,

beépitéslkarbonsavakba

|

43. ammonifikacio (szerves
anyagok mineralizacidja)

\‘v
«m
3]

AN
“«—10
O

44, nitrifikacio

A

45. ammoéniumion

46. denitrifikacio
47. NO3" (nitration)
48. NO2™ (nitrition)

«—w
O

|

49. szerves nitrogénvegytilet

50. fotoautotrof eukaridotak
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A FELADATCSOPORT TIiPUSA:

B C D E

26.

C D E

B

27.

E
E

B C D
B

B
B

28.
29.

B C D E
B E

C D

C D

30. A
31.

E

C D

C D E

B

32.

E
E

C D

B
B

33.

E
E

B C D
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

CcC D

34. A
35.

C D

10. A

B C D E

36.

C D E

11. A

37.

12. A

B C D E

38.

C D E

13. A

39.

14. A

B
B

40. A
41.

15. A

E

C D

C D E

16. A

42.

17. A

C D E

B
B

43.

C D E

18. A

44. A
45.

19. A

20. A

B C D E

46.

C D E

21. A

47.

22. A

B C D E

48.

C D E

23. A

49.

24. A

B C D E

50. A

C D E

25. A

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

Osszesen:
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A FELADATCSOPORT TIiPUSA:

B C D E

26.

C D E

B

27.

E
E

B C D
B

B
B

28.
29.

B C D E
B E

C D

C D

30. A
31.

E

C D

C D E

B

32.

E
E

C D

B
B

33.

E
E

B C D
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B

CcC D

34. A
35.

C D

10. A

B C D E

36.

C D E

11. A

37.

12. A

B C D E

38.

C D E

13. A

39.

14. A

B
B

40. A
41.

15. A

E

C D

C D E

16. A

42.

17. A

C D E

B
B

43.

C D E

18. A

44. A
45.

19. A

20. A

B C D E

46.

C D E

21. A

47.

22. A

B C D E

48.

C D E

23. A

49.

24. A

B C D E

50. A

C D E

25. A

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

Osszesen:

65
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