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A vélaszlapot a szaktanar (szaktanari munkak6zosség) értékeli a kozponti javitasi-értékelési
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ALGAK, GOMBAK, NOVENYTAN

EGYSZERU VALASZTAS (15 PONT)

1. Melyik megallapitas jellemz6 a moszatgombakra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kozismert fajai a gylimolcsfakat karosité monilia fajok
B. allabakkal mozgé plazmatestiik van
C. gombafonalaik nem tagolodnak elhatarolhato sejtekre
D. a legegyszeriibb moszatgombak az ¢lesztogombak
E. legfejlettebb fajai termdétestet fejlesztenek

2. Melyik anyag eredményezi legfoképpen a fenydk jellemz6 illatat?
Vilassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. nektar
B. gyanta
C. antocian
D. viasz
E. mézga

3. A felsorolt fajok koziil melyik nyitvatermé szamit é16 koviiletnek?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kozonséges boroka
B. tiszafa
C. pafranyfeny6
D. jegenyefeny6
E. vorosfenyd

4. Melyik életjelenség része a riigyfakadas?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. szaporodas
B. novekedés
C. egyedfejlodés
D. regeneracio
E. anyagcsere

5. Melyik megallapitas jellemz06 a harasztokra?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. vizszallito csoveik vannak
B. spéraik az eldtelepeiken fejlodnek
C. gazcserenyilasaik segitik a vizforgalom szabalyozasat
D. eldéfordulnak kozottiik telepes szervezddést fajok is
E. tobbségiik vizben él

6. Melyik novényi mozgas/ingerjelenség kovetkeztében nyilik ki a tulipan a meleg szobaban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. pozitiv termotropizmus
B. pozitiv termonasztia
C. negativ termotropizmus
D. turgormozgas
E. névekedési mozgas

7. Melyik megallapitas jellemz6 a z6ldmoszatokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. egysejtii fajaik mar nincsenek
B. a zoldmoszatok sosvizi fajok
C. avizek legmélyebb rétegeiben élnek
D. fényigényiik a moszatok kozott a legnagyobb
E. foleg a meleg tengerekben élnek
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8. Melyik megallapitas igaz a csillarkamoszat testszervezddésére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. egysejti
. sejttarsulas
. fonalas
. telepes fonalas
teleptest

moOQw

9. Melyik tulajdonsag jellemz6 a pongyola pitypangra €s a gyongyviragra is?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A.a parhuzamos erezetii levél
B. a modosult szar gyoktorzs
C. a szallitobnyalabok szort allasu elrendezédése a szarkeresztmetszetben
D.mindkettd gumods névény
E. fészekviragzatuk van

10. Melyik megallapitas jellemz6 a raktarozo alapszovetre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. a sejtjeinek vastag, ellenallo sejtfala van
. eléfordulasa a fifélék leveleire tipikusan jellemz6
. sok szintelen szintest talalhat6 benne
. a mocsarciprus a léggyokereiben vizet tarol
a ndvény testében a raktarozo alapszdvetben a karos anyagokat kiilonitik el a sejtek

moOQwp

11. Mi igaz a z6ld szemesostorosra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az egyetlen sejtje csak aktiv mozgasra képes
B. sejtalkot6i kdzott van szintest, de nincs mitokondrium
C. a zoldmoszatok kozé tartozik
D. hianyzik a liikteto tirocskéje
E. szerves anyagait képes heterotrof anyagcesere-folyamatokkal felépiteni

12. Melyik allitas igaz a novényekre és a gombakra egyarant?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
. heterotrof taplalkozasra képesek
. fényben oxigént adnak le, szén-dioxidot vesznek fel
. tartaléktapanyaguk —a keményité— hidrolizise enyhén ligos kémhatason kdvetkezik be
. sotétben szén-dioxidot adnak le, oxigént vesznek fel
sejthartyajuk alakot biztosit a sejtnek

moOQw

13. Melyik csoportban talalhatunk nem fotoszintetizalé névényt is?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. harmatfii, fagyongy, angolperje
B. kancsoka, angolperje, fagyongy
C. kocsanyos tolgy, fagyongy, kancsoka
D. angolperje, aranka, rizs
E. fehér nyar, rizs, harmatfii

14. Melyik allitas helyes a novényi sejtekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. jellegzetességiik, hogy a fotoszintézishez nem sziikséges a zold szintest
. az Oregedo sejtek sejtiiregeiben Ca-tartalmu zarvanyok jelennek meg
. a sejtfal lipidbdl és fehérjébol épiil fel
. a sejtfal hatarozott alakot biztosit a ndvényi sejt szamara
minden ndvényi sejt kdzos jellemzdje a megnyult forma

moOw
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15. Miben elénydsebb a zarvatermOk szarazfoldi viszonyokhoz vald alkalmazkodasa a
nyitvatermokhoz képest? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. vizszallito sejtjeik is kialakultak

. a zart maghaz kialakulasa miatt mag johet létre

. megtermékenyitésiik mar elszakadt a viztol

.a taplaloszovetik kétszeres genetikai allomanya elénydsebb a tipanyagraktarozas
szempontjabdl, mint a nyitvatermok taplaloszovetének haromszoros genetikai allomanya

E. a szines viragok fokozhatjak a szaporodas biztonsagat

oQwp

TOBBSZOROS VALASZTAS (5 PONT)
16. Mely allitasok igazak az egyes novényi szovetekre? Vialassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

A. ataplalékkészito alapszovetet nem csak a levélben talalhatjuk meg
B. a szilardito szovetet konnyl felismerni hosszan megnyult sejtjeinek alakjarol
C. a bbrszdvet sejtjei szorosan zarodnak és mindig tobb rétegben helyezkednek el
D. a fatest elemeinek hosszmetszetében kiilonb6zo (spiralis, gytr(is, stb.) megvastagodast
lathatunk
E. az osztodoszovet sejtjei nagy sejtmagvuiak, a sejtmagok — mint a tipikus ndvényi sejtekben — a
sejt szélén talalhatok
haploid soksejta tophyton)
17. Melyik megallapitas igaz az abrara az alabbiak B
kozal? mMITOZIS mITozis
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit! 5 n n
A. a C rész a kétszakaszos fejlodés (nemzedék-
valtakozas) ivartalan szakasza sporak g /\ 3 Iarsejtek
B. az A ¢él6lény lehet a harasztok eldtelepe /C\
C. ha nem spéraképzd novény, akkor az A lehet a MEOZS | | MEGTERMEKENYITES
pongyola pitypang = \D/ e ——
D. a D rész a nemzedékvaltakozas ivaros \_/
szakasza 2n | zgota
E. a B ¢él6lény lehet a mohandvény 0
A MITOZIS

‘s 1 o ’ r diploid soksejtd (sporophyton)
18. Miért elénydés a mohdk szamara, hogy

mohaparnékat alkotnak?

Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

A. mert a méretiik kicsi maradhat

B. mert szilarditd szovet hidnyaban a szoros elhelyezkedésiikkel biztositjadk egymas
megtamasztasat

C. mert gyenge gyokérzetiik ellenére a parna biztosithatja a megfeleld rogzitést

D. mert a szallitd szovet hianya ellenére is képesek egymasnak atadni szerves és szervetlen
anyagokat

E. mert kis vizmegtarto-képességiik miatt elonyds a szoros elhelyezkedés, hiszen csokkenti a
parologtatas mértékét

19. Mik a ko6zds jellemzoi a valodi gombaknak? Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
tartalékszénhidratjuk keményitd

zsirszer( tartalékanyaguk a glikogén

nincs benniik szinanyag

eukariotak

sejtfalukban kitin van

MO 0w

20. Milyen szerepiik van a természetben a zuzmoknak? Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. az altaluk termelt zuzmosavak segitik a talaj kialakulasat
B. novényekre telepedve azok parazitai
C. jelzik a levegbben talalhato kén- €s nitrogénoxidok mennyiségét
D. ellenallnak a szarazsagnak
E. az édesvizi ndvényevo halak nélkiilozhetetlen taplalékai
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VIZFELVETEL - KiSERLETELEMZES (5 PONT)

Két, azonos koriilmények kozétt nevelt, egyforma nagysagu muskatlit tapoldatot tartalmazo edénybe
helyeztiink. A névény leveles szdrai nem meriiltek a tdapoldatba. A tapoldatokra paraffinolajat
rétegeztiink. Az egyik muskatlit tivegburdval lefedtiik, a masikat szabadon hagytuk, egyébként mindkét
novényt azonos koriilmények kozott tartottuk. Ket nap elteltével mérjiik az edényekben tapasztalt
vizfogyds meértéket.

21. Mit tapasztalhat két nap elteltével?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. mindkét edénybdl egyforma mennyiségii viz parolgott el
. a lefedett edénybdl nagyobb mennyiségii viz parolgott el a fedetlenhez képest
. a fedetlen edénybdl elparolgott az 6sszes viz
. a lefedett edényben ellankadt a ndvény
a lefedett edényben kisebb mértékii a vizszint csokkenése a fedetlenhez képest

moQwp

22. Mi okozta a két edényben a valtozast?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. a lefedett edényben a gyokérnyomas hatasa jobban érvényesiilt, mint a parologtatasé
B. a lefedett n6vény nem parologtatott
C. a lefedett novényben nem miikddott a vizmolekulak kézott a kohézid
D. a fedetleniil hagyott ndvény esetében erételjes szivoerd mitkodott
E. a lefedett novény esetében a paraffinolaj gatolta az ozmozist

23. Mi jellemz6 a gyokér vizfelvételére és vizszallitasara?

Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

A. atapoldatbol a viz a gyokér szallitonyalabjainak hancsrészébe keriil

B. a gyokérnyomas a vizoszlopot a farészben egészen a levelekig képes felnyomni a magas fak
esetében is

C. az ionok felvétele és szallitdsa a ndvényben tisztan fizikai folyamat, tehat nem igényel kiilsé
energiat (ATP)

D. a vizfelvétel és a vizszallitas a ndvényben tisztan fizikai folyamat, tehat nem igényel kiils6
energiat (ATP)

E. a gyokér vizfelvételének mennyiségét befolydsolja a gyokér szoveteinek oxigén ellatottsaga

24. Milyen hatas befolyasolja a kisérlet ndvényeinek parologtatasat?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
. az edényekben 1év0 viz parolgasahoz rendelkezésre allo feliilet
. a paraffinolaj mennyisége
. a gyokérnyomas
. a leveg0 paratartalma
a viz diffuzios képessége

moQw

25. Milyen hatast gyakorolt a paraffinolaj réteg a kisérleti edényekben?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. megakadalyozta a viz novénytol fiiggetlen elparolgasat
B. megakadalyozta a ndvény parologtatasat
C. megakadalyozta a gyokérnyomas kialakulasat
D. befolyasolta a viz bejutasat a tapoldatbol a gyokérszorok belsejébe
E. az olaj fokozta a levelek parologtatasat

HORMONOK — SZOVEGKIEGESZITES (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi szoveget! A helyes kiegészitéseket a szamok utdn
betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a megfeleld betiit!

A ndvények az életfolyamataikat hormonokkal szabalyozzak. A hormonok bonyolult, szerves
vegyiiletek, melyek 26. . Az indol alapvazi hormon, a(z) 27. a fénnyel ellentétes oldalon szallitodik,
és eldidézheti a 28. jelenségét. Sokoldalu élettani hatasai koziil kiemelkedik a 29. . Az egyes ndvényi
szervek optimalis novekedéséhez 30. sziikséges.

OKTV 2015/2016 6 1. forduld




Biologia I-11. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

26. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. nem befolyasoljak egymas hatasat

. ellentétes hatasti hormonparok

. egymas hatésat befolyasoljak

. hatdsa nem mennyiségfiiggd
hatasa nem szervfiiggd

moQwp

27. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. gibberellin
. citokinin
. abszcizinsav
. auxin
etilén

moQwp

28. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. pozitiv fototropizmus
B. negativ geotropizmus
C. geonasztia ¢s a fototropizmus
D. negativ fototropizmus és a nasztia
E. tigmonasztia

29. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

. csirazasgatlas

. sejtek hossziranyi megnyulasanak serkentése
. levelek levalasanak gyorsitasa

. viragképzés fokozasa

. ndvényi szervek dregedésének gyorsitasa

mgoQw

30. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. élland6 hormonkoncentracio
B. egyenletes hormonkoncentracio
C. eltér6 hormonkoncentracio
D. folyamatosan csdokkend hormonkoncentracio
E. folyamatosan névekvé hormonkoncentracio

TAPANYAGFELVETEL (5 PONT)

31. Melyek a novények tapanyagai?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. a szénhidratok, az asvanyi sok, a szén-dioxid
. a lipidek, a szénhidratok, a fehérjék, a vitaminok, az asvanyi sok ionjai és a viz
. az asvanyi sok ionjai, a viz és a szén-dioxid
. a szén-dioxid, a viz és a szénhidratok
az asvanyi sok ionjai, a viz, a szén-dioxid ¢€s a fehérjék

moOQwp

32. Hol vehetik fel a tapanyagokat a hajtasos ndvények?
Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!
. a gyokérszorok sejtfalan at
. a gyokér felvételi/felszivasi zonajaban, a levél és a szar gdzcserenyilasain keresztiil
. a gyOkérszorokon at és a levélen
. a felvétel a gyokérszorok sejtfalan at passzivan és a sejthartyan keresztiil aktivan zajlik
a gyokéren at

moQwp

33. Melyik valasz igaz a gyokérszorre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. egy apro szerve a novénynek
B. a hajszalgyokér csticsan alakul ki
C. az anyagokat bekebelezheti
D. salakanyagot, vagy felesleges anyagot is leadhat
E. eldéfordulasi zonaja a novény gyokerén a csucstol azonos tavolsagban talalhato
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34. Melyik allitds érvényes a =zarvatermO6 novények [ — |

képes felvenni a novény :
B. a molibdén- ¢és a kalciumion felvétele pH=5-t6] a === Kalcium
novekvo pH-értékeken egyenletesen jo |

tapanyagfelvételére? Segitségiil hasznalhatja a mellékelt _ ; 'N'tr_qgén l
abrat! Foszfor
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit! Kalium
A. a legtobb iont a semleges kémhatasu talajoldatbol l. -
|

Magnézium
C. pH=9-en mar csak a mangan, a bor és a foszfor
vehetd fel a névény szamara l e
D. enyhén lugos kozegben a foszfor, a mangan, a bor és | Mangan
a nitrogén felvétele gatolt . —
E. a legtobb ion a gyokérszérokon at juthat be a |
hajtasos novénybe ’ néz
' Cink
} Molibdén

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
pH
35. Mi a kiilonbség a nyitvatermdk T e . Hlocs ==
és a zarvatermok tapanyagfelvétele kozott?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. a zarvatermokeé fejlettebb, mert a gyokérszoreik hosszabbak
. a nyitvaterméké fejlettebb, mert a gyokérszoreik hosszabbak
. anyitvatermdkben fonalas gomba végzi a tapanyagfelvételt
. a nyitvatermOk barmilyen talajon megélnek, mert a fonalas gombak biztositjak a tapanyag
felvételét, mig a zarvatermoknek specialis talajigényiik lehet
a nyitvatermOk gyokere hatékonyabb tapanyagfelvételt biztosit, mert a felszivo feliilete azonos
méretli n6vény esetén is joval nagyobb, mint a zarvatermoké

SQw

=

A GOMBAK SPORAI — ABRAS FELADAT (6 PONT)

Egy valodi gomba fonalanak végén megfigyelheto valtozdsokat lathatja az abran! A kép alapjan
valaszoljon a kérdésekre!

36. Mi jellemz0 az abran lathatd fonal él6lényeire?
Vilassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

a fonalvégeken tomlot hoznak 1étre

egy sporatartoban 4 spora alakulhat ki

legtobbjliknek kalapos terméteste van

ivarosan nem tudnak szaporodni

kozéjiik tartozik a kucsmagomba

Mo Owp

http://elte.prompt.hu alapjan

37. Mi a neve a J-nek?

Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
egymagos (monokarionos) hifa
magparos (dikarionos) hifa
egymagos (monokarionos) micélium
magparos (dikarionos) micélium
magparos (dikarionos) tenyésztest

moaQw>

z
=

elyik a folyamat helyes sorrendje? Valassza ki a helyes valasz betiijelet!

'~<

mo QW
D>OOO.'>

-B-C-
-D-B-
-D-B-
-D-B-
-B-D-
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39. Mi jellemz6 a G-vel jelzett szakaszra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
. a fonal sejtmagjai mitozissal osztodnak
. az egyesilt két fonal cstcsi sejtjében a sejtmagok 6sszeolvadnak
. a két sejtmagbdl harom alakul ki
. magparos (dikarionos) allapot jon 1étre
létrejon a megtermékenyités

moQwp

40. Milyen folyamat eredményeként alakul ki a H allapot?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hasadassal
B. bimbozéssal
C. szamtarto sejtosztddassal (mitdzissal)
D. szamfelezo sejtosztodassal (meidzissal)
E. teleprészlet levalasaval

41. Mit jelol az I képlet?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a sporat B. a sporatartot C. a sejtmagot
D. a bazidiumot E. a tomlot

ViZI ELOLENYEK — PROBLEMAFELADAT (4 PONT)

Kaptunk egy vodor vizet, melyben megfigyeljiik a benne talalhato élélényeket. Elészor
makroszkopikusan vizsgaljuk meg a védor tartalmat. Zold fonalak szovedekét és egy hajtdisos
novénynek latszo fajt is talalunk benne.

42. Melyik igaz a fonalhalmazra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
lehet békanyal
nagy valdsziniiséggel barnamoszat
biztos, hogy telepes szervezddésii
a latott szovedék lehet fonalas gomba
nem lehet sejttarsulasos (sejthalmazos) szervezodésii

moaw»>

43. Melyik igaz a hajtasos ndvénynek latszo fajra?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
akar csillarkamoszat is lehet
lehet hinarféle is
lehet sejttarsulasos (sejthalmazos) szervezodésii az él6lény
kétszikii zarvatermé nem lehet
az ¢élolény lehet akar a tengeri salata is

moQw>

Egy vizeseppet kivéve a vodorbol, mikroszkoppal megvizsgalva gyorsan mozgo, szintelen egysejtiieket
talaltunk benne.

44. Mi lehet ez az egysejti?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. orids améba B. édesvizi hidra C. papucsallatka
D. barnamoszat E. alomkor ostoros

45. Mit allapithatunk meg a fentiek alapjan a vodorben levo vizrél?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. biztos, hogy tengerviz volt
B. édesviz volt, hiszen az el6z6 kérdésben (44.) felsoroltak mindegyike, igy a helyes valaszban
szerepld él6lény is édesvizben él
part menti vizb6l szarmazott, mert a sok €l61ény a sok taplalék miatt fordul eld
a barnamoszat csak tengerben ¢€l, igy tengerviz volt
¢desviz volt a vodorben, mert az egysejtiieckben nem volt liiktetd tirdcske

cE~Re
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CSIRAZAS - GRAFIKONELEMZES (5 PONT)

A grafikon a magvak vizfelvételében —optimalis csirvdzasi feltételek

46. Melyek a csirazas beindulasanak feltételei?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A.

B.

Mo 0

kozepette megfigyelheté —harom fazist mutatja be.

|.fazis

viztartalom

a csirdzas belso feltétele a mag enzimjeinek és |
hormonjainak megléte, valamint a megfelelé hdmérséklet |
a csirazas kiilso feltétele a viz megjelenése, az oxigén a |

|

IIl.fazis

csirazas kezdete

Il fazis

f

a lathatd

biologiai oxidacidohoz és az asvanyi sok

a csirazashoz csak viz kell

kiilso feltétel a viz és a megfeleld hémérséklet
belso feltétel a tartaléktapanyagok megléte, az enzimek és a hormonok

47. Melyik nem jellemzi a magok duzzadasat?
Vilassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

mONw

a duzzadas folyaman felvett viz mennyisége fajonként valtozo lehet

idd

a felvett viz mennyisége rendszerint a mag eredeti silyanak 50%-at is meghaladhatja
a folyamat soran a sejtbe kertiilt viz kozeget biztosit a beinduld biokémiai reakcioknak

a bekeriilt viz hidratburkot hozhat 1étre, részt vehet biokémiai reakcidkban
a tartaléktapanyagok oldodnak a bekeriilt vizben

Az I fazis, az imbibicio, amelynek soran viz keriil a magba, bekovetkezik a duzzadas.

48. Mi befolyasolja a folyamatot az 1. fazisban?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

mMONw

a mag sejtjeiben felhalmozott tartaléktapanyag

a kornyezet és a mag sejtjein beliili ozmotikus nyomaskiilonbség
a hormonok miikodési intenzitasa

a sejtfal allapota

az enzimek kicsapodasa

49. Miért nem megy be Iényegesen tobb viz a magba a II. fazisban?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

moQwx>

mert a molekuldk mar hidratalodtak

mert a sejtek belsd nyomasa és az ozmotikus nyomas kiegyenlitédott ekkorra
mert elfogy kiviil a viz

mert a sejtfal megakadalyozza

mert a sejt aktiv folyamatokkal eltavolitja a felesleget

50. Mi zajlik a III. fazisban?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

mONwp

a magvak vizfelvételét anyagveszteség kiséri

a riigyecske, majd a gyokocske sejtjei megnytlnak

a maghéj felreped

a maghéj rancossa valik

a sziklevélben a felépito folyamatok jelentdsen felgyorsulnak
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EUKARIOTA EGYSEJTUEK, SZIVACSOK, ALLATTAN, ETOLOGIA

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Melyik szovettipus nem talalhaté meg a puhatestiickben?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. hamszovet
B. kotoszovet
C. izomszovet
D. csontszovet
E. idegszdvet

2. Mi nem jellemz6é minden emlGsre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. vorosvérsejtjeik részt vesznek az oxigén szallitasaban
B. utédaikat egyik bormirigytik valadékéval taplaljak
C. gerincoszlopuk csigolyakbol épiil fel
D. kozponti idegrendszeriiket kemény porcos vagy csontos tok védi
E. elevensziilok

3. Mi jellemz0 a rovarok kivalasztoszervére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelet!
A. arajta atfolyo vérbol sziri ki a felesleges anyagokat és bomlastermékeket
B. vizvisszaszivas jellemz6en nem zajlik benne
C. kivalasztoszerviik a tdpcsatornabol valasztja ki az anyagokat
D. a kivalasztott folyadék hugyhdlyagban tarolodik
E. azonos tipust, mint a puhatestiické

4. Melyik magzatburkos, utovesével és mag nélkiili vorosvérsejtekkel rendelkezo allat?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. vaddiszn6
B. erdei fiilesbagoly
C. mocsari teknds
D. barna varangy
E. les6harcsa

5. Melyik allitas igaz a szivacsokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a galléros-ostoros sejtjeik segitségével helyvaltoztatd mozgasra képesek
B. idegrendszeriik kezdetleges ducidegrendszer
C. vaztliik anyaga szerves vegyiilet is lehet
D. jellegzetes ivaros szaporodasuk a bimbo6zas
E. csalanfonalakkal megbénitott aldozatukat az {irbeliikkbe gydmdszolik

6. Melyik parositas helyes?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. bels6 megtermékenyités — kecskebéka
B. vizhez kotott szaporodas — mocsari teknds
C. oroklott fészeképitd képesség — kakukk
D. meszes héju tojas — vizisiklo
E. alelevensziilés — keresztes vipera

7. Melyik egysejtii él61ény képes a fotoszintézisre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. vérhasamdba
B. htisvoros nyalkagomba
C. z6ld szemesostoros
D. aranyos papucsallatka
E. dlomkor ostoros
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8. Melyik a helyes sorrend, ha egy hal borének rétegeit vizsgaljuk kiviilrél befelé haladva?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. pikkelyek — tobbrétegii elszarusodé ham — irharéteg — boralja
B. tobbrétegli ham — pikkelyek — irharéteg — béralja
C. egyrétegli lapham — irharéteg — pikkelyek — boralja
D. pikkelyek — egyrétegii kobham — béralja — irharéteg
E. pikkelyek — tobbrétegii ham — boralja — irharéteg

9. Az izeltlabu allatok vedlése soran...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. andvekedésre képtelen kiiltakaro levalik
B. a novekedésre képtelen hamréteg levalik
C. andvekedésre képtelen kitinréteg levalik
D. a ndvekedésre képtelen bor levalik
E. a novekedésre képtelen ham és irharéteg levalik

10. Milyen viselkedésforma a rovarok in. merevedési reflexe?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. tanult, ezen beliil bevésddés
B. tanult, ezen beliil proba-szerencse tanulas
C. tanult, ezen beliil utanzasos magatartas
D. 6roklott — feltételes reflex
E. oroklott — feltétlen reflex

ALLAMALKOTO ROVAROK (5 PONT)

A rovarok kozott csak két csoportban, a termeszeknél és a ....11. .... figyelhetd meg kdzosségalkotas
(allamalkotés). Ez utobbi csoportba tartoznak a méheken és a darazsakon kiviil a ...12. ... is. Az
allamalkotdé rovarokra jellemzo, hogy kozottik ...13. .... alakult ki, ez gyakran anatéomiai
felépitésiikben is tiikrozodik. ...14. ... csak a kiralyndnek és a rovid ideig é16 himeknek van(nak). A
rovarallam miikodését bonyolult és sokrétii ...15. ... segiti.

11. Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 12. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. kétszarnytaknal A. sziinyogok
B. egyenesszarnyuaknal B. szitakotok
C. hartyasszarnyuaknal C. poloskak
D. lepkéknél D. tegzesek
E. poloskaknal E. hangyak
13. Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 14. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. altruizmus A. Mikodo tapesatornaja
B. versengés B. Keringési rendszere
C. szimbiozis C. Ducidegrendszere
D. szabad parvalasztas D. Kemoreceptorai
E. mimikri E. Ivarszerve

15. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. kémiai kommunikécio
B. tanult magatartasforma
C. nyitott kommunikacios rendszer
D. vizualis kommunikacio
E. taktilis kommunikacio

VIZIPOK-CSODAPOK (7 PONT)

»A buvarpok az egyetlen pokfaj, amely szinte egész életét a viz alatt tolti. Csak 6sszel jon ki a vizbdl,
hogy elhagyott csigahdzban vészelje at a telet. Leginkdbb a tocsagazzal, a rencével vagy fonalas
zoldmoszatokkal bendtt vizekben ¢él. A marasa fajdalmas, de szerencsére nem veszélyes. A
buvarpokokra jellemzd a kannibalizmus, ezért csak megkdzelitleg egyforma méretii allatok tarthatok

egylitt. (...)
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A zsakmanyba juttatott emésztonedv megkezdi a testanyagok lebontasat, majd a pok felszivja a
megemésztett tapanyagokat. Az el6testen talalhatok a paros tapogatélabak, amelyek a himeknél a
parzoészervet viselik. Az utotestet szérbunda boritja, ami a viz alatti 1égzészerv, a légnadrag
kialakulasa miatt fontos. Az utétest szérbundajan megtapadd levegdréteg viz alatti ,,1égz0szervként”,
ugynevezett fizikai kopoltyuként mikdodik. A vizben oldott formaban jelen 1évé oxigén képes
bediffundalni a 1égnadragba, ahonnan a pok felveheti az éltetd gazt. Az allat viz alatti uszasa eléggé
nehézkes, mert a légnadrag felfelé huzza. Ezért tobbnyire a viz alatti targyakba kapaszkodva
valtoztatja helyét. A harang épitése soran a pok tobbszor is felemelkedik a viz felszinére, ahol
utotestét kiemeli a vizbol, majd lebukva szovedékébe juttatja a testén fennakadt 1égbuborékot.”
(Forrds: Kriska —Low — Bioldgia, Allati szervezetek, NTK Budapest 2012)

16. A buvarpok a pokszabastiak csoportjaba tartozik. Mi jellemz6 az ebbe a csoportba tartozo fajokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. nem vedlenek
B. zart keringési rendszeriik van
C. sok fajuk é16skodo
D. torukhoz szarnyak kapcsolodhatnak
E. 6sszetett szemeik vannak

17. Hogyan/mivel juttatja a buvarpok az aldozataba a mérgét?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. fullankjan at
B. erésen kitines méregfogaval
C. erre a célra modosult tapogatdjaval
D. szlir6-szivo szajszervével
E. csapragojaval
18. Mi jellemz6 a buvarpok 1égzésére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. alégcsere soran az oxigént a kutikula alatt aramlé testfolyadék koti meg, ami a sejtekhez
szallitja
B. l1égzémozgasait az allat hasi oldalan talalhato sziv mozgasai helyettesitik
C. ennél az allatnal a 1égzésben a diffizié nem jatszik szerepet
D. alégkori leveg6ben 1évo €s a vizben oldott oxigént egyarant felhasznalja a 1égzéséhez
E. sejtlégzése a 1égnadrag és az allat testfeliilete kozott zajlik

19. Hogyan nevezziik a szovegben is leirt kiilonleges taplalkozasi modot?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. sejten beliili emésztés
B. sejten kiviili emésztés
C. testen kiviili emésztés
D. aktiv transzport
E. ozmozisos felszivas

20. Mi jellemz6 a buvarpok kiiltakarojara?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. egyrétegili ham, amin kiviil vékony és rugalmas kitinkutikula talalhato
B. egyrétegli ham, amin beliil vékony és rugalmas kitinkutikula talalhato
C. a kiiltakaréhoz beliil apro harantcsikolt izmok kapcsolodnak
D. szarubdl all6 finom szoérzet fedi az utotestét
E. kitinbél allo, finom szorzete fedi az utdtestét

21. Mi igaz a pokfélék szemére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. csak egyszeri szemeik vannak
B. nyolc egyszerii szembdl felépiilé dsszetett szemeik vannak
C. szemeiket csak az elGtest (fejtor) mozgatasaval tudjak elforditani
D. a szemekbdl kiindul6 l1atoidegeik atkeresztezddnek a talamusz eldtt
E. tipusa alapjan holyagszem
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22. A mellékelt két kép a kedvelt magyar rajzfilm sorozatbol (Vizipok csodapok)

szarmazik.
A képekkel szemben mi igaz a valodi buvarpokra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a pokfélék labai nem izeltek
B. a pokok testén jol elkiilonithetd a tor is
C. a pdkok labai nem az utotestbol erednek
D. az izeltlabuaknak nincsenek fogasra alkalmas ujjaik
E. a pokoknak nyolc labuk van

ALLATHATAROZO (8 PONT)

Az alabbi abra tulajdonképpen egy hatarozdokulcs, amellyel nyolc nagyobb allatcsoporthoz Iehet
eljutni. A tovabbi kérdések ezekre az allatcsoportokra vonatkoznak. A lehetséges allatcsoportok
(amelybdl egy felesleges!) a kovetkezok: KETELTUEK, TUSKESBORUEK, LAPOSFERGEK,
GYURUSFERGEK, CSALANOZOK, PUHATESTUEK, MADARAK,

EMLOSOK.

az allatcsoportok jellemzoi

idegrendszeriiknek nincs
kozponti része

1. allatcsoport :
nem szelvényezettek

alsugaras tapcsatornajuk
szimmetridjuak egynyilasu

kiils6- vagy belsd
meszes vazuk van

van kozponti idegrendszer

PORCOS HALAK,

szelvényezettek

2. allatcsoport

3. allatcsoport

4. allatcsoport

a ma ¢l6 fajaiknak
soha nincsenek fogaik

6. allatcsoport

csontos vazuk van

atalakulassal

fejlédnek

vazuk
tivegporcbol
épiil fel

5. allatcsoport

7. allatcsoport

23. Mi jellemz06 az 1-es szammal jeldlt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. testiik sugaras szimmetriat mutat
B. édesvizben €16 fajaik nem ismertek
C. benniik mar kialakult a testiireg
D. kozéjiik tartoznak a korallok
E. tobbféle funkcidjh csalansejtjiik van

utodaikat
modosult
bormirigyeik
valadékaval
taplaljak

8. allatcsoport
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24. Mi jellemz6 a 2-es szammal jeldlt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. Magyarorszagon nem ¢élnek ¢shonosan fajaik
B. az ujszaju allatok kozé tartoznak
C. édesvizi és tengeri fajaik egyarant el6fordulnak
D. testiik kiviil kétoldali, beliil sugaras szimmetriat mutat
E. mészben gazdag vazuk miatt viszonylag jol fosszilizalodnak

25. Mi jellemz6 a 3-as szammal jeldlt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. egyszeri felépitésti ducidegrendszeriik van
B. tobb fajuk belsé €16skddd
C. regeneracios képességiik kimagaslo az allatvilagban
D. ide tartozik az orsogiliszta
E. tobbszorosen elagazo utobeliik a sejtekig szallitja a tipanyagokat

26. Mi jellemz6 a 4-es szammal jeldlt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a hazai fajok kivétel nélkiil fejre, labra és zsigerzacskora tagolhatok
B. mészmentes alapkdzeten sokkal kisebb fajszdmban fordulnak el
C. borizomtomloéjiik felépitésében sok aprd harantcsikolt izom vesz részt
D. a kopeny fontos szerepet jatszik tobb életfolyamatukban is
E. jellemz6 szerviik a kozEépbéli mirigy

27. Mi jellemz6 az 5-6s szammal jelolt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. alégzésiikben kopoltyufeddik fontos szerepet jatszanak
B. farokuszoik aszimmetrikus felépitéstick
C. egyedfejlodésiik soran magzatburok alakul ki
D. ragasra alkalmas fogaik nincsenek
E. sziviikon oxigénben szegény vér aramlik keresztiil

28. Mi jellemz6 a 6-os szammal jelolt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. jellemz0 a mirigyes- és a zizégyomor
B. tapcsatornajuk kloakaban végzodik
C. sziviiregeik szama megegyezik az emlésokével
D. a fejl6d6 embriot koldokzsindr kapesolja 6ssze a szikholyaggal
E. kiils6 €é16skoddiknek a szdrszalakon vald kapaszkodashoz kellett elsdsorban
alkalmazkodniuk

29. Mi jellemz6 a 7-es szammal jelolt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. 1égz6mozgasaikban a bordak jelentds szerepet jatszanak
B. szemiikon zarhat6é szemhéj alakult ki
C. ragasra alkalmas fogaik vannak
D. labaik tolo- vagy ugroélabak
E. a taplaléklancok (halozatok) cstcsan helyezkednek el

30. Mi jellemz6 a 8-as szammal jelolt allatcsoportra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a fajok tobbségében méhlepény alakult ki
B. a gerincesek kozott testhdmérsékletiik a legmagasabb
C. egyes fajaik masodlagosan vizi életmodra tértek at
D. elkiiloniilt mell- és hasiiregiik van
E. vizben ¢éI0 fajaik kiilsé megtermékenyitéssel szaporodnak
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MEXIKOI AXOLOTL (5 PONT)

A mexikoi axolotl (Ambystoma mexicanum) a farkos kétéltiiek
csoportjaba tartozik. Jellegzetessége, hogy megfeleld koriilmények
kozott a vizben €16 larvaalak atalakulasa elmarad, az allat a vizet nem
hagyja el, s6t larvaként is képes szaporodni (neoténia). Ez a Mexikéd |
egyes tavaiban 6shonos allat ersen veszélyeztetett, ma mar fogsagban
joval tobb allatot tartanak és tenyésztenek, mint amennyi a vadon €16
egyedek szama. Eredetileg sotét szinliek, de szamtalan szinvaltozatukat
kitenyésztették. A képen a népszeri albin6 valtozat szerepel.

31. Mi jellemz0 altalaban a kétéltiiek larvaalakjara?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. boriiket még apro kitinpikkelyek boritjak
B. bérlégzésiik és a halakhoz hasonlé kopoltytik vannak
C. minden faj rendelkezik farokkal
D. a kifejlett kétéltiiekkel ellentétben foként novényeket fogyasztanak
E. boriik verejtékmirigyeket tartalmaz

32. Az albinizmus a gerincesek minden csoportjaban eléfordul. Mi jellemz6 az ilyen allatokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. boriikben tul sok fehér festékanyag képzodik

B. boriik hamrétege csak piros festékanyagot tartalmaz

C. egy genetikai hiba (mutacio) folytan a bor sejtjei nem képesek eldallitani a melanin nevii
barna festékanyagot

D. egy genetikai hiba (mutéacid) folytan a bérben sokkal tobb hajszalér alakul ki, ami a fehér
és vorosvérsejtek miatt jellegzetes szint ad az ilyen allatnak

E. boriik és szemiik fokozottan érzékeny az erds fényre €s a napsugarzasra

Megfigyelték, hogy ha a cikkben emlitett allatoknak jodban gazdag taplalékot adnak, mégis
megtorténik az atalakulas. Mas kétéltiiekkel, pl. békak ebihalaival végzett vizsgalatok megerdsitették a
jod (jodid-ion) fontos szerepét: a teljesen jodmentes vizben és taplalékon nevelt kétélti fajok esetében
nem torténik meg az atalakulas.

33. Mi jellemz6 altalaban a jodmentes koriilmények kozott nevelt békalarvakra (ebihalakra)?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. mas taplalékot kezdtek fogyasztani, mint eddig
B. nem alakult ki a tiidejiik
C. nem alakult ki a keringési rendszeriik
D. nem alakultak ki a végtagjaik
E. atalakulés nélkiil tovabb néttek, igy orids ebihalak képzodtek

34. Melyik mirigy melyik hormonjanak hianya a felel6s az elmaradt atalakulasért?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. agyalapi mirigy — ndvekedési hormon
B. hasnyalmirigy — inzulin
C. petefészek — 0sztrogén
D. pajzsmirigy — tiroxin
E. here — tesztoszteron

35. Vajon mi torténik forditott esetben, ha még joval az atalakulas el6tt allo ebihalakba juttatunk az
elébbi hormonbol?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. az ebihalak étvagya csokken
B. az ebihalaknal vedlés indul el
C. az ebihalak szaporodni kezdenek
D. az ebihalak mozgasa jelent6sen lelassul
E. az atalakulas felgyorsul, de kisméretli békak képzddnek
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EMLOSOK CSOPORTOSITASA (5 PONT)

Az alabbi halmazabran magyarorszagi emldsok csoportjait lathatja. Feladata, hogy a csoportositas
szempontjait kitalalja.

ﬂ\’[agyamrszégi eml6sok \

40.
e N | o
36. lirge 37. hiuz
mokus vadmacska
mogyoros pele L
< |
) 39. vakond
38. muflon , , .
. patkosorru denevér
gimszarvas
0z

N

)\ Y,

36. Mi igaz a 36-0s szammal jel6lt halmaz minden él61ényére?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

A. vandorlo fajok, a telet melegebb vidéken toltik

B. a ragcsalok kozé tartoznak

C. utoédaik mar fejletten, nyitott szemmel jonnek a vilagra

D. 16ld alatti iregeikben nagy mennyiségben halmoznak fel tartalékot
E. nem alszanak téli almot

37. Mi igaz a 37-es szammal jel6lt halmaz minden él161ényére?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

A. macskaféle ragadozok

B. kutyaféle ragadozdk

C. karmuk nem visszahtizhat6

D. fogazatuk nem teljes

E. Magyarorszagra betelepitett fajok

38. Mi igaz a 38-as szammal jel6lt halmaz minden €161ényére?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

A. 6shonos novényevok

B. szemfoguk erdsen kiall a fogsorbol
C. parosujju patasok

D. agancsukat minden évben valtjak
E. védett, veszélyeztetett fajok

39. Mi igaz a 39-es szammal jel6lt halmaz minden €161ényére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 6shonos novényevok

B. szemfoguk erdsen kiall a fogsorbol

C. vandorl¢ fajok, a telet melegebb vidéken toltik

D. utédaik mar fejletten, nyitott szemmel jonnek a vilagra
E. latasuk gyenge, csdkevényes

40. Mi igaz a 40-es szammal jeldlt halmaz minden él61ényére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. metszéfoguk folyamatosan n6

B. télen is aktivak maradnak

C. utodaik szama egyszerre altalaban csak egy
D. zapfogaik feliilete redds

E. magvas vorosvérsejtjeik vannak
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SZOVEGKIEGESZITES - AZ ALLATOK SZAPORODASA (5 PONT)

Az ivaros szaporodas azért elonyOsebb, mint az ivartalan, mert ...41.... Az ivarsejtek egyesiilését ..
42.. nevezziik, ennek soran létrejon az elso ... 43. ... sejt, a zigota. Az allatok egy része csak egyféle
ivarsejtet termel, mas fajok testében mindkét féle .. 44. .. megtalalhat6. Ez utobbi él6lényeket .. 45. ..
nevezziik.

41. Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 42. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. az ivarsejtek képzése nem igényel tul sok energiat A. ovulacionak
B. az egyforma utddok konnyebben felnevelhetok B. hibridizacionak
C. igy kevesebb utod jon 1étre C. magfuzionak
D. igy biztosan tudhato, ki az apa D. megtermékenyitésnek
E. az utdédban keveredik a két sziil6 genetikai E. orgazmusnak
informacidtartalma
43. Valassza ki a helyes valasz betiijelét! 44. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. haploid A. nemi szerv
B. diploid B. ivarmirigy
C. ¢l C. kromoszoéma
D. eukariota D. sejtalkoto
E. sejtmaggal rendelkezd E. ivarszerv

45. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. ivarian kétalakunak
B. himnd6snek
C. biszexualisnak
D. valtivarunak
E. diploidnak
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ETOLOGIAI FOGALMAK (5 PONT)

46. Melyik allitds nem igaz a rangsorrol?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. biztositja a csoport altal elérhetd taplalék egyenld elosztasat
B. biztositja, hogy a ratermettebb egyedeknek tobb utddja lehessen
C. veszélyhelyzetben a csoport gyors, sszehangolt cselekvését biztositja
D. hosszutavon csokkenti a csoporton beliili agressziot
E. a rangsor nem allando, az egyedek valtoztatjak helyiiket a hierarchiaban

47. Mi jellemz6 az 6roklott magatartasformakra?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. ez biztositja a legjobb valaszt egy felmeriilt problémara
B. egy nagyon sikeres tanult viselkedésminta beépiilhet a DNS-be, és 6roklotté valik
C. az allando kornyezethez vald alkalmazkodast biztositja
D. mindig csak egy magatartaselembdl allhat
E. egy oroklott magatartasforma az egyed élete soran mar nem modosul

48. Melyik allitds nem igaz a territoriumokra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. a territériumba berepiilé azonos faju him madar agressziot valt ki

B. a him madarak territoriumukat gyakran akusztikusan, az énekiikkel is jel6lik

C. a territériumba berepiild nostény madar latvanya kulcsinger a szaporodasi iddszakban a
himeknek

D. a territériumot kémiai modszerekkel (liriilék, vizelet, mirigyvaladék) is megjel6lhetik az
allatok

E. egy teriilet tobb faj territoriumanak nem lehet egyszerre a része

49. Melyik allitas igaz a pokok haloszovésére?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. minden pok sz6 fogohalot
B. a haloszovés 1épései felcserélhetdk, hiszen a végeredmény ugyanaz lesz
C. haloészovéskor a pok emlékei alapjan dolgozik
D. a halészovés akar tobb szaz vagy tobb ezer 1€pésbdl is allhat, a 1épések sorrendje szigoruan
meghatarozott
E. a haloszovés lépéseit megzavarva a pok eldlrdl kezdi a haloszovést

50. Melyik nem motivacio?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. éhségérzet
B. szexualis vagy
C. egy ragadozo latvanya
D. kivancsisag
E. szomjusag
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VIRUSOK, BAKTERIUMOK, BIOKEMIA ES SEJTTAN, SZOVETTAN

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1.

Az alabbiak koziil melyik képez csak egyféle monomert hidrolizis utdn?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. DNS B. glikogén C. LDL lipoprotein

D. tRNS E. neutralis zsir

Kiilonb6zé DNS kettds spiralok egyik szalanak bazissorrendje lathato. Melyiknek legmagasabb
az olvadaspontja (az a hdmérséklet, melyen az adott DNS szakasz 50%-a egyszalu). Vialassza
ki a helyes valasz betiijelét!
A. GGCCAATTGG B. AATTGGCCGG C. AAGGCCAATT

D. GGCCAATCGG E. AGGAATTAAG

Melyik szakaszban duplazodik meg a sejtkdzpont az alabbi, szamokkal jelolt sejtosztodasi
stadiumok koziil? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A1
B. 2
C. 3
D. 4

E. egyikben sem 1 2

Melyik a helyes sorrend, hogy a szamokkal jel6lt sejtosztddasi stadiumok egymast kovessék
egy sejtciklus alatt? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét

52341
24315
12345
34215
42531

moaQwp>

Melyik nem része /
melyek nem részei a 2-es fotorendszernek? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. pigmentek B. a viz bontasat végzo fehérjék C. NADP"

D. klorofill E. pigmentkotd fehérjék

Melyik a sejthartya feladata, mikddése? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. egyes cukormonomerek lehasitasa az ide érkez6 glikoproteinekrol
B. egyes fehérjék ER-be (endoplazmatikus membranrendszerbe) juttatasa
C. a cukrok lebontasa
D. aplazmamembran glikoproteinjeinek a kialakitasa
E. asejten beliili és sejten kiviili tér eltérd iondsszetételének biztositasa
Az alabbiak koziil melyik szdvetbdl készitett metszet képe N P
lathato az abran? Vilassza ki a helyes valasz betiijelét! ‘Z:::‘jé
A. hamszovet =

. . .. o0
B. simaizomszovet é@ 2
C. szivizomszdvet TRV
D. porcszovet
E. vazizomszovet

Melyik szovetbol készitett metszet képe lathatd az abran?
Valassza ki a helyes valasz betijjelét!

hamszdvet

csontszovet

szivizomszovet

porcszdvet

vazizomszovet

monw>
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9. Az alabbiak koziil melyikre jellemz6 a kovetkezé molekularészlet?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!

A. sejtfal

B. sejtkdzpont HOHZC o o Ho on oM o o
C. kromatinfonal ‘*~~o/§%/ \%\o/gé/ """"
D. keratin "o " Horye © "o o

E. riboszoma

10. Programozott sejthalélra jellemzo, hogy ...
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. ahipotermia (hideg) a kivaltoja

B. ahipoxia (oxigénhiany) a kivaltoja

C. aplazmamembran sériilése okozza

D. a gyulladas nem kovetkezménye

E. nem igényel enzimaktivitast
MOLEKULAK (7 PONT)

Tarsitsa a csillagban nagy betiikkel jelolt molekulakat a meghatarozasokkal! Egy meghatarozas mellé
egy betiii illik.

Tekintse meg a kdvetkezd oldalon lathato, a csillagban nagybetiikkel jeldlt molekulak képét, amelyek
az €16 szervezetekben is jelentds szerepet jatszanak, persze nem mindig az itt lathaté forméaban, hanem
modosuladsaikban, kapcsolataikban illetve polimerjeikben, igy a feladatok e formakra is vonatkoznak.

11. a DNS felépitésében vesz részt
12. a glikolizis folyaman képz6d6 ATP j’\ 762 . 0
felépitésében vesz részt R™ o o—p. /S\/\HL
13. az A-vitamin felépitésében vesz részt Rz/\o(\ R L o
14. a fehérjék felépitésében altalaban részt 1( NH, ’
VeszZ N NN CH,
15. a hatarhartyak amfipatikus alkotdja </ | ) )\/CHZ
16. a NAD' felépitésében vesz részt o= o i HO*\/O\T N C
17. ariboztartalma NADP" felépitésében S J
vesz részt ig; I Lo ks z\{,; {gz

SZOVEGKIEGESZITES (7 PONT)

Melyik betiivel jelolt meghatarozas illik a szamokkal jelolt helyekre?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A ... 18. ...bels6é membranja feltiinden sok ... 19. ...tartalmaz (szarazanyagtartalmanak kozel 75%-a).
Benne talalhatok az elektrontranszportlanc/elektronszallitd rendszer (1égzési lanc, terminalis oxidacio)
molekulakomplexei, az ATP-t szintetizalo enzimek €s egy sor, az anyagokat a membran egyik
oldalarol a masikra athelyez6 molekula. Az elektrontranszportlincban az egyes komplexek
elektronaffinitasa (redoxpotencialja) eltérd, és ugy kapcsolédnak egymashoz, hogy mindegyik az
elotte levot képes oxidalni. Az aramlas az els6 komplextdl, mely kozvetleniil a(z) ... 20. ..., az els6
elektrondonortél (donor = add) veszi at az elektronokat, a legnagyobb elektronaffinitassal, a ... 21.
...redoxpotenciallal rendelkezé végsé elektronfelvevd, a(z)... 22. ...felé iranyul, ami az utolso
redoxrendszer egyik tagja. Az egyes 1épésekben felszabadulod energiat a komplexek arra hasznaljak,
hogy H *-t pumpéljanak ki a matrixbol (alapallomanybél) a kiilsé kamraba. gy a membran két oldala
kozott a H' -koncentracio és elektromos potencialkiilonbség (pH-gradiens, értéke kb. 1-1,4 pH-egység)
alakul ki. A kett6 egyiittesen (k6zos néven elektrokémia potencialkiilonbség, elektrokémiai gradiens)
hajtja vissza a protonokat a belsé kamraba. Azonban a bels6 membran a protonokat csak
protoncsatorndkon engedi at. A f0 visszadramlasi, kiegyenlitddési ut a(z) ..23. .. keresztiil vezet. Ez
egy tobb alegységbdl allo fehérjekomplex, amelynek katalitikus, ,,feji” egysége a ... 24. ... van, mig
transzmembran egysége a membranba rdgziill és protoncsatornaként mikddik. Ezen keresztiil
visszadramlo protonok energidja hajtja az ATP-szintézist.
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18. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
lizoszéma

Golgi-késziilék

mitokondrium

riboszoma

sejtmag

MO 0w

19. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. vizet
B. cukrot
C. fehérjét
D. kalciumiont
E. nukleinsavat

20. Valassza ki a helyes valasz betiijelét
A. viztdl
B. gliik6zt6l
C. NADH-tol
D. Acetil-KoA-tol
E. piroszodlésavtol

21. Vialassza ki a helyes valasz betiijelét
legpozitivabb

legnegativabb

nulla

-0,32V

legkisebb

moaw>

22. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.viz
B. NADH
C. NADPH
D. oxigén
E. szén-dioxid

23. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
ATP-szintazon

citokromokon
maghartyaporusokon
citoszkeletalis (sejtvaz) enzimeken
Na'/H" pumpan

moQw>

24, Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

belsé membran alapallomany feldli oldalan
belsé membran kiils6 membran felé néz6 oldalan
kiils6 membran sejtplazma fel6li oldalan

kiils6 membran belsé membran felé¢ néz6 oldaldn
két membran kozotti térben

mo 0w

A VIRUSOK SZAPORODASI (MEGSOKSZOROZODASI) CIKLUSA (6 PONT)
Tarsitsa a szamokkal jelolt meghatdrozdsokat az dbra nagybetiiivel!

Az alabbi abra a virusok szamanak alakuldsat mutatja az id6 (ora) fiiggvényében. A nagybetiik az
emlitett tengelyparamétereken kiviil a kdvetkezdkre is utalnak: virusok sejten beliili szamara, virusok
sejten kiviili szamara, tovabba a virusok szaporodasi folyamatainak egyes 1épéseire az id6ben. Ezek a
Iépések a kovetkezok: virusnak elészor meg kell talalni azokat a sejtfelszini strukturakat, ahol
kapcsolddni tud a sejthez (adszorpcio), majd ahol behatolhat a sejtplazmaba (penetrdcio). A

crer

legeldszor meg kell szabadulnia a virusgenomot koriilvevé fehérjéktol (dekapszidizacio,
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lemeztelenedés). Az utddvirionok létrehozasahoz kiilonb6zo replikacios, transzkripcios és transzlacios
stratégiakat kell alkalmazni, attél fiiggéen, hogy milyen tipust nukleinsav tarolta a virus genetikai
(makromolekulak szintézise). Az utodvirionoknak az dsszeépiilés utan meg kell talalni a modot a sejt
elhagyasara (kiszabadulds), ami kiilonosen nehéz feladat a baktériumokat és a novényi sejteket
megtamado virusok szamara. A sikeresen végrehajtott szaporodasi stratégia eredménye a fertdzés.

Tarsitsa a szamokkal jelolt meghatarozasokat az abra nagybetiiivel!

25. ez a betli jeloli a sejtet elhagy6 virusok szamanak alakulasat

26. ez a betli jeloli egyiittesen az adszorpcidt és penetracidt idoben

27. az els6 mRNS szintézisétol az elsd utddvirion megjelenéséig tartd ido6

28. ebben az id6szakban van kitéve a legnagyobb veszélynek a viralis nukleinsav a gazdasejt
nukleazainak (nukleinsavakat bont6 enzimeinek)

29. a virion 0sszeépiilésének id6szaka

30. a virusok szaporodasi ciklusaban a leghosszabb szakasz

DNS RESZLET VIZSGALATA (6 PONT)

Az alabbi DNS részletben a nem aldhuzott 6-6 bazis intron, amelyek olyan DNS szakaszok, amelyek
az elsédlegesen atirt mRNS-bol, még a sejtmagbdl valod elszallitas eldtt kivagodnak (splicing).
(Tegyiik fel, hogy a tobbi rész megmarad). Az itt leirt DNS részlet kiegészit6 szala az atir6do szal a
transzkripcid soran. A transzkripcid a normal esetnek megfeleléen zajlik.

5> ATGCTAGCATAGGCGCATCGTTTTGGGGTGTCGTAG ¥’

31. Az alabbiak koziil melyik a megfelelé sorrendii elsddlegesen atirt mRNS részlet? Valassza ki
a helyes (2) valaszok betiijeleit!

A. TCGTA u [c A e
U | Phe Ser Tyr Cys u
B. GGGGU Phe  Ser Tyr Cys |C
C. UACGA Leu  Ser STOP STOP [A
D. CAUAG Leu  Ser STOP_Tip G
C|Leu Pro His Arg U
E. UGUCU Leu Pro His Arg c
32. Az alabbiak koziil melyik lehet a megfeleld sorrendii 'I:eU Em g:" :rg g
. . 015 . , eu ro n rg
eretr‘f.rnR.NS részlet? Valassza ki a helyes (2) valaszok a1l The Asn Ser U
betiijeleit! lle Thr  Asn  Ser |[C
A. UGCUA lle Thr Lys Arg A
B. GGCGC et Thr Lys Arg G
G | Val Ala Asp Gly U
C. UUUGG Val Ala Asp Gly c
D. CGTAG Val Ala Glu  Gly A
E. CACAU Val Ala Glu___ Gly G

33. Melyik sorrendii aminosavrészlet talalhaté meg a kész polipeptidben?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

His-Val-Ser

Leu-Gly-Val

Phe-Gly-Val

Leu-Ala-His

Ala-His-Gly

mo 0w
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34. Hany kodon vett részt egy polipeptidlanc elkészitésében?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. 8 B.7 C.6 D. 12 E. 10
35. Hany antikodon vett részt egy polipeptidlanc elkészitésében?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A 8 B.7 C.6 D. 11 E. 9

36.

Az alabbiak koziil melyek igazak (a fenti DNS szakaszbol kiinduld transzkripciot és
transzlaciot figyelembe véve)?

Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

Ha az intronszakaszok nem vagddnak ki, akkor a keletkezett polipeptid biztosan t6bb
aminosavbol all, mint intronszakaszok nélkiil.

Ha az intronszakaszok kivagddnak, akkor a végsé polipeptid 8 aminosavbol all.

A fent leirtak alapjan ez a folyamat nem az E. coli baktériumban megy végbe.

crcr

>

monow

Ha két kodon bazissorrendje csak a harmadik pozicidoban tér el egymastol, és a harmadik
pozicidban mindkett6 pirimidin bazist tartalmaz, akkor ez a két kodon ugyanazt az
aminosavat jelenti.

TABLAZAT (7 PONT)

Ertelmezze az aldbbi a tablizatot iigy, hogy a tablizat egy adott sordban lehetségesen eldforduld
sejtalkotok barmelyikére igaz lehet az ugyanabban a sorban jelolt funkcio vagy eléfordulas.

Funkcidja illetve az a
Sejtalkotod Felépitése folyamat, amely benne Eléfordulasa
végbemegy
37. membran nem veszi 40.
k¢og |
38. kett6s membran 41. 43.
hatarolja/épiti fel
39. altalaban ketténél tobb | 42.
membranbol all, | | ememeeeees
membranrendszer
37. Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. mitokondrium
B. lizoszoma
C. sejtmagvacska
D. riboszoéma
E. z06ld szintest
38. Vialassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. sejtvaz
B. sejtmag
C. sejtkozpont
D. mitokondrium
E. riboszoma
39. Vialassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. sejthartya
B. sejtkozpont
C. lizoszoma
D. Golgi késziilék
E. endoplazmatikus retikulum
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40. Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!
A. rRNS szintézis

B. riboszomaalegységek Osszeszerelése

C. glikogénszintézis

D. koleszterinszintézis

E. glikolizis

. Valassza ki a helyes valasz betiijelet!
glikolizis
tejsavas erjedés
alkoholos erjedés
citromsavciklus
kromoszémak mozgatasa

moQw>a

. Valassza ki a helyes valasz betiijelet!
sejten beliili lebontas, emésztés
Na-K pumpa mitkddtetése
fehérjék bioszintézise
biologiai oxidacio
kromoszémak mozgatasa

moQw» i

. Valassza ki a helyes (2) valaszok betujeleit!
kékbaktériumok
T-fagok
¢lesztégombak
emberi vorosvértestek
emberi fehérvérsejtek

Mo Qwr§

SZOVEGELEMZES — AZ ANFINSEN-KISERLET (7 PONT)

A kisérletben a ribonukledz enzim szerkezetét kétféle anyag segitségével rontottak el. A
ribonukleazban talalhaté diszulfidhidak hasitasat egy SH-csoportot tartalmazé kis molekula, a B-
merkaptoetanol biztositotta. Az enzimet Osszetartd hidrogénhidakat pedig egy olyan molekula, a
karbamid vagy mas néven urea hozzaadasaval zavartdk meg, amely maga is nagyon szeret
hidrogénhidakat képezni... - merkaptoetanol ¢és karbamid jelenlétében tehat a ribonukledz
kitekeredett, inaktiv lett. Idaig a kisérlet legfeljebb egy biokémiai eléadas demonstracios kisérlete, €s
nem egy Nobel-dijas munka. Anfinsen azonban a denaturdcié utan lassan és fokozatosan elvonta
mindkét denaturaldszert, a B-merkaptoetanolt is, és a karbamidot is. Nagy meglepetésre a ribonukleaz
visszanyerte eredeti aktivitasat. Ebben az volt a kiillonosen meglepd, hogy a ribonukleazban 1évé négy
diszulfidhid (S-S hid) felbomlédsaval képz6dé nyolc SH-csoport dsszesen 105 féleképpen tudott volna
kombinaldédni, de ezek koziil a kombinaciok koziil csak és kizarolag a nativ (mikodoképes)
szerkezettel rendelkezé enzimre jellemzé egyetlen SH-csoport parosodas alakult ki. Azaz a kisérlet
bizonyitotta, hogy az aminosavsorrendben a fehérje alakja is kodolt. Mai esziinkkel tudjuk, hogy
Anfinsennek nagy mazlija volt, hogy a ribonukleazt valasztotta kisérleti rendszernek. Sok mas fehérje
ugyanis segitség nélkiill soha nem tekeredne vissza a nativ szerkezetbe. A ribonukleaz azonban
kisméretii egylancu globularis enzim, igy betekeredése segitség nélkiil is csaknem zavartalan.

Forras (modositva): http://'www.linkgroup.hu/docs/pcs/Stresszfeherjek01.pdf

44. Hol alakulnak ki hidrogénhidak kezelés nélkiil a ribonukleazban?

Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

az aminosavak oldallancai kozott

a fehérjék elsddleges szerkezetében

a peptidkotések kozott

két szulthidrilcsoport k6zott oxidacid utan

semleges pH-an a savas és a bazikus oldallanct aminosavak oldallancai kozott

mOUNw
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45.

& BmOOwe»

MO 0w

48.

49.

50.

Hol alakulnak ki hidrogénhidak ureakezelés hatasara a ribonukleazban?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

az urea ¢s az aminosavak oldallancai kozott

az urea ¢s a peptidkdtések kozott

az urea és a diszulfidhid kozott

diszulfidhidak kozott

peptidkotésen beliil

. Mely aminosavak kozotti kotés ,,hasitasat” segitette a merkaptoetanol?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

cisztein-cisztein e
barmely két kéntartalmua SH / IQ
HH L

metionin-glicin N\ |
P

1 1 : : HzN COOH HaM COOH ’ ;

metionin-metionin ¢ 2 HeN~" ~COOH HN""COOH

glicin-fenilalanin Gly Cys Met Phe

. ,,»S0k mas fehérje ugyanis segitség nélkiil soha nem tekeredne vissza a nativ szerkezetbe”. Mas

fehérjéknek mi a segitség a megfelel6 térszerkezetbe jutashoz? Valassza ki a helyes (2)
valaszok betiijeleit!

urea

mas fehérjék

merkaptoetanol

ribonukledz enzimek

stresszfehérjéek

mo 0w

A denaturaci6 soran a ribonukleaz enzim hanyadlagos szerkezete sziint meg?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

elsédleges

masodlagos

harmadlagos

negyedleges

otodleges

monOwy

A kisérletbdl kideriilt, hogy ...

Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

A. aribonukledz denaturacidja reverzibilis

B. a4 diszulfid hid kézvetleniil egymas utan helyezkedett el

C. ha a merkaptoetanolt gyorsan, teljes mértékben eltavolitotta volna, a feltekeredés nagyobb
hatékonysagu lett volna

D. aletekeredett allapotban katalitikusan inaktiv az enzim

E. a merkaptoetanol oxidaloszer

Mivel lehetne a tojasfehérjét hasonlo szerkezeti valtozdsokba hozni?
Valassza ki a helyes (2) valaszok betiijeleit!

etil-alhohol oldat, majd viz hozzaadasaval

natrium-klorid oldat, majd viz hozzdadasaval

réz-szulfat oldat, majd viz hozzaadasaval

tomény sosav oldat, majd viz hozzaadasaval

melegitéssel, majd viz hozzaadasaval

moawp>
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EMBERTAN
EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)
1. Melyik paros szerv az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. Iép B. csecsemdmirigy C. mellékvese
D. féregnyulvany E. hugycso
2. Atlagos hosszasagl nemi ciklust és ciklusonként egy ovulaciot feltételezve koriilbeliil hanyszor
van peteérése egy nem allapotos, termékeny felndtt nének évente?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. 10 B. 11 C.12 D. 13 E. 14
3. Az alabbiak koziil mely csontok nem kapcsolddnak egymashoz iziiletesen?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. kulcscsont — felkarcsont
B. felkarcsont — singcsont
C. combcsont — sipcsont
D. allkapocscsont — halantékcsont
E. medencecsont — combcsont
4. Melyik anyag nem jut at a vérbdl a nefronba a szlrletképzddés soran?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. kalciumion B. karbamid C. tesztoszteron
D. inzulin E. viz
5. Az alabbiak koziil melyik emésztéenzim hidnyzik legnagyobb aranyban vildgszinten a felnott
emberek szervezetébol?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. hasnyalamilaz B. laktaz C. lipaz
D. tripszin E. nyalamilaz
6. Egy embernek +4 dioptrias lencsét javasolt a szemorvosa. Hany cm a lencse fokusztavolsaga, és
rovid- vagy tavollato lehet-e az illetd?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. afokusztavolsag 4 cm, rovidlatod
B. a fokusztavolsag 25 cm, rovidlato
C. afokusztavolsag 250 cm, rovidlato
D. afokusztavolsag 4 cm, tavollato
E. a fokusztavolsag 25 cm, tavollato
7. Atlagos koriili adatokat feltételezve nagyjabol hany vorosvérsejt van egy ember vérében?
Valassza ki a helyes valaszt!
A. 5%10° B.2,5* 10’ C.5*10°
D.2,5*10" E.2,5* 10"
8. Az alabbiak koziil melyik hormon gatolja kozvetleniil az agyalapi mirigy eliilsé lebeny valamelyik
hormonjanak termelését?
Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. glukagon B. pajzsmirigy serkenté hormon C. kortizol
D. oxitocin E. adrenalin
9. Az alabbiak koziil melyik szervbe fut be véna?

Valassza ki a helyes valaszt!
A. tiido B. csecsemémirigy C. vese
D. mjj E. here
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10. Melyik sorban talalhatéak meg kizardlag olyan szervek, melyekben teljes meiozis, vagy a meiodzis
bizonyos lépései torténhetnek?
Valassza ki a leghelyesebb vailaszt!

here, ondovezeték, petefészek

here, petefészek, petevezetd

here, mellékhere, petefészek

mellékhere, petefészek, hiively

here, ondovezeték, petevezetd

moaQw>

AZ AGY RESZEI (6 PONT)

Melyik teriilet felel meg leginkabb az
egyes meghatarozasoknak? Az dbra
betiijeleivel valaszoljon! Mindig csak egy
— a leghelyesebb - valaszt adja meg!

11. az agyalapi mirigyet szabalyozo hor-
monok f6 termelddési helye

12. a mozgaskoordinacid és a testtartas
szabalyozasanak {6 kozpontja

13. ebben a régioban helyezkedik el az el-
sOdleges latokdzpont

14. elsésorban a két nagyagyféltekét 6sszekotd palyarendszerbdl all

15. az érzdpalyak legfontosabb atkapcsolo helye a nagyagy eldtt

16. ennél az agyteriiletnél 1¢ép be a hallo- és egyensulyérzd ideg a kozponti idegrendszerbe

(A kép forrasa: https://www.studvblue.com/notes/note/n/brain-structures/deck/4542249)

KiSERLETELEMZES (5 PONT)

A tiid6ében uralkod6 nyomast mérték egy kdzépkort férfin. Az 5,2 masodperces mérésre vonatkozo
adatokat az alabbi tablazatban kdzolték:

Idépont (6ra:perc:mp) Nyomas (kPa)
14:54:45.20 99,35
14:54:45.40 99,32
14:54:45.60 99,30
14:54:45.80 99,28
14:54:46.00 99,03
14:54:46.20 98,72
14:54:46.40 98,63
14:54:46.60 98,56
14:54:46.80 98,62
14:54:47.00 98,81
14:54:47.20 99,01
14:54:47.40 99,16
14:54:47.60 99,22
14:54:47.80 99,28
14:54:48.00 99,28
14:54:48.20 99,43
14:54:48.40 99,70
14:54:48.60 99,95
14:54:48.80 99,91
14:54:49.00 99,71
14:54:49.20 99,38
14:54:49.40 99,33
14:54:49.60 99,29
14:54:49.80 99,28
14:54:50.00 99,05
14:54:50.20 98,75
14:54:50.40 98,64
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17. Mennyi ideig tartott az illetd egy teljes 1€gzési ciklusa? Valassza ki a helyes valaszt!

A. 5,2 masodperc B. 2,8 masodperc C. 2,2 masodperc
D. 4,0 masodperc E. 4,4 masodperc
18. Mennyi lehetett a 1égnyomas a mérés helyszinén? Valassza ki a helyes valaszt!
A. 101,3 kPa B. 101,3 Hgmm C. 120 Hgmm
D. 99,28 kPa E. 99,35 kPa
19. Melyik idépontban volt a tiid6 a legtelitettebb levegével? Vilassza ki a helyes valaszt!
A. 14:54:45.80 B. 14:54:46.60 C. 14:54:48.00
D. 14:54:48.60 E. 14:54:49.80
20. A mellhartyak kozotti nyomas mikor haladta meg a tiidében 1év6t? Vdlassza ki a helyes valaszt!
A. semmikor B. belégzéskor C. kilégzéskor
D. 14:54:46.60 E. végig

21. Az alabbiak koziil mely idopontokban fujt ki leveg6t a vizsgalt személy?
Valassza ki a helyes (2) valaszokat!
A. 14:54:45.40 B. 14:54:46.20 C. 14:54:47.60
D. 14:54:48.80 E. 14:54:50.20

A NEURON MUKODESE (5 PONT)

A grafikon az axon egy pontjan abrazolja a
potencialkiilonbséget az id6 fliggvényében.
(forras: http://starklab.slu.edu/PhysioLab/NKPhysioNervesAnswerKey.htm)

Mi jellemz0 az egyes — szamokkal jelolt — részletekre?

22. Mi jellemz0 az 1-es szammal jelolt szakaszban a sejtre?
Valassza ki a helyes (2) valaszokat!

Membrane potential (mYy)

A. asejten kiviil magasabb a Na ionok koncentracioja, T T T T T R SR

mint az axonban ! 2
B. miikodik a Na-K pumpa
C. asejten beliili tér pozitivabb, mint a kiilsé tér
D. asejthartyan nagy mennyiségben jutnak at fehérjék
E. asejthartyan nem érnek at fehérjék

23. A potencialkiilonbség megvaltozasat a 2-vel jeldlt szakaszon elsésorban a ... okozza. Valassza ki

a leghelyesebb valaszt!
A. Na-ionok kiaramlasa
B. Na-ionok bearamlasa
C. K-ionok kiaramlasa
D. K-ionok bearamlasa
E. Na-K-pumpa miikddése

24. Mi jellemz6 a 3-mal jelolt pontra? Valassza ki a helyes (2) vdlaszokat!
A. megsziinik az ionaramlas
B. akiils6 tér negativabb 0ssztoltésii a bels6hoz képest
C. asejten beliil alacsonyabb a klorid ionok koncentracioja
D. nyugalmi potencial
E. afesziiltségfliggd kalium csatornak nyilnak

25. A 4-es szammal jeldlt szakasznal a potencialkiilonbség megvaltozasat elsbsorban a ... okozza.

Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. Na-ionok kiaramlasa
B. Na-ionok bearamlasa
C. K-ionok kiaramlasa
D. K-ionok bearamlasa
E. Na-K-pumpa mitkodése

Time (msec)
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26. Az 5-6s szammal jelolt szakaszon alig valtozik a potencialkiilonbség. Mi ennek az oka? Vdlassza
ki a helyes valaszt!

az ionmozgas nem jelentds

a ki- és bearamlo ionok toltése ellentétes

a ki- és bearamlo ionok toltése is pozitiv

a ki- és bearaml6 ionok t6ltése is negativ

nincs aktiv transzport

moaw>

HORMONKEZELES (6 PONT)

Egy vizsgalatsorozat kideritette, hogy egy kisgyerek tiroxin szintje tartosan korosan alacsony. A
tiineteket nem hianybetegség okozza. Az orvosok hormonkezelést javasolnak.

27. Milyen kovetkezményei lehetnek az alacsony tiroxin-szintnek?
Valassza ki a leghelyesebb (2) vadlaszokat!
A. magas ATP szint a vérben
B. szellemi visszamaradottsag
C. torpe novés
D. robosztus csontozat
E. kalcium hiany a vérben

28. Melyik szerv termel tiroxint az alabbiak koziil? Valassza ki a helyes valaszt!

A. hipotalamusz B. hasnyalmirigy C. mellékpajzsmirigy
D. pajzsmirigy E. agyalapi mirigy

29. Hogyan lehetne emelni a kisgyerek tiroxin szintjét? Vilassza ki a helyes (2) valaszokat!

A. TSH injekcioval B. tiroxin elleni antitestekkel  C. tiroxin injekcioval
D. jodban szegény diétaval E. parathormon injekcidval

30. A lehet6ségek koziil azt valasztottak, hogy a tiroxint serkentd hormon bevitelét ndvelik meg a
beavatkozas soran. Hol termelddik ez a hormon az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszt!

a hipotalamusz nagy neuroszekrécids sejtjeiben

a hipotalamusz kis neuroszekrécios sejtjeiben

a hasnyalmirigyben

az agyalapi mirigy eliilsé lebenyében

az agyalapi mirigy hatulsé lebenyében

MO 0w

31. A serkent6 hormon mesterséges bejuttatasa hogyan hat a sajat termelésére?
Valassza ki a helyes (2) valaszokat!
noveli, hiszen ezért végzik az eljarast
noveli, mert a hormontobblet kozvetlentil serkenti a sajat termelést
csokkenti, mert gatolja a hipotalamusz egyes serkentd hormonokat termel6 sejtjeit
csokkenti, mert az emelkedd tiroxin szint egy id6 utan gatolja a serkenté hormont termeld
sejteket
E. csokkenti, mert a hormon gatolja az agytorzsi tiroxin termeld kdzpontot

oowp

32. Jodhianyos taplalkozas is okozhat mas esetekben tiroxin alultermelést. Felnétt emberekben milyen
tiinetek alakulhatnak ki ennek kovetkeztében?
Valassza ki a leghelyesebb (2) vailaszokat!

nyaki duzzanat

magas laz

hasmenés

alhasi fajdalom

kidiilledt szemek

MO 0w
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IMMUNITAS (6 PONT)

Helyezze el az alabbi jelenségeket a tablazat megfeleld helyére! Mindegyik szamhoz csak egyetlen
megoldast irjon!

Aktiv immunfolyamat Passziv
immunfolyamat
Természetes immunitas A B
Mesterséges immunitas C D

33. a szervezet védekezik a keringésbe jutott bélbaktériumokkal szemben

34. a csecsemo anyatejjel influenza virusok elleni ellenanyaghoz jut

35. oltassal tetanuszt okozo baktériumok elleni antitesteket juttatnak a szervezetbe
36. ételmérgezést okozo baktériumok ellen kialakult immunvalasz

37. csecsemoOk diftéria elleni kotelezé véddoltasa

38. csecsemOk nem kotelezéd Meningococcus elleni véddoltasa

LEGZESI GAZOK SZALLITASA (6 PONT)
Egészitse ki az alabbi széveget!

A légholyagok iiregébdl a levegd oxigénje .. 39. ... jut at ... 40. ... keresztiil a ... 41. ... hajszalereibe.
A vorosvérsejtben a hemoglobin ... 42. ... részéhez kotodik. A szén-dioxid a vérben jellemzden ... 43.
... formajaban szallitodik, a szén-dioxid termelédésének helye a sejtek ... 44. ... van.

39. Vilassza ki a helyes (2) valaszokat!
A. molekularis forméaban B. ionizalt formaban C. plazmolizissel
D. diffuzioval E. ozmozissal
40. Valassza ki a helyes valaszt!
egy laphamrétegen
két laphamrétegen
egy lap- és egy hengerham rétegen
egy kob- és egy laphamrétegen
egy henger- és egy kobhamrétegen

moaQw>

41. Valassza ki a helyes (2) valaszokat!
A. mellkasfal B. kis vérkor C. nagy vérkor
D. légcs6 E. tiido

42. Valassza ki a helyes (2) valaszokat!
A. hem B. globin C. vas-ion
D. citokrom E. albumin

43. Valassza ki a leghelyesebb (2) valaszokat!
gaz

szénsav

hidrogén-karbonat-ion
karbonation

jol oldodo

moQw>

44. Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
sejtplazmajaban

sejtmagjaban

endoplazmatikus retikuluméban
mitokondriumaban
lizoszoémajaban

moaQw»>
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SZIVINFARKTUS (6 PONT)

,»A trombozis kialakulasanak egyik formaja a mindenki altal félt szivinfarktus. Ilyenkor a szivet vérrel
ellaté koszoruerek egyikében a korabban kialakult sziikiilet, érelmeszesedés talajan hirtelen 'trombus
alakul ki, ami elzarja a vér utjat, megfosztva ezaltal a szivet a sziikséges oxigéntdl. Az oxigénhiany
vezet a szivinfarktus tlineteihez.

Szivinfarktus esetén a haldlos veszélyt a sziv pumpafunkcidjanak drasztikus romldsa, ezaltal a
szervezet vérellatdsanak megsziinése jelenti. A sziv pumpafunkcidja két okbol is romolhat, mely
mindegyikéért a csokkent oxigénellatas a felelds. Egyik ok az oxigénhidnyos szivizom 6sszehuzodasi

képességének csokkenése, masik pedig a ritmusos szivmiikodés ritmustalanna valasa.”
(forras: www.tromboziskozpont.hu/szivinfarktus)

'Vérrog
A szoveg és ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

45. Mely allitasok igazak a koszoruerekkel kapcsolatban? Vilassza ki a helyes (2) valaszokat!
A. csak artéridk alkotjak
B. asziv vérérhalozata
C. vér- és nyirokerek is alkotjak
D. akis vérkor része
E. anagy vérkor része

46. Melyik sziviireg fala hasznalja el id6egység alatt a legtobb oxigént? Vilassza ki a helyes valaszt!
A. jobb kamra
B. bal kamra
C. jobb pitvar
D. bal pitvar
E. akét kamra egyforma mértékben

47. Melyek felelosek az alabbiak koziil a normalis (élettani) szivritmus kialakitasaért? Valassza ki a
helyes (2) valaszokat!

A. ajobb pitvar falaban talalhat6 szinuszcsomo

B. ajobb kamra falaban talalhat6 szinuszcsomo

C. aszivet iranyitd gerincveldi reflex

D. aszivet iranyito agytorzsi reflex

E. apitvar-kamrai csomo

48. Miért johet 1étre a szovegben emlitett trombus? Vdlassza ki a helyes (2) vilaszokat!
A. vérlemezkék oxidacidja miatt
B. véralvadasi faktorok hianya miatt
C. az érfal sériilése miatt
D. érsziikiilet okozta nyomasndvekedés miatt
E. véralvadasi faktorok aktivalodasa miatt

49. Milyen kdvetkezményei lehetnek a csokkent oxigénellatasnak a szivizomsejtek mitkodésére?
Valassza ki a helyes (2) valaszokat!

A. n6 az ADP/ATP arany a sejtekben

B. amiozin molekulédk els6dleges szerkezete megvaltozik

C. aszivizomsejtek 6sszehuzodasanak mértéke csokken

D. aszivben megfordul az ingeriiletvezetés iranya

E. asejtek az ATP-t alkoholos erjesztéssel termelik

50. Kik a legveszélyeztetettebbek szivinfarktus szempontjabol az alabbiak koziil? Valassza ki a helyes
valaszt!

id6s, dohanyzo, rendszeres testmozgast végzé nok

id6s, nemdohanyzo, rendszeres testmozgast nem végzo nok

id6s, dohanyzo, rendszeres testmozgast nem végzo nok

idds, dohanyzo, rendszeres testmozgast nem végzo férfiak

id6s, dohanyzo, rendszeres testmozgast végz6 férfiak

monwy
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OKOLOGIA

EGYSZERU VALASZTAS (10 PONT)

1. Melyik megaéllapitas igaz az tiveghdzhatassal kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. Az iiveghazhatas felel6s egyediil a foldi hoémérsékletviszonyok kialakulasaért.

B. Az iiveghazhatasu gazok kisebb hullamhosszl elektromagneses sugarzast adnak le, mint az
altaluk elnyelt sugarzas.

C. A széndioxid mellett a vizgznek is jelentds szerepe van az iiveghazhatas kialakitasaban.

D. Az iiveghazhatashoz, a Fold felmelegedéséhez legnagyobb mértékben a metan jarul hozza.

E. A leghatékonyabb (a legnagyobb fajlagos hozzajarulassal rendelkezd) liveghazhatasu gaz a
széndioxid.

2. Melyik megallapitas igaz az 1. abran lathat6 nyulakkal kapcsolatban? (Mindharom nytl a Lepus
nemzetség tagja, és az északi féltekén \
talalhato az elterjedési teriiletiik.)

Valassza ki a helyes valasz betiijelét! '\t \

A. A sarki nyulnak a legnagyobb a .
fajlagos feliilete. o

B. A hétermelés és a testméret-novekedés
kozott négyzetes az Osszefiiggés. D). 2 , _

C. Az Allen szamarnytl lehet a legdélibb Sark: nytl e Allen szemémyi
elterj edési. 1. abra: (Forrds: David Attenborough: Az élévilag atlasza)

D. Az itt 1athato torvényszertiségekkel
lehet magyarazni az inuit (eszkimo)
emberek hosszl végtagjait.
E. Hasonlo jelenséget tapasztalnank, ha hiilloket hasonlitanank 6ssze.

3. Melyik megallapitas igaz a nitrogén-korforgalommal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A ndvények a felvett nitrationt redukaljak, az igy eléallitott ammonidt (ammonium-iont) épitik
be az aminosavakba.
B. A N-korforgalom végbemenetele soran elsdsorban a sav-bazis tipust reakciok jellemzoek.
C. A talaj nitrogén tartalmat gipsszel lehet potolni.
D. A n6vények altal felvett N tartalmu ionok elsésorban a poliszacharidokba épiilnek be.
E. A nitrifikal6 baktériumok redukcié soran szabaditanak fel energiat autotrof folyamataikhoz.

4. Melyik megallapitas igaz a szikes tarsulasokkal kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Talajuk alkalifoldfém sokban gazdag.
B. Talajuk jo vizszolgaltatd képességgel rendelkezik.
C. Jellemzd, hogy szukcesszidjuk soran elérik klimax tarsulasukat, a sziki tolgyeseket.
D. Talajuk savas kémhatasu.
E. A vakszikesek talajanak felszinére kivalo fehér sora ecetet csoppentve gazfejlodést
tapasztalunk.

5. Melyik megéallapitas igaz a progressziv, klimax tarsulas felé haladoé szukcesszids folyamatokkal
kapcsolatban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. A szukcesszio elérehaladtaval egyre nagyobb lesz az r-stratégista fajok aranya.
B. A (taxon- vagy faj-) diverzitas a klimax tarsulasnal éri el a maximumat a szukcesszios folyamat
soran.
C. A biomassza a klimax tarsulas el6tt éri el a maximumat, a zardtarsulas mar kisebb biomasszat
ad.
D. A pionir tarsulasok fajaira jellemzd, hogy sziik tiir6képességgel rendelkeznek.
E. A szukcesszio folyamata soran egyre nagyobb kompeticios képességgel rendelkez6 fajok
telepednek meg.

OKTV 2015/2016 33 1. forduld



Biologia I-11. kategoria Név: Evf.: Oszt.:

6. Melyik megallapitas igaz a generalista ¢l6lényekre? Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Ilyenek az indikator szervezetek.
B. Tobb kdrnyezeti tényezore széles tiiroképességgel rendelkeznek.
C. Specialistak.
D. Monofagok, azaz egyetlen tapnovénnyel rendelkeznek.
E. Ilyen a pilisi len.

7. Melyik biotopban (élohelyen) fordulnak elé nagy tobbségben az r-stratégista ¢lolények? (Az egyes
biotdpokat tekintsiik emberi beavatkozastol mentesnek.) Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. fiives puszta B. tajga C. egy lomberdd dagonyazo helye
D. szavanna E. tropusi es6erdd

8. A felsoroltak koziil melyik invaziv gyomnoveény? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. baranypirositod B. betyarkoré C. egyhaju virag
D. keskenylevelll gyapjisas  E. szennyes infii

Az erdékben az erdégazdasag altal otthagyott holtfaban érdekes taplalkozasi halozatok alakulnak ki. A
holtfa anyagat fogyasztod cincérlarvakkal taplalkoznak a skarlatbogar (Cucujus cinnabarinus) larvai,
melyek azonban ndvényi eredetii taplalékot is fogyasztanak. A kéreg alatt ¢l egy ragadozo 1égylarva is
(Xylophagus ater), mely kemény kitines farok nyulvanyaval ejti el aldozatait. (Ez utébbi csak ilyen
modon taplalkozik, de a skarlatbogar larvat nem képes elejteni.) A faban ¢16 larvakra vadésznak a
harkalyok is, ezeket pedig a héja ejtheti el. (Széveg: A Csévanyos kilatondl (Bérzsény-hegység) feldllitott informdcids abldk alapjan.)

9. Osszesen hanyféle taplalkozasi kapcsolat valosul meg a fenti szoveg alapjan felrajzolt taplalkozasi
halozatban, ha az elhalt fa anyagabol indulva rajzoljuk fel a halozatot? (A szamolas sordn a
szerves anyag aramlasat jelz6 nyilak szamat adjuk meg!)

Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A5 B.6 C.7 D. 8 E.9

10. Mi jellemz6 erre a (az eldz6 feladatban szerepl6) taplalkozasi halozatra, lancra?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Az elsddleges fogyasztd novényevo allat.
B. Mint minden taplaléklancnal, a zold névénybdl indul ki az anyag- és energiaaramlas.
C. Ez egy lebontod szaprofita taplaléklanc.
D. Az egyedméret a csucs felé csokken.
E. Az egyedszam a csucs felé nd.

FOSZFOR KORFORGALOM (10 PONT)

11. A kézetek mely szervetlen vegyiileteiben, asvanyaiban talalhaté meg a foszfor?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Kvarc B. Foszforit  C. Kalcit D. Apatit E. Dolomit

12. Az ¢élolények mely szerves vegylileteibe épiil be elsdsorban a foszfor?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Nukleinsavak B. Szteroidok C. ATP D. Poliszacharidok
E. A gerincesek tamasztdszovetének sejtkozotti allomanyanak kalcium-séiba.

Keresse meg a szammal jelolt dallitashoz a mellékelt abra megfelel6 betiijét! Parositsa a szamhoz a
megfeleld betiijelet!

2. 4bra: Foszfor korforgalma I @ ° -,
A

(A lekerekitett téglalapok él6lényeket, a korok az
Okoszisztéma élettelen 0sszetevait jelolik.) \

13. A talajvizben levd oldott foszfatokat jeloli. 7 / . \

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
14. Termel6 szervezeteket jelol. Vilassza ki a helyes : 3

. s .
valasz betiijelét! "
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15. Heterotrof szervezeteket jelol. Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
16. A guanot jeldli. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

17. A mélytengeri iiledéket jeldli. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

18. Tengeri madarakat jelol. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

19. Lebonto szervezeteket jelol. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

20. Foszfor tartalmt kézetet jelol. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

TARSULASOK (10 PONT)

Keresse meg a szammal jelolt allitashoz a megfelel6 fotot, fotokat! Parositsa a szamhoz a megfeleld
betiijelet!

B. Kis képben a fatdrzs lathat
kocsanytalan és kocsanyos tolggyel alkot
tarsuldst.

F

C. A n6vény a kocsanytalan tolggyel alkot
tarsulast. (kzsanyagok.eoldal . hu) (panoramio.com)
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21.
22,
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.
30.

Fés szart novényeinek boritottsaga 90% feletti. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A fenti tarsulasok koziil itt a leggazdagabb a cserjeszint. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!
Pionir tarsulds. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

Toézeg képzodik benne. Vilassza ki a helyes valasz betiijelét!

Gyepszintjében jelentds mennyiségben talalhatok a foldalatti raktarozé szervekkel rendelkezo
zarvatermO novények. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

Intrazonalis (edafikus) tarsulasok. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
Lombkoronaszintjének felépitésében klimazonalisan 450-800 méter kozott karakterisztikusan részt
vesz a gyertyan is. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A fenti tarsulasok koziil erre a tarsulasra jellemz6 leginkabb, hogy meleg- és fénykedveld,
szarazsagtiird novények élnek itt. Vdlassza ki a helyes valasz betiijelét!

Jellemzd erre a tarsulasra a kétszintli lombkoronaszint. Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

crcr

helyes valasz betiijelét!

AZ ALLOVIZEK OKOLOGIAJA (3 PONT)

3.

31.

S

-d Stechlin-to i Mendota-té
primer produkcid uB-m_ -d
§ | primer produkcio Aphanizomenon

gC-m

Fragilaria

"jant  'marc.  'ma  Tjal.T  szept. Tnov! 0Vt mae mar LT szenk
abra: A Stechlin (Németoszag) és Mendota (USA) tavak éves primer produkcidja. A két to primer
produkcidja a tavi szukcesszio két szélsOségét reprezentalja. (d = day: nap; a sotétitett teriilet

vizviragzast jelez) (Forrds: SH Atlasz Okolégia 1994.)

Mely megallapitasok igazak a két t6 bioldgiai produkcidjaval kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A Stechlin-tonak nagyobb a primer produkci6ja marcius €s aprilis k6zott, mint a Mendota-
tonak.

B. A diagramokban jeldlt produkciovaltozasban benne van a heterotrof szervezetek produkcioja is.

C. A diagramok a tavakban talalhat6 él6lények 6ssztomegét abrazoljak.

D. A Mendota-toban az év bizonyos idészakaban oxigénhiany alakul ki.

E. A fliggdleges tengelyen az autotrof szervezetek altal a naponként, négyzetméterenként
megkdtott szén tomegét lathatjuk.

32. Mely megallapitasok igazak a két to tapanyagtartalmaval, élovilagaval kapcsolatban?

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A Stechlin-t6 atlatszo vizli és oxigénben gazdag.

B. A Mendota-toban az Aphanizomenon (egy kékbaktériumok k6z¢ tartozo szervezet) r-
stratégista.

C. A Stechlin-tora jellemz0, hogy vizében idénként nagy mennyiségii toxin jelenik meg.

D. A Mendota-toban alacsony a nitrat/nitrit €s foszfat tartalom, ami korlatozza a Stephanodiscus
(kovamoszat-csoport) novekedését aprilis végén.

4

E. A Mendota-t6 ¢él6vilaga sok fajbdl all, a fajok egyenletesen kis egyedszammal rendelkeznek.

33. Mennyi szenet nyelt el maximum a Stechlin-té marciusban egy nap alatt, ha a t6 feliilete 5 km?*?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. 300 kg gramm
B. 0,3 gramm
C. 1500 gramm
D. 1,5 tonna
E. 1,5kg
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POPULACIOK KOZOTTI KOLCSONHATASOK (9 PONT)

Olvassa el a szoveget! Parositsa a populdcios kolcsonhatasi
tipusokat (A-E) a tablazatban talalhato populdcioparokkal a széveg
alapjan!

A. Szimbiozis

B. Kommenzalizmus

C. Parazitizmus, taplalkozasi kapcsolat

D. Antibiézis

E. Kompeticio

A tolgyfahangyak €16 és elhalt tolgyek korhadt részeiben tudnak megtelepedni. A Dryocosmus
cerriphillus nevli gubacsdarazs is tolgyfajokon telepedik meg. Gubacsanak feliiletén mézédes
cseppeket valaszt ki, amivel tOmegesen vonzza magahoz a tolgyfahangyakat. (Lasd a mellékelt
képen.) A hangyak mellett nem sok esélye van a fiirkészdarazsaknak (ezek a gubacsban talalhatod
larvakba petéznek), illetve a gubacsokban talalhato larvakat felkutatd egyéb ragadozo darazsaknak. A
tolgyfat latogatjdk a gubacsdarazsakon kivill az aknazé fajok is, igy az aknazd molyok, legyek,
bogarak, darazsak, melyek lakojaratukat a levél alapszdveti rétegében alakitjak ki (innen az aknazé

kifejezés) és ott fe_] 16dnek. (Foto és szoveg: A Csovanyos kilatondal (Borzsony-hegység) felallitott informdcios tabldak alapjan.)
Tolgyfa- | Dryocosmus Fiirkész- (ﬁ‘?;ls)_ Aknazé
hangya cerriphillus darazsak fajok bogarak

Tolgyfa fajok 34. 35. 36.

Tolgyfahangya 37. 38.

Dryocosmus 39. 40. 41.

cerriphillus

Aknazé legyek 42.

VIKARIANIZMUS (4 PONT)

A szoveg és ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

A vikarialas a rendszertanilag rokon fajok helyettesitését jelenti, amely lehet foldrajzi és okologiai
jellegli is. A foldrajzi vikarianizmus esetén egy rendszertani csoporton beliil a fajok elterjedésiikben
kiilonbdznek egymastol. Az dkologiai vikarianizmus olyan jelenséget takar, amikor két faj kornyezeti
igényei majdnem azonosak, azonban egy tényezOben mégis kiilonboznek egymastol. Ezek a fajok
azonos feladatot toltenek be egymashoz hasonlité tarsulasokban. (Példaul: a fekete bodzat a hegységek
magasabb régidiban a fiirtds bodza helyettesiti, de mindkettdre jellemzd, hogy az erdd szélek
bolygatott teriiletein talaljak meg létfeltételeiket.).

Az alabbi tablazatban felsorolt fajok hohaztartasara (T), vizhaztartasara (W), talajanak pH-jara (R)
vonatkozd adatok olvashatok. A T értékek 1 (tundra)-7 (mediterran), a W értékek 0 (extrém szaraz)-11
(vizi), az R értékek 1 (savanyu)-5 (meszes, bazikus) kozott valtoznak. Ha a T érték 0, akkor az adott
faj elterjedését nem befolyasolja a hdmérséklet.

Fajnév T|W|R
Asplenium septentrionale (északi fodorka) 51112
Asplenium trichomanes (aranyos fodorka) 0|63
Asplenium viride (z61ld fodorka) 51113
Asplenium adiantum-nigrum (fekete fodorka) 51412
Asplenium ruta-muraria (kovi fodorka) 51215
Asplenium javorkaenum (javorka fodorka, pikkely pafrany) | 7 | 0 | 5
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A kovetkezokben a TWR érékek ismeretében kell elemeznie az egyes ndvények okologiai igényét, €s
meghataroznia a vikarialas jellegét.

43. Melyek azok a fodorka faj parok, amelyek helyettesithetik (vikarialjak) egymast a hasonlo
kornyezeti igényi, de eltérd alapkozetli tarsulasokban?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. északi fodorka — aranyos fodorka
B. aranyos fodorka — javorka fodorka
C. ¢északi fodorka — fekete fodorka
D. északi fodorka - kovi fodorka
E. kovi fodorka — javorka fodorka

44. Melyek azok a fodorka fajok, amelyek egy adott hegységben (vulkanikus vagy mészkd) egytitt
fellelhet6k? (Az egyes hegységek alapkdzetét vegyiik azonosnak, vagyis vagy mészkébol, vagy
vulkanikus kézetbdl felépiilonek.)

Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Aggteleki karszt: északi fodorka, kdvi fodorka
B. Borzsony: fekete fodorka, északi fodorka
C. Biikk kozponti régiodja: javorka fodorka, kovi fodorka
D. Gerecse: fekete fodorka, javorka fodorka
E. Matra: kovi fodorka, fekete fodorka

45. Melyik az a fodorka faj, amely leginkabb alkalmazkodott a délies kitettségti, rendkiviil meredek,
erdével nem boritott sziklafalakon megfigyelheté kornyezeti tényezokhoz?
Valassza ki a helyes vdlasz betiijelét!
A. északi fodorka B. fekete fodorka C. kovi fodorka
D. javorka fodorka E. aranyos fodorka

46. Mely megallapitasok igazak? Vilassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. A javorka fodorka mellett megtalalhatok kovirdzsa fajok.
B. Az 6kologiai vikarians fajok niche-e azonos a tarsulasban.
C. A fodorkak rendszertanilag azonos nemzetségbe tartoznak.
D. A javorka fodorka mellett megtalalhatok k6toréfi fajok.
E. A javorka fodorka mellett el6forduld viragos novények gyakran a pozsgas (szukkulens)
novények kozé tartoznak.

NEMZETI PARKJAINK (4 PONT)

A. Hortobagyi Nemzeti Park
B. Aggteleki Nemzeti Park

C. Fert6-Hansagi Nemzeti Park
D. Biikki Nemzeti Park

E. Kiskunsagi Nemzeti Park

Parositsa a szamhoz a megfeleld betiijelet!

47. Jellemzo tarsulasaik a szikesek. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

48. Jellemz0 tarsulasaik a sziklagyepek. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

49. A madarak vandorlasa soran a vizhez kdt6d6 madarak pihenéhelyéiil szolgalnak az itt talalhato
tavak. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

50. Nagy folyoink egykori arteriiletén fekszik teriiletének nagy része. Valassza ki a helyes valaszok (2)
betiijeleit!
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C D E
C D E
C

A B

26.

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
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C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

B
B
B
B
B

A
A
A
A
A
A
A
A
A
10. A B

11.

A B

27.

D

A B

28.

C D E
C D E
C D E
C D E

C

29. A B

30.

A B

A B

31.

B
B
B
B

A B

32.

D

A B

33.

C D E
C D E
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