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ALGAK, GOMBAK, NOVENYTAN

1. Hogyan veszik fel a gyokérsejtek az ionokat? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. aktiv transzporttal
B. diffazioval
C. passziv transzporttal
D. lipidekben oldva
E. a viz dramlasaval
2. A talajra szorva, melyik vegyiiletet nem hasznositja a névény? Vdlassza ki a helyes valaszt!
A. natrium-klorid
B. kalcium-foszfat
C. kalcium-hidrogénfosztat
D. kalcium-klorid
E. kalcium-nitrat
3. Hogyan helyezkedik el a gyokérben a fa- és a hancsrész? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. korkordsen, Osszetett nyalabokban
B. sugarasan
C. farészt és hancsrészt tartalmazé edénynyalabokban
D. vizszintesen
E. hal6zatosan

4. Melyik novénynek nincs gydkere? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. erdei pajzsika B. borostyan C. szérmoha
D. mezei zsurld E. bordka
5. Melyik nem a szar feladata? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. széllitja a vizet és az dsvanyi sokat a levelek felé
B. szallitja a szerves anyagokat a gyokér felé
C. szallitja a szerves anyagokat a friss hajtasok felé
D. szallitja a szervetlen anyagokat a friss hajtasok felé
E. szallitja a szerves anyagokat a fotoszintetizalo levelek felé
6. Mi adja a deszka sotétebb és vilagosabb mintdzatat?  Vilassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. a fa- és a hancsrész valtakozasa
B. a tagabb és sziikebb vizszallito facsdvek metszete
C. a hancsrész mintdzata
D. a farész kozotti hancsrészek elhelyezkedése
E. a csapadékosabb évben tagabb, vilagosabb, a szarazabb évben sziikebb, sététebb
csovek keletkeznek
7. Miért maradhat életben az a fa, amely térzsének kozepe teljesen kikorhadt?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. mert a puhafa nem ellenalld
B. mert a puhafa torzs elhalt faanyaga nem tartalmaz cseranyagot
C. mert a farésznek csak a kiilsd része tartalmaz €16 sejteket
D. mert a farész nem €16
E. mert az anyagszallitast itt a hancsrész végzi
8. Hogyan helyezkedhetnek el az edénynyalabok az egysziki szarban?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. rendezetleniil
B. mindig hancsrésziikkel kifelé
C. korkorosen
D. kissé szortan, kiviil a kisebbek
E. kissé szortan, kiviil a nagyobbak
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9. Mi nem jellemzi a riigyet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. apro, kis sejtmaggal rendelkez0 sejtek épitik fel
B. van benne osztddoszovet
C. takarhatjak pikkelylevelek
D. tipusa lehet viradgriigy vagy levélriigy
E. lehet alvoriigy, amely akkor hajt ki, ha a felette 1év6 szarrész ndvekedése
megrekedt vagy karosodott

10. Hol helyezkedhet el az osztdddszovet a szarban? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. kozépen
B. a hajtascsucsban
C. a kambiumgytiriiben
D. a szarcsomoban
E. kdzvetleniil a borszovet alatt

11. Mely éallitasok helyesek a levelekkel kapcsolatban? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. a mohék levelei egy sejtsor vastagsaguiak
B. a mérsékelt 6vben szabadon €16 pafranyok levelei minden évben tjraképzddnek
C. a korpafiiveknek nincsenek fotoszintetizalo leveleik
D. a kétszikli novényekben a farész a levél szine felé helyezkedik el
E. a kétszikii novényekben a farész a levél fonaka felé helyezkedik el

12. Hol van éltaldban a levélen a gazcserenyilas? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a kétszikli novényekben a levél szine felé
B. a kétszikii novényekben a levél fonaka felé
C. az egysziki novényekben a levél mindkét oldalan
D. az egyszikii novényekben a levél fonaka felé
E. az egyszikli ndvényekben a levél szine felé

13. Melyik kifejezés vonatkozik a levélallasra? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. szarnyalt B. 0rvos C. szort D. korkords  E. haldzatos

14. Melyik kifejezés vonatkozik a levéllemez tagoltsagara?  Valassza ki a helyes valaszokat (3)!
A. ép B. hasadt C. karéjos D. csipkés  E. vagott

15. Melyik kifejezés vonatkozik a levélszél tipusara? Valassza ki a helyes valaszokat (3)!
A.ép B. firészes  C. fogas D. osztott E. vagott

16. Melyik novényi szervben lehet kambiumgyiri? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. gyokér  B.szar C. levél D. virag E. termés

17. A harmatfii melyik szervének bdérszovetén vannak felszivasra specializalodott képletek?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. gyokér B. szar C. levél D. virag E. termés
18. Melyik n6vényi szerv csucsan van osztodoszovet? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. gyokér B. szar C. levél D. virag E. termés

19. Melyik novényi szervet fogyasztjuk a hagyma esetében?  Vilassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. gyokér B. szar C. levél D. virag E. termés

20. Melyik novényi szervet fogyasztjuk a brokkoli esetében?  Vilassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. gyokér B. szar C. levél D. virag E. termés
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KEPES FELADAT (5 PONT)

21. Melyik 4&llitas igaz a képen lathato
novényre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz
betiijelét!
A. a fajt €16 koviiletnek is nevezziik
B. atmenetet képez a harasztok ¢és a
nyitvatermdk kozott
C. htisos magkopenyét egyes
madarak fogyasztjak
D. a névény minden része erésen

meérgezd a kép forrasa: wikipedia a faj nevénél

E. andvény egylaki
22. Melyik 4llitas nem jellemzd arra a torzsre, amelybe a képen lathatd novény tartozik?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a fejletlen gyokérszorok miatt altalaban gombakkal élnek szimbidzisban

B. hajtasos, virdgos ndvények

C. a him jellegii virdgok virdgzatba tomoriilnek

D. itt alakulnak ki eldszor a szovetek

E. az Osi harasztokbol szarmaznak

23. Melyik evolucios ujitas jellemzo a torzsre, amelybe a képen lathato novény tartozik?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. aleveles szar, a hajtas kialakulasa

B. a virag kialakulasa

C. a valodi edénynyalabok megjelenése

D. megjelenik a fas- és lagyszar

E. megjelennek a rostacsdvek

24. Melyik sorban talalhatéak azok a fajok, melyek azonos torzsbe tartoznak a képen lathatod
fajjal?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. lucfenyd, nyugati tuja, aranyos fodorka

B. kozonséges bordka, csikofark, nyugati tuja

C. tiszafa, feketefenyd, rucadrom

D. 6rias zsurld, vorosfenyd, keleti életfa

E. pafranyfenyd, kapcsos korpafii, eziistfeny6

25. Melyik 4llitds nem igaz a kdozonséges bordkara?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. toboza kékes, hamvas tobozbogy6

B. kétlaki

C. cserje termetli

D. tiilevelei vannak

E. a fenydfélék csaladjaba tartozik
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A ZARVATERMOK KETTOS MEGTERMEKENYITESE (5 PONT)

A tablazat a zarvatermOk szaporodasi folyamatait foglalja 6ssze. A folyamatok feliilrdl lefelé
zajlanak. A szamok sejteket vagy folyamatokat jelolnek. Kiilonb6ozd szamok is jelenthetik
ugyanazt a szot!

mikrospodra anyasejt 6
. L7
mikrospora makrospora
l 2 l 8
3 vegeta- kisérd és
tiv Se_]t ellen-
l 4 kozponti sejtek labas petesejt
himivarsejt himivarsejt | 0mi6- sejtek
- y .| képzés - ; .
osszeolvadas/ megterme- osszeolvadas megterme-
megtermékenyités kenyités /megtermékenyités kenyités
5 zigbta 9 | e zigota
26. Melyik szamok jelentenek szamtartd osztddast? Valassza ki a helyes valaszokat (3)!
Al B.2 C.4 D.7 E.8
27. Melyik szamok jelentenek szamfelezo osztddast? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
Al B.2 C.4 D.7 E.8
28. Melyik szamok jelentenek triploid sejteket?  Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.3 B.5 C.6 D.7 E.9
29. Melyik szam jelent diploid sejtet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.3 B.5 C.6 D.7 E.9
30. Melyik szam jelent haploid sejtet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.3 B.5 C.6 D.7 E.9

A HARASZTOK SZAPORODASA (5 PONT)

31. Melyik rész tartozik az ivartalan szakaszhoz? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. spora B.elételep  C.ivarszerv D.ivarsejt  E. levél

32. Melyik rész kétszeres informaciotartalmu? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. spora B.elételep  C.ivarszerv D.ivarsejt  E. levél

33. Melyik rész keletkezik meidzissal? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. spora B.elételep  C.ivarszerv D.ivarsejt  E. levél

34. Melyik rész a leginkabb ellenalld a kiszaradassal szemben?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. spéra B.elotelep  C.ivarszerv D.ivarsejt  E. levél
35. Melyik rész a leginkabb ellendllo a spontan mutaciok karositod hatdsdval szemben?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. spora B.elételep  C.ivarszerv D.ivarsejt  E. levél
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BAB CSIRAZTATASA (5 PONT)
Egy babszemet a laboratoriumban egy alul racsos, lyukacsos, foldet tartalmazd edénybe
tiltettiink 2 cm mélyre, a foldet nedvesen tartottuk, az edényt napos helyre éllitottuk.
36. Mit tapasztaltunk néhany nap mulva? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. egy gorbiilt fehér szar jelent meg
B. egy z6ld hajtascsucs bujt ki a f61dbol
C. egy kis levélke jelent meg a felszinen
D. egy kis novénykét lathattunk
E. nem lattunk valtozast
37. Mit tapasztaltunk egy hét mulva? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. két fehér sziklevelet lattunk
B. két zold sziklevelet lattunk
C. egy kb. 10 cm nagysagu zold, levéltelen szar latszott
D. hat kicsi levél volt lathato
E. egy nagy levél volt lathat6
38. Mit tapasztaltunk két hét malva? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. alevelek szort allasban helyezkedtek el
B. a sziklevelek megnagyobbodtak
C. a szér elvékonyodott
D. a gyokér nem volt lathato
E. a gyokér kibujt az edény aljan 1év6 lyukacsokon
39. Mit tapasztaltunk harom hét malva? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. andvény elszaradt
B. a névény megsargult
C. a gyokér visszafordult az edényben 1¢évé talaj felé
D. a gyokér nem jutott tdpanyaghoz
E. a gyokér elpusztult

40. Mi befolyasolta a névény novekedési mozgasat? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A.alevegd B.aviz C.aszél D.ahé E.amagnesség
ALGAK (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivdlasztania! Parositsa a szamhoz a megfelelo betiit!

Az ¢élélények érdekes csoportjat alkotjak az algak. Az algdk kozos jellemzdje, hogy ... 41. ....
Korabban a ndvények kozé soroltak Oket, hiszen ... 42. ... . Koz¢jlk soroljuk ... 43. ... . A
bioszféraban betoltott szerepiik jelentds, mert ... 44. ... . Az Osi z6ldalgak lehettek a ... 45. ...
fejlédésének kiinduldpontjai.
41. Valassza ki a helyes vadlasz betiijelét!

A. mindegyik egysejtii

B. mindegyik tartalmaz kék szinanyagot

C. a sejtjeiknek sejtfala van

D. tengerekben élnek csak

E. lebonto szervezetek
42. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. fotoszintetizalnak

B. nincs aktiv helyvaltoztatd6 mozgast képviseldjlik

C. klorofill-b-t tartalmaznak

D. celluloztartalmu a sejtfaluk

E. a klorofilltdl eltérd fotoszintetikus pigment is lehet benniik
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43. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a csillosokat
B. a tenger legmélyén megéld csillarkamoszatokat
C. a vizekben legfeliil jellemz6 z6ldmoszatokat
D. a z6ld szemesostorost
E. a nydlkagombékat
44. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. egyed- ¢s fajszamuk nagy
B. hatalmas testli képviseldiken kiviil szinte minden fajuk taplalékul szolgalhat
C. vannak kozottiik termeldk, fogyasztok és lebontok is
D. novények
E. képviseldiket mindeniitt megtalalhatjuk
45. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a mai ndvények
B. a mai soksejtlick
C. a mai allatok
D. a mai gombak
E. a mai egysejtliek

AZ ARANKA, A LUCERNAZOMBI (5 PONT)

Az arankafajok a csirdzast
kovetden egész életiiket a
gazdandvényen toltik, kiza-
rélag abbol taplalkoznak,
ennek megfelelden foto-
szintetizal6 szerveik elcso-
kevényesednek. A gazda-
novények kozil a pillan-
gosokhoz tartozd, hiivelyes
termésli lucerna- és here-
fajok a legfontosabbak.
A csirazést kovetden a fo-
nalszert, sziklevél nélkiili
csirandvények korkoros, ke-
resOmozgast végeznek, ¢és a
gazdandvény szdrara ra-
akadva ratekerednek arra.
A ratekeredést kovetden a
gyokér elhal, a novény folddel valo kapcsolata megsziinik. Ezt kovetden az arankandvény
extracellularis enzimeket kezd kibocsatani, amivel a gazdandvény sejtfalait oldani kezdi. A
kovetkez6 fazis a szivogyokerek (hausztériumok) képzése, melyek edénynyalabjai elszivjak a
gazdandvény szerves anyagait. A nagy aranka (Cuscuta campestris) hausztoriumainak képzé-
séhez, viragzasahoz és termésképzéséhez megfeleld mennyiségii €s mindségli fény sziikséges,
mig a herefojt6 aranka (Cuscuta trifolii) hajtasai lehizodnak a gazdandvény gyokérnyaki ré-
gidjahoz. A herefojtd aranka hajtasai a fertdzési pontbol kiindulva korkordsen terjednek.
Virdgzasuk utdn 4altaldban négymagvl tokterméseket hoznak Ilétre, egy ndvény egy
tenyésziddszakban 6sszesen kb. 2800 magot érlel.
dr. Hunyadi Karoly — dr. Béres Imre — dr. Kazinczi Gabriella:
Gyomndévények, gyombiologia, gyomirtas Mezégazda Kiado 2011, 239-243
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46. Az abra és a szoveg segitségével allapitsa meg, hogy milyen megallapitasok igazak az
aranka fajokkal kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. Az aranka 1égzési hanyadosa azonos 1égzési szubsztratot feltételezve joval nagyobb

mas fotoszintetizaldo ndvényekhez képest.

B. Az arankak nem folytatnak gazcserét, mivel nem fotoszintetizalnak.

C. Sejtjeikben nincsenek sejtszervecskék.

D. Az arankék z6ld szintiek.

E. Csirazas utan a kifejlett novénynek nincs levele.

47. Milyen megallapitdsok igazak a szoveg és az abra alapjan az arankakra nézve?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. A gyokerek programozott sejthalallal elhalnak.
B. A keres6 mozgas kialakitdsdban szerepet kap az auxin eltéré koncentracidja a
szarban.
C. A hausztoriumok jarulékos gyokerek.
D. A keres6 mozgas neve nasztia.
E. Az arankak felépit6 folyamataihoz sziikséges viz és asvanyi sé igényiiket a
szivogyokerek fa részén keresztiil fedezik.

48. Mely megallapitasok igazak a szoveg €s az abra alapjan?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Az arankdk szivogyokerei altal termelt enzimek keményitdt bontanak.
B. Az arankak 4ltal kibocsatott enzimek szabad riboszoémakon keletkeznek.
C. A nagy arankatol mentesiteni lehet a lucernatablat, ha a magképzés eldtt lekaszaljak
a takarmanynovényt.
D. Az arankék csirazasukat kovetden hosszabb ideig életképesek nagy mennyiségii
tartaléktapanyagaik miatt.
E. A herefojt6 aranka a boszorkanykoroket hoz 1étre a fert6zés soran.

49. Milyen megallapitasok igazak a szoveg és az abra alapjan az arankdk viradgjara, mag- és
termésképzésére?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. Termdjiik also allasu.

B. Viragzatuk ernyds.

C. Hiivelyes termésiik van.

D. Viragjaikban a viragtakaré lepellevelek 5 tagtiak €s egy korben helyezkednek el.

E. A novények viragja tobb levezetett (fejlett) jelleget mutat.

50. Milyen megallapitasok igazak a szoveg és az abra alapjan az arankdk viradgjara, mag- és
termésképzésére?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. A magkezdemények kialakulasat a termében az ivartalan szakasz soran kb. 5600
mitozis eldzi meg.
B. Egy aranka kb. 700 viragot hoz létre.
C. A magkezdemények kialakulasat kb. 700 spéraanyasejt meiotikus osztddasa elézte
meg.
D. A magok kialakulasat kb. 5600 sejtdsszeolvadas, megtermékenyiilés elozte meg.
E. Az egy viragbol szdrmaz6 magok genetikailag egységesek.

2012/2013 9 OKTV 1. forduld



Biologia I-I1. kategoria

EUKARIOTA EGYSEJTUEK, SZIVACSOK, ALLATTAN ES ETOLOGIA

1. Melyik 4llitas nem jellemzd a zsakallatra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kopoltyubéllel I¢legzik
B. kezdetleges csdidegrendszere van
C. gerinchurja egész ¢letében megmarad
D. kifejlett koraban helyhez kotott életmodot folytat
E. testét atlatszo, szénhidratokban gazdag képzédmény boritja
2. Melyik allitds nem jellemzd az orvosi piocara?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. testszelvényein kapaszkoddserték talalhatok
B. himnds
C. mindkét testvégen tapaddkorong van, ezek segitségével képes araszolva haladni
D. kitines allkapcsaval Y alaku sebet ejt az dldozatan
E. a sebbe véralvadasgatld anyagot, hirudint juttat
3. Melyik allat része az ugynevezett szépiacsont?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. porcelancsiga B. osztriga C. tintahal
D. csigahdzas polip E. festdkagylo
4. Melyik tulajdonsag nem jellemz6 a puhatesttieckre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 6sszajuak, testiiregesek
B. elterjedésiiket segitette a testiiket boritd héj kialakuldsa
C. megjelenik a kozépbéli mirigy
D. kiiltakarojuk egyrétegli hengerhdm
E. a zsigerzacsko fala hozza 1étre a vazukat
5. Hol keletkezik a madarak énekhangja?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a garatban B. a felsd gégefoben C. a légcsében
D. az als6 gégefdben E. a garatban és a fels6 gégefoben
6. Melyik allitds nem igaz a z6ld lombszdcskére?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. ragadoz6
B. csaphossza a teste felénél rovidebb
C. halloszerviik az els6 par 1ab 1abszaran van
D. a ndstényeknek hosszl tojocsove van
E. posztembrionalis fejlodésiik tipusa kifejlés
7. Melyik allatra jellemzd a belsé megtermékenyités?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. majusi cserebogar B. barna varangy C. tengeri siin
D. tavi kagylo E. sargahasu unka
8. Melyik allat fejlodésmenetére jellemz6 a koztes gazda?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kozonséges foldigiliszta B. majmétely C. folyami rak
D. koronas keresztespok E. orvosi pidca
9. Melyik allatcsoportra jellemz6 az elsddleges testiireg?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. gytrisférgekre B. izeltlabtuiakra C. laposférgekre
D. csalanozokra E. szivacsokra
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10. Melyik allatra jellemz6 a tarajos szegycsont?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. gyepi békara B. vizisiklora C. keleti siinre
D. bolombikéra E. foltos szalamandrara
11. Melyik légzési folyamat aktiv?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. arovarok belégzése
B. a papucsallatka diffuz légzése
C. a madarak belégzése
D. a bogarak kilégzése
E. az eml6sok gazcseréje
12. A felsoroltak koziil melyik a kiiltakaré szdrmazéka?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a foldigiliszta kutikulaja
B. a hiill6k bore
C. a puhatestlick hamja
D. a rovarok kitinvéza
E. a madarak tollazata
13. Milyen eltérés van a kifejlés és az atvaltozas kozott?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a kifejlésnél van larvaallapot, az atvaltozasnal hianyzik
B. a kifejlés esetén a petébdl elobujo egyed — ugyan kisebb, de — teljesen megegyezik
a kifejlett él6lénnyel, mig az atvaltozasnal jelentOsen eltér
C. az atvaltozas soran a larvadllapot nem hasonlit a kifejlett ¢l6lényre, mig a kifejlés
esetén hasonlit
D. az 4tvaltozas nem jellemz0 a csdtdnyokra, mig a kifejlés igen
E. az atvaltozasnal a babbol fejlodik ki a larva, mig a kifejlésnél nincs baballapot
14. Melyik allitas igaz? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a bélcsira allapotban két sejtréteg alakul ki
B. a bélcsira allapot a kdzvetleniil a szedercsira allapot utdn kovetkezik
C. a tobbsejtiick embrionalis szakasza hosszabb lehet, mint a posztembrionalis szakasz
D. az egysejtliek fejlodésiik soran nem mennek 4t a hdlyagcesira allapoton
E. a barazdalodas kozvetlen elézménye a holyagcesira
15. Mikor tekintiink fejlettebbnek egy taplalkozasi szervrendszert?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. ha a tdpcsatorna tagoltabb
B. ha az enzimek minden szakaszon ugyanugy termelddnek
C. ha az emésztdenzimek nem csak kdzvetleniil a bélfalban, hanem kiilon mirigyekben
is termelddnek
D. ha a bélcs6 azonos taplalék fogyasztasa esetén hosszabb
E. ha fogak jelennek meg a szajiiregben
16. Milyen magatartasformakba sorolhat6 a pok haloszovése?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. oroklott B. tanult C. taplalkozasi
D. komfortmozgéas E. nem szigorian merev program alapjan miikodo
17. Mely magatartasformdba sorolhato a cirkuszi dllatmutatvanyok jelentds része?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. feltétlen reflex B. feltételes reflex C. 6roklott mozgaskombinécio
D. belatéasos tanulés E. operans tanulas
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18. Milyen magatartasformakba sorolhat6 a feketerigoé éneke?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. territorialis magatartds  B. tajékozodas C. szaporodasi viselkedés
D. komfortmozgas E. létfenntartasi viselkedés
19. Milyen magatartasformakba sorolhaté a méhek tdnca?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. kémiai kommunikaci6  B. vizualis kommunikaci6 C. tanult magatartasforma
D. akusztikus kommunikacio E. imprinting
20. Mi nem tartozik a szaporodasi viselkedésbe?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. ivadékgondozas B. riasztés C. udvarlas
D. rangsor kialakitasa E. a partner megtalalasa

EGY ALLAT JELLEMZOI (5 PONT)

21. Testfelépitése alapjan melyik rendszertani csoportba sorolhat6 a képen lathato allat?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. bogarak
B. rovarok
C. saskak
D. szdeskék
E. kétszarnytiak
22. Mi jellemzd a testfelépitésére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. két par szarnya van
B. szajszerviik 6si tipusu
C. a torrol és a potrohrdl is erednek végtagok
D. hallészerve a csap 10. izében talalhato
E. tobbrétegii, kitinnel boritott hdmja van
23. Mi jellemz0 az éllat idegrendszerére?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. fejében 0sszeolvadt ducparok vannak
B. a feji dicoknak dominancidja van a tobbi duc felett
C. egyes potrohducok 6nalloan is képesek a végtagok mozgatasara
D. a potroh dtclanca hati helyzetii
E. még nem kdzpontosult idegrendszertipusa van
24. Mi jellemzd az allat szaporodédséara?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. egyedfejlodésének tobb larvastadiuma is van
B. egyedfejlodésének tobb bab-stadiuma is van
C. bels6é megtermékenyitésii
D. teljes atalakulas jellemzd
E. a larva és az imago ivarszerveli is a potrohban talalhatok
25. Hol késziilhetett nagy valdszintiséggel a kép? (2)
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Duna-parton
B. a Velencei-t6 partjan
C. hegyvidéki erdében
D. homokpusztan
E. a Kiskunsagban
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GERINCTELENEK (5 PONT)
az osszehasophtas izeltlabtiak puhatestiiek II1. allatcsoport
szempontja
g anyaga .
kiils6 vaz 26. Kalcium-karbondt nincs
mozgas 27. boérizomtdmldvel 28.
keringési rendszer 29. 30. zart
26. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. anyaga kitin B. anyaga nagyrészt szervetlen C. ellenalld
D. nem n¢ az allattal E. veszély esetén az 4llat ebbe huzodik vissza
27. Valassza ki a helyes kifejezések (2) betiijeleit!
A. simaizommal B. harantcsikolt izommal C. hdmizommal
D. bérizomtomlével E. kiils6 vazhoz tapad6 izmokkal
28. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. simaizommal B. harantcsikolt izommal C. hamizommal
D. bérizomtomldvel E. kiils6 vazhoz tapadé izmokkal
29. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. zart B. nyilt C. kétliregli a sziv
D. tapanyag-molekuldkat szallit E. hormonokat szallit
30. Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. zart B. nyilt C. sokiiregli a sziv

D. tdpanyag-molekulakat szallit E. hormonokat szallit

KILEPES A SZARAZFOLDRE (4 PONT)
31. Az ¢élovilag evolucidja soran tobb csoport is ,.kilépett” a szarazfoldre, de ,.kilépésiik” csak
részleges volt, valamennyire még a nedvességhez kotddott az életiik. A felsoroltak koziil
melyik csoport valt a viztél leginkabb fiiggetlenné? Vilassza ki a leghelyesebb valasz
betiijelét!

A. hengeresférgek B. gylrlsférgek C. puhatestiiek D. izeltldbuak E. kétéltliek
32. Mely anatémiai sajatossagok megvaltozdsa nem volt sziikséges az elébb kivalasztott

csoport szarazfoldi életéhez? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a kiiltakaro vizallosaga B. a végtagok kialakulasa  C. a testbe rejtett 1égz0szerv
D. a zigota kiszaradastol vald védelme E. a zart anyagszallitas

33. Hogyan fiigg 6ssze az anyagszallitas fejlettsége a testmérettel?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a nagyobb testmérethez kevésbé fejlett keringési szervrendszer is elegendd
B. a nagyobb testli allat feliilete kisebb
C. anagyobb testii allat testtomeghez viszonyitott feliilete nagyobb
D. a nagyobb test ellatdsaban csak a diffizi6 nem elegendd
E. a nagyobb test ellatasat egy sziv is el tudja végezni
34. Hogyan fiigg 0ssze a 1égzdszerv fejlettsége a szarazfoldi életmoddal?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a széarazf6ldon nem lehet a kiils6 felszinen a 1¢égzéham
B. a szarazf6ldon a test koriil allandobb és nagyobb az oxigéntartalom, mint a vizben
C. a szarazfoldon a gazcserén kiviil a 1égeserét is feltétlen meg kell oldani
D. a szarazfoldon nehezebb megoldani a 1égceserét, mint a vizben a vizcserét
E. a szarazfoldon csak tiidovel lehet 1élegezni
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ALLATOK TESTSZERVEZODESE (6 PONT)

Egy vénuszkosdrkat (iivegszivacsot) (1. edény) és egy foldigilisztat (2. edény) kiilon edényben,
vizes kozegben turmix géppel elturmixolunk. Természetesen rengeteg sejt tonkremegy, de
szamos életben marad.

35. Melyik igaz a sejtszuszpenziokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a szivacs esetében tiiképzo sejteket talalhatunk az edényben
B. mindkét edényben lesz idegszdvetbdl szarmazo idegsejt
C. galléros-ostoros sejt csak a 2. edényben lehet
D. a hamizomsejt mindkettdben megtalalhato
E. kitinsejteket egyikben sem talalunk

Egy ido utan az 1. edényben rendezodni latszanak a sejtek, mig a 2. edényben csak a sejtek
bomlasa figyelheto meg.

36. Mire utalhat ez?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a foldigiliszta valésziniileg mar ,,0reg” volt, sejtjei konnyen elhaltak
B. a szivacs esetében mindvégig voltak totipotens sejtek, a foldigilisztanal nem
C. a szivacs sejtjei kevésbé differencialodtak, mint a foldigilisztaé
D. a szivacs szdvetes allat
E. a 2. edény koriilményei nem feleltek meg a megfeleld valtozasnak
37. Milyen folyamattal képes a foldigiliszta a kisebb sériiléseit korrigalni?
Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. a foldigiliszta nem képes erre
B. ivartalan szaporodassal
C. ivaros szaporodéssal
D. regeneracioval
E. a nyereg osztodasaval

Az ido elorehaladtaval a szivacs teste mind jobban kialakul.

38. Milyen sejteket talalunk a szivacs testében? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. hamizomsejteket
B. vandorsejteket
C. simaizom-sejteket
D. szarutiiket képzd sejteket
E. hengerhamsejteket
39. Melyik igaz a szivacstest kialakuldsara? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a szuszpenzidba élve maradt sejteknek ugyanolyan mitkkddéstieknek kell lenniiik
B. a sejtek képesek osztodni
C. az osztddassal 1étrejott sejtek tobbféle miikodés ellatasara képesek
D. a sejtek szoveteket alkotnak
E. megdrizte a holyagcesira-format
40. Miben tér el a foldigiliszta testfelépitése a szivacsétol? Vdlassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. a foldigilisztanak van testiirege, a szivacsnak nincs
B. a foldigilisztanak vannak szervei, a szivacsnak nincs
C. a foldigiliszta az evolucid oldalaga, a szivacs nem
D. a foldigiliszta ivarosan szaporodik, a szivacs nem
E. a foldigiliszta szaprofita, a szivacs nem
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A LEVEGO URAI (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivdlasztania! Parositsa a szamhoz a megfelelo betiit!
A madarak repiilése rendkiviil energiaigényes mozgastipus. Az energiat a taplalék bioldgiai
oxidaciojaval nyerik, ezért fontos a jo oxigénellatas. Légzésiik ezért ... 41. ... . Ebben a
folyamatban jelentds szerepet kap a tlidohoz kapcsolodo ... 42. ... . A tiid6 oriasi 1égzofeliiletét
a ... 43. ... alkotjak. Ezt a felszint ... 44. ... boritja, ezen keresztiil folyik a gazcsere. Az
energiatakarékossagot a konnyti ... 45. ... is segitik.
41. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. kamr3as tlidolégzés B. diffaz légzés C. kettOs l1égzés

D. 1égzés rekeszizom segitségével E. 1égzés a tiido 1éghdlyagaival

42. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. legyezdizom B. kdzponti iireg C. légzsak
D. rugalmas kitincsérendszer E. erekkel siirtin atszott kitinlemez
43. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. léghajszalcsovek B. légzOnyilasok C. Malpighi-csovek
D. redds kamrak E. léghdlyagok
44. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. tobbrétegli hengerham  B. egyrétegli kobham C. egyrétegli laphdm
D. tobbmagsoros hengerham E. egyrétegli hengerham
45. Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. csontok B. pikkelyek C. tollak
D. szajszervek E. belsd szervek

VIRAGOK BEPORZASA (5 PONT)

Sajatos viszony alakul ki a beporzast végzd szervezetek €s egyes ndvényfajok kozott. A
pollen atviteléért a ndovény legtobbszor nektart szolgaltat. A filogenetikai fejlddés korai
szakaszan all6 novények minddssze nektdrhoz vonzodd, nem specializalt allatok jelenlétét
igénylik, amelyek a szdjszerv vagy szdjnyilds kornyékéhez tapadd ragacsos pollent
tovabbviszik. A vizsgalt szenderfajokon t6bb mint 100 névényfaj pollenje volt megtalalhato.
Az orchidedk koziil tobb egyes hartydsszarnytiak ndstényeire hasonlito ingereket szolgaltatva
himeket csalogatnak a virdgra, amelyek ott parzasi probalkozas kozben porozzak be a viragot,
de semmiféle ,,egyéb” juttatdsban nem részesiilnek. Felvetddhet ennek kapcsan, hogy ez a
»csalas” lehet-e evolucidsan stabil stratégia. A beporzast végzd fajok sem minden esetben
»szabdlyos” moédon jarnak el a nektdr megszerzése soran. Egyes poszméh-fajok lyukakat
ragnak a viragok oldaléan, igy hozzajutnak a nektarhoz, de kozben nem érintik a porzdkat. Egy
adott tertileten egyre n6 a kilyukasztott viragok aranya.

Szentesi Arpad—Torok Janos: Allatokolégia jegyzet 175. oldal, 1997 nyomdn
46. Melyik allat himjét csalogatjak az emlitett orchidedk?  Vdlassza ki a helyes valaszokat (2)!

A. viragbogarak B. méhek C. bodobacsok  D. poszméhek E. cincérek

47. Melyik rovarrél szarmazhatott a 100 faj pollenje? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. kacsafarku lepke B. esti pavaszem C. burgonyabogar
D. lovagbodobécs E. nagy hdscincér

48. Milyen motivacio (belso késztetés) hajtja ezt a viselkedést? Vdlassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. félelem B. szaporodasi késztetés C. agresszid D. tdjékozodasi késztetés E. éhség
49. Milyen ingerek iranyitjak a beporzo viselkedést? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A.vizudlis B.akusztikus  C.kémiai  D. elektromos E. meg nem hatarozhato
50. Milyen folyamatok kovetkezhetnek a poszméhek ,,csalasabol”?  Vilassza ki a valaszokat (3)!
A. az adott n6vény megritkul  B. 0j evolucids folyamat indul ~ C. stabilitas
D. az adott n6vényt beporzo tobbi rovar megritkul E. kipusztul a novény
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VIRUSOK, BAKTERIUMOK, BIOKEMIA ES SEJTTAN, SZOVETTAN

1. A felsoroltak koziil melyik allitds nem igaz az Osbaktériumokra vonatkozdan?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. extrém ¢élohelyeken élnek B. sejtplazmajuk van C. nincs sejtfaluk
D. sejthartydjuk egyrétegii lipidmembran  E. a legels6 éldlények lehettek

2. Mely ipari teriileten nem haszndlnak baktériumokat? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!

A. élelmiszeripar B. gybgyszeripar C. hadiipar
D. festékgyartas E. viztisztitas
3. Mi nem jellemzd a denitrifikalé baktériumokra? Valassza ki a helyes vadlasz
betiijelét!

A. anaerobok ¢és aerobok is lehetnek

B. talajszelléztetéssel védekeziink ellentik

C. a mezdgazdasag szempontjabol karos baktériumok

D. a talaj nitrattartalmat redukaljak nitritté, majd nitrogénné

E. tevékenységiik miatt ammonia form4jaban is fogy a talaj nitrogéntartalma

4. Melyik betegség nem gydgyithato antibiotikummal? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!

A. tbe B. szifilisz  C.rubeola  D. kolera E. tetanusz
5. Melyik betegséget okozzak baktériumok? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.kanyar6 B.mumpsz C. lepra D. ételmérgezés E. gyermekbénulas

6. Melyik tudos nevéhez fiizodik a feketehiml6 elleni véddoltas felfedezése?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Louis Pasteur B. Alfred Hershey C. Lynn Margulis
D. Edward Jenner E. Robert Koch

7. Melyik fogalom nem jellemz6 a baktériumokra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. konjugacio B. mitdzis C. meidzis
D. rekombinécio E. transzformacié
8. Milyen anyagcsere-tipusuak lehetnek a baktériumok?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. parazita B. ammonita C. szaprofita
D. szimbiota E. trofita

9. Melyik sejtalkoto felépitése, sszetétele bizonyitja az endoszimbionta elméletet?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) bettijeleit!
A. a sejtplazma Osszetétele  B. a sejtmaghartya Iéte  C. a bels6 hartyarendszer léte
D. a sejtkdzpont felépitése  E. a mitokondrium kettds membranjanak 1éte

10. A baktériumok és az eukariota sejtek 0sszehasonlitdsara vonatkoz6 allitdsok koziil melyik
allitds nem helyes?
A. a baktériumsejt mérete az eukariota sejt méretének kortilbelill tizede
B. az eukaridta sejt bels6 hartyarendszere sokkal nagyobb, mert a térfogata legalabb
ezerszer nagyobb
C. az eukariota sejtben nincs mitokondrium, mert az bakteridlis eredetii
D. az eukariota sejtek informaciotartalma az ivaros szaporodas soran sokkal
erteljesebben megvaltozik, mint a baktériumoké
E. a baktériumsejtben 6rokitéanyaga kor alaki, az eukariotaké fonalas
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11. Melyik felsorolt anyag tartozik a lipidek k6zé? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. tripszin ~ B. karotin C. glikogén D.aktin

12. Melyik felsorolt anyag tartozik a szénhidratok k6z¢? Vidlassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. glicin B. pepszin  C. foszfatid D. amilaz

13. Melyik felsorolt anyag tartozik a fehérjék koz¢? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A.adenozin B. miozin C. klorofill D. amil6z

E. celluloz

E. glikogén

14. Melyik felsorolt anyag tartozik a nukleinsavak k6z¢? Vilassza ki a leghelyesebb valaszt!

A.erepszin  B. kantin C. xantofill D. ribonukleinsav

15. Melyik molekulék elézik meg a glikolizis folyamataban a piroszdéldsavat?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. oxalecetsav B. citromsav C. glicerinaldehid
D. glicin E. gliik6z-6-foszfat

16. Mely molekulék szerepelnek vagy keletkeznek a citromsavciklusban?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. glicin B. tejsav C. glicerin
D. oxalecetsav E. szén-dioxid

17. Mely molekuldk vesznek részt kozvetlentil a fehérjék szintézisé¢ben?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. rRNS B. tRNS C. mRNS
D. liaz E. nukledz

18. Mely enzimtipusok vesznek részt a nukleinsavak szintézisében?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. maltaz B. ligaz C. polimeraz
D. nukleaz E. amilaz

19. Mi jellemzd a laza rostos kdtdszovetre?

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kevés benne az alapallomany ¢€s a vérér
B. féleg a bor aljaban fordul eld
C. a mellhartyat alkotja
D. a mgj legnagyobb része is ez a szdvettipus
E. egyik f6 feladata a hdszigetelés

20. Mi nem jellemzd az idegsejtre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. élénk anyagcserét folytat
B. a sejttest plazmaja riboszémakban gazdag
C. mezodermalis eredetii
D. a tamasztdsejtek kitdltik az elpusztult idegsejtek helyét
E. rovid nyulvanyai csupaszok

E. nukleaz
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SZOVETEK (10 PONT)

21. Melyik betiivel jelzett szovet sejtjei kozott talalunk aranyaiban a legtobb rovid sejtciklusu
sejtet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. B. C. D. E.
22. Melyik betiivel jelzett szovet sejtjei vesznek fel miikddésiik soran jodidionokat a vérbol?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. B. C. D. E.
23. A halogenidionokat felvevl szovet sejtjei hogyan veszik fel a halogenidionokat, ha
tudjuk, hogy a sejtjeinek nyugalmi potencialja =70 mV? Vdlassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. passziv transzporttal B. aktiv transzporttal ~C. endocitozissal D. exocitdzissal
24. Melyik betiivel jelzett szovet sejtjei tartalmaznak tobb sejtmagot (10-100)?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. B. C. D. E.
25. Melyik betiivel jelzett szovetnek a legnagyobb a szazalékos fehérjetartalma?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. B. C. D. E.
26. Melyik betiivel jelzett szovetnek a legnagyobb a szézalékos foszfattartalma?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. B. C. D. E.
27. Melyik betlivel jelzett szovet talalhaté meg a taplalkozasi szervrendszerben?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. B. C. D. E.
28. Mely betiivel jelzett szovetek a mozgasi szervrendszer {0 alkot6i?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. B. C. D. E.

29. Melyik betlivel jelzett szovet tartalmaz hamsejteket? Vdlassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. B. C. D. E.

30. Melyik betlivel jelzett szovet sejtjei rendelkeznek a legkevesebb érrel, igy a leglassiibb

anyagcserével? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. B. C. D. E.
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SEJTALKOTOK (5 PONT)
mitokondrium sejtmag riboszéma citoplazma
mérete 31. 3-50 um 17-20 nm a Seﬁennie;:ffggz?gg/
(ot két membran, két alegység,
e métrix 32. rRNS és fehérje 33.
a sejt T . .
e g biztositja a sejtalkotok
1w s m‘ul’<0df:s’enek kozotti kapesolatokat,
miikodése 34. ranyitasa, 3S. szAmos biokémiai
az 1r’1f0rr’na010 folyamat zajlik le
taroldsa

31. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 1-10 nanométer

B. 0,5-0,9 centiméter
C.1-4 nm

D. néhany mikrométer
E. 100400 pikométer

32. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. két, porusokkal atjart membran, a maghartya boritja

B. osztodas soran itt talalhatok a kromoszomak

C. plazméajaban nincs enzim

D. az 6rokit6 anyag tobb darabban van benne

E. vastagabb, nem lipides felépitésii, nyithaté porusokkal rendelkezd hartya boritja

33. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a sejtvaz csovei az anyagok mozgatasat végzik

B. alapja egy kolloid oldat

C. a fehérjemolekuldkat benne a diffuzié mozgatja

D. az apolaris részletek durva diszperz rendszert alkotnak

E. a fibrillaris fehérjék egy allandé halozatot hoznak létre benne

34. Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a kiils6 membranban hemet tartalmazo citokrémmolekuldk szallitjdk az
elektronokat

B. a plazmaszerti alapallomanyban mitkddé Calvin-ciklusbél NADH kertil az
elektronszallité rendszerbe

C. a terminalis oxidacidban a végso elektronfelvevd a 1égzéssel bekeriilt oxigén

D. a két membranon at pirosz6ldsav és/vagy acetilcsoport keriil az alapallomanyba

E. a baktériumokban ugyanitt az erjedés zajlik le

35. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
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A. kis alegysége megkoti az mRNS-t a 3° végével

B. a nagy alegység egyszerre két tRNS-t is rogzithet

C. csak itt mehet végbe fehérjeszintézis

D. kis vagy nagy alegységével egyarant kotddhet az endoplazmatikus héalézathoz
E. miikddése soran ATP keletkezik
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INJEKCIO DESZTILLALT VIZZEL (5 PONT)

36. Mi torténik annak az embernek a vorosvérsejtjeivel, akinek hatdéanyag helyett desztillalt vizet

injekcidznak be a vénajaba? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. néhany csillag alaku lesz B. sok csillag alakt lesz C. sok megnyulik
D. néhéany szétpukkad E. az 6sszes szétpukkad
37. A normalis allapothoz viszonyitva mekkora a megvaltozott alaku vordsvérsejtek
sejtplazméjanak ozmozisnyomasa? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. nem valtozik B. nagyobb lesz C. kisebb lesz
D. sokkal nagyobb lesz E. a desztillalt vizével megegyez0 lesz
38. Mi okozta a valtozast? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a sejtbe viz d&ramlott be B. a sejtbdl viz daramlott ki C. a sejthartya vizatereszto lett
D. a sejthartya fehérjeatereszto lett E. a sejthartya féligatereszto lett

39. Milyen az ember szdmara fizioldgias sooldat? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 0,9 tomeg% NaCl B. 9 témeg% CaCl, C. 9 tomeg% KCI
D. 0,9 témeg% CacCl, E. 9 tdmeg% NaCl

crer

Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. vese B. mellékvese C. mjj D. bor E. bél

PRIONOK (10 PONT)

A szovegben szamokkal jelzett helyekre illo szavakat, kifejezéseket valassza ki a szamok utan
betiivel jelzett valtozatok koziil! Mindeniitt egy helyes megoldas van.

Stanley Prusiner 1997-ben kapott orvosi Nobel-dijat a prionbetegségekkel kapcsolatos
kutatasaiért, a prionelmélet (prion = protein only) megalkotasaért. A prionbetegségért ... 41. ...
a felelds. Egy adott prionfehérjének nem egy, hanem tobb stabil, betegséget okozé alakja is
van. Ez azért furcsa, mert az €é161ények fehérjéinek nagy tobbsége jol meghatarozott, ... 42. ...
szerkezetll, vagyis a prionfehérjétdl eltéréen nem képes sokféle alakot felvenni. Az evolucio
gyakorlatilag minden esetben eltavolitotta a fehérj¢k funkcidit nem hordozo, ,felesleges”
szakaszait. Ebben az értelemben a prionfehérje 1éte rejtély, €s nehezen érthetd, hogy ennél a
fehérjénél az evolucid miért tett kivételt, miért nem tlint el a karos szerkezet az évmilliok
soran.

A konzervativitas és a szerkezeti flexibilitds kozotti latszolagos ellentmondast csak
egy modon lehet feloldani: fel kell tételezniink, hogy ... 43. ... . Aminosavsorrendje azért nem
valtozik az evollcid soran, mert az veszélyeztetné ... 44. ... , elveszne az, ami mas fehérjéknél
hatrany, de ebben az esetben a funkcidé szempontjabol 1ényeges €s eldnyods tulajdonsag. Ez a
fehérje éppen azért fontos, mert kis kiilsé behatasra ... 45. ... , és az igy ... 46. ... sokdig képes
fennmaradni. A memoriafolyamatokkal Osszefiiggd sokféle elképzelés alapvetden
megegyezik abban, hogy az idegrendszerben az adott pillanatban mar a meglévd fehérjék
modositasa a(z) ... 47. ... informéacidtarolasban jatszik szerepet; a(z) ... 48. ... memoria {6
mechanizmusa a megvaltozott fehérjeszintézis, vagyis mas fehérjék képzddése. A(z) ... 47. ...
memoriafolyamatok a(z) ... 48. ... emléknyom kialakulasanak alapjai.

A prion tehdt konformécios molekularis kapcsoloként viselkedik, vagyis
allapotvaltozasa a sejtmiikddés tartds valtozasaban nyilvanul meg; az idegsejteknél pedig ez
sok esetben nem mas, mint maga a(z) ... 49. ... . Ez a szerkezeti sajatossag tehat elég elényt
jelent az organizmus szamara ahhoz, hogy ,.elviselje” a fehérje szerkezeti flexibilitasabol
szarmazo6 hatranyokat, vagyis azt, hogy ritkan egy betegséget okozo forma is kialakulhat.
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Szerencsére a prionbetegség spontan kialakuldsa nagyon ritka esemény: egy egészséges
népességben évente csak minden milliomodik egyedet érinti. Ez olyan kis evolucids nyomast
eredményez, ami nem elégséges ahhoz, hogy a fehérje szekvencidja gyorsan valtozzon, és

hogy funkcionalis szempontbdl alapvetden eldnyt jelentd flexibilitasa eltiinjon.
http://www.termeszetvilaga.hu/tv2000/tv0007/prion. html
Tompa Péter: A prion és az emlékezet, Természet Vildga 2000, junius nyomadn

41. . egy DNS nemkivanatos szerkezeti valtozéasa

. egy RNS nemkivénatos szerkezeti valtozasa

. egy fehérje nemkivanatos szerkezeti valtozasa
. egy aminosav nemkivéanatos cseréje

. egy nukleotid nemkivaatos cseréje

42. . tomor, fibrillaris

. laza fibrillaris

. kompakt, globularis

. Osszetett negyedleges szerkezetli

kristalyos

43. . a prion nem része az evolucids folyamatnak

. a prion miikodése nem meghatarozott

. a prion funkcidjanak alapja a fehérje szerkezeti sokfélesége
. a prion miitkddése értelmetlen

a prion az evolucid sordn karos mutaciot szenvedett

44. . a leméasolhat6sagat
. a transzkripcidjat

. a flexibilitasat

. a stabilitasat

. a valtozatlansagat

45. . nem valtoztatja a szerkezetét

. meg tudja valtoztatni az aminosav-sorrend;jét

. meg tudja valtoztatni a szerkezetét

. meg tudja valtoztatni az 6rokité anyaganak stabilitasat

. meg tudja valtoztatni a peptidkotéseinek szamat

46. . kialakult, mutalt fehérje

. kialakult, mutalt DNS

. megvaltozott szerkezet autokatalitikus médon

. egyszer megvaltozott szerkezet nagyon stabil, ezért

. egyszer megvaltozott szerkezet gy marad, ezért
47.
48.

49.  A.gondolat B. érzés C. memoria  D. indulat E. fajdalom

.atmeneti  B. pillanatnyi C. rovid tdva  D. hosszu tavii  E. atlagos

> > mMUQAWR» DMUQAW» mMUQAWR mUAwW» mUQAwr mgQw e

. atmeneti  B. pillanatnyi C. rovid tava D. hosszi tava  E. atlagos

50. A felsoroltak koziil mely betegségeket okozza prion?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. Creutzfeldt—Jacob-szindroma

B. surlokor

C. szivacsos agyvldsorvadas

D. veszettség

E. Lyme-kor
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EMBERTAN

1. Mi nem jellemz6 az emberi szem ideghartyédjaban talalhatod csapokra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. fényelnyel6 pigmentjiik a jodopszin

B. feladatuk a szinlatas

C. a palcikaknal rovidebbek

D. a sargafoltban nincsenek

E. kiilondsen érzékenyek a voros, zold, kék fényre

2. Mi nem jellemzd az emberi szem ideghartyajaban talalhato palcikakra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a gyenge fényre érzékenyek

B. fényérzékeny anyaguk a rodopszin

C. szamuk a csapokhoz képest kevesebb, kb. 5-6 millio

D. gyenge fényben is lehetdvé teszik a latast

E. szamuk a sargatesttdl tdvolodva csokken

3. Mi nem jellemz6 a kisagyra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. itt talalhatok az egyenes testtartassal kapcsolatos reflexkdzpontként mitkodo
sziirkemagvak

B. kozvetlen kapcsolatban van a hiddal

C. gatolja az egyensulyvesztéssel jar6 mozgasokat
D. kiilonosen érzékeny az alkohol hatasara

E. jellegzetes sejtjei a szemcsesejtek

4. Hol talalhatok a hallas receptorai? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a labirintusszervben
B. az also hallojaratban
C. a fels6 hallgjaratban
D. a Corti-féle szervben
E. a tdmlécskében és a zsdkocskaban

5. Melyik folyamat nem jellemzo a piramisrendszer miikodésére?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. apalya a gerincvel6 eliils6 szarvanak mozgat6 neuronjain végzodik
B. feladata a finommozgasok dsszerendezése
C. sériilésekor Parkinson-kor alakul ki, és az izomtonus fokozodik
D. a mozgatokéregbdl ered
E. rostjai atkapcsolodas nélkiil a nyultagyba futnak, ahol tobbségiik atkeresztezodik

6. Melyik az a szembetegség, ahol a csarnokviz koéros felszaporodasa noveli a szem
belsejében a nyomast? Valassza ki a leghelyesebb vdlasz
betiijelét!

A. kot6hartya gyulladés

B. z6ldhalyog

C. sziirkehalyog

D. asztigmia

E. retinalevélas
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7. Melyik miikddés nem jellemz6 a talamuszra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kozrefogja a I1I. agykamrat
B. az érz6 miikddés fontos atkapcsolo helye
C. kozvetlen idegi kapcsolatban van az agyalapi miriggyel
D. kozvetlentil kapcsolodik a limbikus rendszerhez is
E. kapcsolodik a nagyagy nagy neuronhélozatdhoz is

8. Mi jellemz6 a sejtes immunitasra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. antigénjei kizarolag fehérjék
B. baktériumok is kivalthatjak
C. kdzponti nyirokszervei koz¢ tartozik a garatmandula is
D. a B limfocitak valositjak meg
E. a B limfocitak valaszai specifikusak

9. Mi nem jellemz6 az aktiv immunizalasra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a hatékonysag addig tart, amig a szervezet az ellenanyagot le nem bontja
B. a szervezet sajat fehérvérsejtjeit készteti ellenanyag termelésére
C. a véddoltasok tobbsége e miikodésben hatékony
D. évtizedekre sz016 védettséget is biztosithat
E. miik6dése szempontjabol fontosak a memoriasejtek

10. Mi nem jellemz6 a specifikus immunvélaszra? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. konkrét antigének ellen termelt konkrét ellenanyag az antitest
B. a sériilést okozo idegen anyagok hatdséra hisztamin szabadul fel
C. az antitestek fehérjetermészetli anyagok
D. az antitestek az antigénekkel komplexet alkotnak
E. az antitestek két antigénnel tudnak kotédni

11. Mennyi az atlagos egészséges ember alapanyagcseréjének energiasziikséglete naponta?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 3500 kJ
B. 7000 kJ
C. 14 000 kJ
D. 1500 kJ
E. nem megadhato

12. Mire nem hasznalja fel az ember azt az energiat, amelyet az elfogyasztott taplalékbol nyer?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a szervek mikodésére
B. a rendezettség fenntartasara
C. a testhdmérséklet fenntartasara
D. tejsavas erjedésre
E. alkoholos erjedésre

13. Melyek a vizben old6dd vitaminok? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2)
betiijeleit!
A. B. C. D. E.
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14. Mely molekuldk bomlanak le alapvetd egységeikre az emésztés soran a tapcsatornaban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszt!

A. a sertés izomfehérjéi nem bomlanak le, mert az aktin és a miozin az ember szerve-

zetében is ugyanolyan szerkezetii, mint a sertésben

B. minden molekula lebomlik

C. minden szerves molekula lebomlik

D. minden vizben oldhat6 nagy molekula lebomlik

E. a szerves molekuldk nagy része lebomlik

15. Melyik allitds nem igaz az eldbélre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. része a gyomor
B. tagulékony
C. itt megkezdddik az emésztés
D. elpusztitja a taplalék baktériumtartalmat
E. innentdl végig steril a tapcsatorna

16. Melyik allitas igaz a tejfogakra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. szdmuk maximalisan 16
B. gyokértelenek
C. szerepiik van a szoptatds soran
D. kb. féléves korban jelenik meg az elso
E. négyéves korban valtdédnak

17. Melyik sorrend mutatja helyesen az ember marad6 fogsoranak fogtipusait kozéptdl kifelé?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.2123

B.1133

mo 0
N - N
— e
N Lo W
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18. Melyik nem hatéaros a garattal?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kozépfiil
B. fiilkiirt
C. orriireg
D. gége
E. nyel6csd

19. Mennyi epe termelddik naponta atlagosan az emberben?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 10 ml B. 20 ml C.30ml D. 50 ml E. 70 ml

20. Kozelitdleg milyen hossza az ember vastagbele?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.0,5m B.1m C.1,5m D.2m E.25m
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RONTGENGKEP (5 PONT)

21. Milyen meghatarozasok igazak a rontgen képpel
kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betujeleit!

A. Az A jeldlés az orsocsont.

B. A B jelolés az singcsont.

C. A felvételt tenyérrel lefelé készitették.

D. A bal kézrdl késziilt a felvétel.

E. A D csonton tapad a bicepsz (kétfeji
karizom).

22. Milyen meghatéarozasok igazak a C jeloléssel, illetve
az A, B, é C csontok altal kialakitott iziilettel
kapcsolatban ?

Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betujeleit!

A. A kialakul¢ iziilet haromtengelyi.

B. A C csontokhoz az orsécsont kapcesolodik a
kisujj iranyabol.

C. A C régio6 6sszesen nyolc csontbol all.

D. A C régio csontjai kobos csontok.

E. A tenyér ki és beforditasa soran a singcsont
fordul el az ors6csonton.

23. Milyen beidegzéssel rendelkezik az alkar?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. A tudatosan kivitelezett mozgasok az agy
halantéklebenyébdl indulnak ki.

B. A tudatos mozgasok kivitelezése soran az
agykéreg és a végrehajtd izmok kozott négy
szinapszis talalhato.

C. A kar ereinek paraszimpatikus irdnyitasat a
gerincveld nyaki szakaszanak idegei latjak el.

D. Az alkar kétpontkiiszob-értéke nagyobb a tenyér kétpontkiiszob-értékénél.

E. A kar ereinek szimpatikus irdnyitasat a gerincvel6 hati szakaszanak idegei latjak el.

24. Melyik meghatarozas nem igaz a rontgenfelvétel készitésével kapcsolatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. A rontgensugarzas nagy hulldmhosszu és energiaju sugarzas.

B. A felvétel készitése soran az akadalytalan rontgensugarzas a filmen eziistkivalast,
azaz soOtétedést okoz, igy negativ kép késziil.

C. A nagy dézisu rontgensugarzas vorosvértestek rakos elfajulasat okozza.

D. A rontgenfelvétel volt az elsé képalkoto eljaras.

E. A rontgenfelvételen tapasztalhatd vildgosodas mértéke egyenesen aranyos az adott
anyag rontgensugar-elnyeld képességével.

25. Milyen mas képalkoto eljarasok soran hasznalnak még rontgensugarzast?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. computer tomograf (CT).

B. mégneses magrezonancia (MRI)

C. ultrahang (UH)

D. pozitron emisszids tomograf (PET)

E. elektroenkefalogram (EEG)

iranya
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AZ EMBERI AGY FELEPITESE ES MUKODESE (10 PONT)

26. Melyik anatdémiai sikban kell elmetszeni az agyat, hogy abran lathato kép taruljon elénk?

A. horizontalis B. homlok  C. koronalis D. frontalis E. nyilirdnyu
27. Melyik betiivel jelolt teriiletrol szarmazik az a hormon, amelyik, amelynek hatasara
vérnyomas-emelkedés 1ép fel, illetve vizatereszto csatornak épiilnek be a vesecsatornakba?
28. Melyik betiivel jelolt teriiletet jellemzi a leiras? Az akaratlagos mozgasok legfontosabb
kiindulasi helye, sériilés esetén a személy nem képes a cselekedetek tervezésére ¢és
kezdeményezésére, a szavak kimondasa is karosodhat.
29. Melyik betiivel jeldlt teriiletet jellemzi a leiras? Tobb idegsejt van a kérgében, mint a
nagyagy kérgében. Szentdgothai Janos sokat tett a modularis szerkezetének feltarasaban.
Nincsenek kozvetlen palyai az alsd6 motoros neuronokhoz, hanem befolyédsa azokra kozvetve,
az agykérgen és az agytorzson keresztiil érvényesiil, biztositva az izmok 0sszehuzddasanak
0sszehangolt miikodését.
30. Melyik valasz helyes a D-vel jelolt teriilet sériilése estében? (Tobb D van!)

A. nagymértékben megsziinik a kétoldali agyfélteke kozotti 6sszekottetés

B. a bal oldali 1atétérbe felvetitett kép nem jut a jobboldali agyféltekébe

C. a bal oldali latotérbe felvetitett kép nem jut a baloldali agyféltekébe

D. nem torténik meg a belégzdkozpont gatlasa

E. nem torténik meg a tiisz6 érése
31. Melyik valasz helyes a C-vel jelolt szerv
sériilése esetében? (Tobb C van!)

A. nem alakul ki latasérzet

B. nem huzodik 6ssze a méh izomzata

C. zavart szenvedhet az ivarsejttermelés

D. zavart szenved a térdreflex

E. nem zajlik le a pupillareflex
32. Melyik valasz helyes a B-vel jelolt teriilet
sériilése esetében? (Tobb B van!)

A. ledll a test novekedése

B. csillapithatatlan hanyas alakul ki

C. zavart szenved az alvas-ébrenlét

ciklus
D. a hangokkal és alakzatokkal
kapcsolatos emlékezet kdrosodik

E. az érintett személy nehezen tudja lokalizalni az érzés pontos helyét és fajtajat
33. Melyik valasz helyes az A-val jelolt teriilet sériilése esetében? (T6bb A van!)

A. a szemek épsége ellenére sem lat a beteg

B. a pajzsmirigy miitkodése nem tud fokozodni

C. a mellékvese mitkddése nem tud fokozodni

D. a beteg nem képes a cselekedetek tervezésére és kezdeményezésére

E. az I.-es agyideg nem tud informéaciot felvenni
34. Melyik valasz helyes az E-vel jelolt teriilet sériilése esetében? (Tobb E van!)

A. a ho- és fajdalomérzés zavara alakulhat ki

B. a jobb kar teljes bénulésa 1ép fel

C. a bal kar teljes bénulasa 1ép fel

D. megnd a gatlosejtek szama a nagyagykéregben

E. a szagloreceptorok nem képesek ingertileti allapotba jutni
35. Melyek az agytorzs részei? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.aB,C,E B.azA,B,D,E C.azA,B,C D.aC,D,E E.azE,B,C
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AZ EMBERI VER (5 PONT)

36. Mi jellemzd a globulinokra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. minden tipusuk a majban termelddik
B. tisztdn aminosavakbol felépiild, egyszert fehérjék
C. a széllitasban fontos szerepiik van
D. a véralvadasban fontos szerepiik van
E. a vérplazma 55-60%-at adjak

37. A Hogyan szallitodik az emberi vérben a szén-dioxid?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a vérlemezkékben fibrinogénhez kotve
B. a fehérvérsejtekben fehérjékhez kotve
C. a vorosvértestek plazmdjaban szén-dioxid formajaban
D. a vorosvértestekben, hemoglobinhoz kotve hidrogén-karbonat-ion formajaban
E. a vérplazmaban hidrogénkarbonat-ion formajaban

38. Melyik allitas helyes a fehérvérsejtekre vonatkoztatva?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a hajszélerek fala szdmukra nem atjarhato
B. a hajszélerek falan atjuthatnak a sejtek kozotti folyadékba
C. érésiik soran magjukat elvesztik
D. a véralvadas fontos tényezoi
E. szdmuk oxigénhidny kovetkeztében megnd

39. Mi jellemzd az ABO vércsoportrendszerre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. az immunreakcio a fehérvérsejt membranja és a vérplazma ellenanyaga k6zott jon 1étre
B. az immunreakcid a vorosvérsejt membranja és a vérplazma ellenanyaga kozott jon 1étre
C. az immunreakci6 a fehérvérsejt membranja és a vorosvérsejt vagy a vérlemezke ellen
anyaga kozott jon 1étre
D. az immunreakci6 a fehérvérsejt membranja €s a vordsvérsejt membranja kozott jon 1étre

......

40. Melyik allitas jellemz6 a vér aramlasi sebességére?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a kapillarisokban (hajszalerekben) a legkisebb
B. a kapillarisokban (hajszalerekben) a legnagyobb
C. a vénakban (gytjtéerekben) a legnagyobb
D. a vénakban (gytijtéerekben) a legkisebb
E. fligg a vorosvérsejtek szamatol
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A GYOMOR (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivdlasztania! Parositsa a szamhoz a megfelelo betiit!

A gyomor a rekeszizom alatt elhelyezkedd, emberben horog alaku, izmos fali szerv, mely
... 41. ... all kozvetlen kapcsolatban. Sokoldalu élettani miikodést teljesit ... 42. ... .Mucint is
elvélaszt, amely Osszeragasztja ¢s sikositja a falatot és ... 43. ... a gyomor nydalkaharty4jat.
Emésztéenzime ... 44. ... . Hormonokat ... 45 ... is termel. Ezek ugynevezett szoveti
hormonok, amelyek a keringéssel a tdpcsatorna tdvolabbi részét készitik fel az érkezd
tapanyagokra.

41. Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. feliil a nyel6csével
B. feliil a garattal
C. alul a vékonybéllel
D. alul a vastagbéllel
E. alul a hasnyalmiriggyel

42. Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. tarolja a felvett taplalékot
B. bontja a sdkat
C. folytatja a szénhidratok, megkezdi a fehérjék emésztését
D. megkezdi a lipidek felszivasat
E. elfolydsitja a taplalékot

43. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelet!
A. a talterheléstdl védi
B. a vizfelszivastol védi
C. az onmegemésztddéstdl védi
D. a hegesedéstdl védi
E. az éhségtdl védi

44. Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!
A. a pepszin
B. a tripszin
C. az erepszin
D. az amiléz
E. az amilaz

45. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelet!
A. gasztrint
B. tripszint
C. erepszint
D. maltazt
E. amilézt
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SZERVEZETUNK VEDORENDSZERE (5 PONT)

A nyirokrendszer ,,feladata”, hogy a szovet kozotti folyadék egy kis részét ,,mintaként”
elkiilonitse, €s ezzel a helyet is szamon tartva folyamatosan figyelje testlink minden részét. A
»mintat” | vizsgaléallomasokon” ,laborvizsgalatoknak™ veti ald, és igy azonositja az ott
jelentkezo rendellenességeket, valamint az azonositas utan a védekezésre specialisan alkalmas
sejteket, illetve a rendellenességet és a rendellenes helyet megjelold fehérjéket felszaporitja. A
rendellenesként megjelolt helyen a gyulladas tiinetei jelennek meg.

46. Mi a ,,minta”?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. szdvet kozotti folyadék
B. vér
C. nyirokfolyadék
D. vizelet
E. fehérvérsejt

47. Hogyan ,,tudja” a szervezetiink, hogy honnan szarmazik a ,,minta”?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a vizelet Osszetétele mutatja meg
B. szovetek teriiletenként szedddnek Ossze
C. a hajszélerek a szovetek koziil teriiletenként szedddnek Ossze
D. vérerek a szovetek koziil teriiletenként szedddnek Ossze
E. a nyirokerek a szovetek kozil teriiletenként szedédnek Ossze

48. Mi a ,,vizsgaloallomas™?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.avér
B. a vese
C.am3jj
D. a tiid6
E. a nyirokcsomo

49. Mit jelenthet a ,,laborvizsgalat™?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a sajat fehérjéink megkotése
B. a virusok sokszorozasa, hogy hevesebb immunkreakciot valtsanak ki
C. a baktériumok osztddasra késztetése, hogy hevesebb immunkreakciot valtsanak ki
D. a sajat beteggé valt sejtek anyagcseréjének megjavitasa
E. a sajat immunfehérjéinkkel vald 6sszekapcsolodas

50. Melyik nem a gyulladas tiinete?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. duzzanat
B. vérbdség
C. fajdalom
D. melegebb tapintat
E. megkeékiilés
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OKOLOGIA

1. Melyik allitas nem igaz az 6koszisztémara vonatkoztatva az alabbiak koziil?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Az 6koszisztéma lényegében egy modell az 6kologiai folyamatok vizsgalatara.
B. Az 6koszisztéma energia szempontjabol nyilt rendszer.
C. Az 0koszisztéma az anyag szempontjabol zart rendszer.
D. Az 6koszisztémaban az anyagkorforgast a rendszeren atdramlé energia tartja fenn.
E. Az 6koszisztéma lényegében a populaciok Osszessége.

2. Melyik allitds nem igaz a nitrogénkorforgasra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A pillangds viragli névények megkotik a levegd nitrogéntartalmat.
B. A denitrifikal6 baktériumok szama mélyszantassal csokkenthetd.
C. A denitrifikal6 baktériumok anyagcsere-folyamataikkal csokkenthetik a talaj
nitrogéntartalmat.
D. A ndvények képesek vizben oldva felvenni az ammoéniumiont.
E. A nitrifikal6 baktériumok a névény szamara felvehetd anionokat allitanak eld.

3. Melyik éllitas igaz a szukcessziora?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Korai stddiumaban altalaban K-stratégistadk vannak jelen.
B. Korai stadiumaban altaldban a lassu novekedésii fajok vannak jelen.
C. Eredményeként csokken a kezdd tarsulds fennmaradéasanak a valdszintisége.
D. Folyamataban a tarsulasok diverzitasa altalaban csokken.
E. Az ismétlddd bolygatas eldsegiti a klimaxtarsulas kialakulasat.

4. Melyik tényez6 inditja be altaldban az eutrofizaciot?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a szerves anyagok feldusulasa

B. az ammoniumion feldtsulasa

C. a nitrition feldasulésa

D. a nitration feldasulasa

E. a foszfortartalmt anyagok feldtisulasa

5. Milyen a populaci6 térbeli eloszlasa erds territorialis stratégia esetén?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. egyenletes

B. véletlenszerti

C. felhalmozodo

D. csoportosulo

E. normal eloszlast mutato

6. Melyik allitds nem jellemz6 a fliz-nyar ligeterdokre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A folydk arterén is kialakul.
B. Altalaban pangévizes teriiletek tarsulasa.
C. Jellemzo lehet a fakra felkuszo lianok tomege.
D. A gyepszintben jelentds szerepet jatszanak a mocsari novények.
E. Sokfelé nemes nyarast liltettek a helyére.
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7. Melyik allitas nem jellemz6 a szikesekre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A talaj felso rétege szodaban gazdag.
B. A talaj altalaban a félsivatagi, szarazsagtiiré novények életfeltételeit biztositja.
C. Jellemz6 novénye a sovirag.
D. Ontdzéssel visszaszorithat6 a szikesedése.
E. A szikesség mértékének ndvekedésével parhuzamosan csokken a talaj termékenysége.
8. Melyik allitas nem jellemz6 a nyilt dolomit-sziklagyepekre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Képviseldje az endemikus pilisi len.
B. Tormelékes lejtokon kialakuld tarsulds.
C. Gyakoriak itt a pozsgés ndvények.
D. Oshonos, természetes fafaja a feketefenyd.
E. Jellemzd a szubmediterran fajok nagy aranya.
9. Melyik allitads nem jellemz6 a nyilt mészko-sziklagyepekre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Nyulfarkfiivekben gyakori.
B. Aggtelek kornyékén gyakori.
C. Az allando er6zid miatt a gyep nem zarodik teljesen.
D. Leginkéabb délies hegyoldalakon jelenik meg.
E. Kémiai mallasra nem képes az alapkdzete.
10. Melyik allitds nem jellemzd a nyilt szilikat-sziklagyepekre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Vulkanikus hegyeinken gyakori.
B. Tarsulasalkot6 novényfaja a sziklai csenkesz.
C. A mészkd-sziklagyepekkel kozos faja a rdézsés kdvirodzsa.
D. A mego6rzésiik soran fontos teendd a vadallomany visszaszoritésa.
E. Alapkdzete a sziklagyepek leglassabban mallo tipusa.
11. Mi a kézmtioll6?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A csatornazottsag ¢€s a vizellatottsag kiilonbsége.
B. Az ivovizbdl keletkezett szennyviz mennyisége.
C. A varosok ¢és a falvak kdzmuellatottsaganak a kiilonbsége.
D. A vezetékes ivovizhalozat és a szennyvizcsatorna-haldzat kiépitettségének aranya.
E. A kézmivel ellatott falvak aranya Magyarorszagon.
12. Melyik allitds nem jellemzd szmogra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Kialakulasa fiigg a f6ldrajzi koriilményektol.
B. Kialakulasat gyorsitja a magas légnyomas.
C. Kialakulasat gyorsitja a szeles 1d0.
D. Kialakulasat el0segiti magas paratartalom.
E. Kialakulasat eldsegitheti az er6s UV sugarzas.
13. Mely allitas helyes az tiveghazhatasrol?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Kialakuldséban a legfontosabb tényez6 a levegd szén-dioxid tartalma.
B. Csak a Foldre jellemzd.
C. Az 6zonnak nincs szerepe a kialakitasaban.
D. A meténnak nincs szerepe a kialakulasaban.
E. A Kiotoi jegyz6konyv rogziti az liveghazhatast gazok csokkentésére tett
vallalasokat
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14. Milyen folyamatokbol szarmaznak a savas es6t okozd kéngazok?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. a kdszén elégetésébol
B. a kdolaj elégetésébol
C. a vulkédnok mitkodésébdl
D. az ammonia ipari oxidalasabol
E. a vizek pH-értékének csokkenésébol
15. Melyek a megujul6 energiaforrasok?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. a biomassza
B. az atomenergia
C. a geotermikus energia
D. a fosszilis tiizel6anyagok
E. a napenergia
16. Az alabbiak koziil melyek a termel6 szervezetek?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijelét!
A. cianobaktérium
B. erdei csiperke
C. zdld szemesostoros
D. vajvirag
E. csikofark
17. Milyen kolesonhatés jellemzd tipikusan a szaprofitakra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. parazitizmus
B. kompeticio
C. kommenzalizmus
D. antibidzis
E. predacio
18. Milyen kolcsonhatastipus az, amikor a diofa altal termelt anyagok gatoljak mas ndvények
magjainak csirdzasat?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. +¢és + kapcsolat
B. + és —kapcsolat
C. +¢és 0 kapcsolat
D. 0 ¢és —kapcsolat
E. — és —kapcsolat
19. Mi jellemzd az aszpektusra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. afajosszetétel az aszpektus valtozasai soran nem valtozik
B. harom éllapota van, ezzel jellemezhetd
C. az egyiitt ¢él0 fajok egyedszama az aszpektus valtozasa soran nem valtozik
D. az ¢l6lények aktivitasa az aszpektus valtozasai sordn nem valtozik
E. blikkerd6kben az 0szi aszpektusban gyakori a hagymas-gumos névények viragzasa
20. Melyik faj magyarorszagi, de nem ,,voroskonyves”?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. siketfajd
B. rétisas
C. pannongyik
D. koronas keresztespok
E. alpesi gbte
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EGY TARSULAS (5 PONT)

21. A képek egy tarsulast, s annak két részletét mutatjak. Mi jellemz0 altalaban a tarsulasokra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. potencialis szaporodoképesség  B. diverzitas C. szintezettség
D. halalozasi rata E. mintazat

22. A képeken intrazonalis tarsulast 1at. Kialakulasaban mely tényezdk jatszottak szerepet?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a domborzati viszonyok B. a légkori viszonyok  C. az alapkdzet mindsége
D. az emberi beavatkozas E. az ultraibolya sugarzas

23. Melyek a képen lathato tarsulés 6 jellemz6i?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. mészkoves vagy dolomitos lejtékon alakul ki
B. atmenetet képez a szaraz és tide erdok kozott
C. jellemzd elegytéja az eziisthars
D. a fak gorbe novéstiek, alacsonyak
E. a teriileten gyepes és fas, bokros foltok valtakoznak

24. Mely fasszaru fajok a f6 allomany alkotok?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. madarcseresznye B. molyhos tolgy C. viragos koris
D. biikk E. kocsanyos tolgy

25. Mely lagyszaru fajok a jellemzdek?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betijeleit!
A. kakukkfti B. tavaszi hérics C. medvehagyma
D. odvas keltike E. tarka ndszirom
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HAZAI TARSULASOK (6 PONT)

26. nyaras-borokas vetési gyomtarsulas
folyok alacsony
jellemz6 arterén, tapanyagdus 27. 28.
Ontéstalaj

lombkoronaszint fehér fiiz, fehér nyar fehér nyar, boroka —
cserjeszint komlo fagyal, boroka —
lagyszaruak szintje 29. 30. 31.
26. Mi a tarsulas neve? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. laperdd

B. puhafaliget

C. keményfaliget
D. sziki erd6

E. homoki erdd

27. Melyek a tarsulas és az ¢lohely jellemzdi? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a talaj a jégkorszakok soran kialakult 16sz6n képzddott
B. a talajnak nagy a vizateresztd képessége
C. a talaj szemcsemérete akar 2 mm is lehet
D. a talaj laza szerkezete miatt a talajhoz lapul6 fasszaruak jellemzik
E. a Duna—-Tisza-k6zén talalhato, kiillondsen védett

28. Melyek a tarsulas jellemzdi? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. zomében egyéves fajok alkotjak
B. az életk6z0sség tagjainak legtobbje K-stratégista
C. a tarsulas fennmaradasat a zavaras biztositja
D. mezbégazdasagilag miivelt teriileteken, kotott talajon taldlhato
E. fajai a gyomirtoknak ellenallnak

29. Mely fajok jellemzdek erre a tarsuldsra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. nyari tézike
B. nagy csalan
C. aranyos fodorka
D. homoki arvalanyhaj
E. vékony csenkesz

30. Mely fajok jellemzodek erre a tarsulasra? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. salataboglarka
B. hovirag
C. illatos ibolya
D. homoki csenkesz
E. moha- és zuzmoéfajok

31. Mely fajok jellemzdek erre a tarsulasra? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. gyapjusas
B. kék buzavirag
C. sarga ndszirom
D. pipacs
E. keleti szarkalab
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HAZANK NEMZETI PARKJAI (9 PONT)
Tekintse meg az abrat, majd oldja meg a feladatokat! Ha az azonos betlikkel jelolt nemzeti
parkok koziil legalabb az egyikre jellemzd a meghatarozas, akkor fogadja el j6 valasznak!

32. Szikes teriiletek jellemzik
A.BCD B. ABD C. BAE
D. DEC E. ABC

33. Dolomit sziklagyepek is jellemzik
A. CEA B. CDB C.EAB
D. ACE E. ADE

34. Mi igaz a keleti, A-val jeldlt nemzeti parkra?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. hazank elsé nemzeti parkja
B. laprétekben gazdag
C. els6sorban klimazonalis fas tarsulasok jellemzik
D. jellemz6 eléfordulasi helye a magyar kikericsnek
E. jellemz06 el6fordulasi helye a keresztes viperanak

35. Mi igaz a déli, B-vel jelolt nemzeti parkra?  Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. vulkanikus eredetii sziklainak nevezetes a szilikat sziklagyepje
B. magaban foglalja a Raba-foly6 volgyét
C. teriiletén védett tizokrezervatum mitkddik
D. teriiletét veszélyeztetd tényezo lehet a természetes szukcesszio
E. fokozottan védett faja a banati bazsardzsa

36. Mi igaz a déli, C-vel jelolt nemzeti parkra?  Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1ap és mocsarrétek a jellemzd tarsulasai
B. cimerallata a nemes nagy kocsag
C. valamennyi hazai gbtefaj el6fordul a teriiletén
D. hazank egyik legszebb gimszarvas-allomanya talalhato itt
E. hazank egyik legszebb homokivért-allomanya talalhat6 itt

37. Mi igaz az északi, D-vel jelolt nemzeti parkra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. jellemz6 klimazonalis erddtarsulasa a gyertyanos-tolgyes
B. elsdésorban szilikat sziklagyepek jellemzik
C. laprétjeinek ritkasaga a sarga ibolya
D. erdétalaja elsésorban a podzol
E. jellegzetes teriilete a Tisza-to

38. Mi igaz a kozépso, E-vel jelolt nemzeti parkra? Vdlassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. talajanak pH-ja nem haladja meg a 7-es értéket
B. teriiletén ontozéssel szoritjak vissza a szikesedést
C. kedvezdtlen termdhelyi feltételek miatt a homoki tolgyes nem fejlédik ki a teriiletén
D. cimerallata a siketfajd
E. kalciumban gazdag talajdban gyors bioldgiai malléas zajlik

39. Mi igaz a keleti, E-vel jelolt nemzeti parkra? ~ Vdlassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. talaja j6 mindségii, buzatermesztésre alkalmas
B. teriiletén ontdzéses gazdalkodast folytatnak
C. a hagyomanyos pusztai allattartds génbankja
D. eredeti novényzete a kocsanytalan tolgyes volt
E. gyepszintje fajgazdag

40. Melyik betiivel jelzett nemzeti parkok cimerei lathatok?
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KENCIKLUS (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania! Parositsa a szamhoz a megfelelo bettit!

A kén elsédleges forrdsa a talaj, ahova felvehetd formaban ( 41. ) a pirit és a kalkopirit
bomlasabol keriil. Innen a novények kozvetitik az dkoszisztémak anyagforgalmaba. A holt
szerves anyag mikrobiologiai bomlasa soran keletkezd redukalt anyagot 42. a mineralizalo
mikroorganizmusok végiil 43. oxidaljak. A ciklushoz tartozik az ipari teriiletekrdl a széllel
szallitott szennyezd anyag, a 44. , amely karos az ¢ldvilagra, a talajokra és az épiiletekre is.
Skandinaviaban oriasi karokat okoz a nagy iparvidékekrdl szirmazo, 44 -tartalmu levegd a
talaj elsavanyitdsaval, mert itt hidnyoznak a talajbol a szennyezddés vizzel vald reakciojaval
keletkezd vegyiiletet kozombdosité 45 .

Hortobagyi—Simon (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan, 6kologia, 461

41. Valassza ki a leghelyesebb szavak (2) betiijeleit!

A. kénhidrogén B. szulfid C. kén
D. kénsav E. szulfat
42. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!
A. kénhidrogén B. szulfid C. kén
D. kénsav E. szulfat
43. Valassza ki a leghelyesebb szavak (3) betiijeleit!
A. kénhidrogénné B. szulfidda C. kénné
D. kénsavva E. szulfatokka

44. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!
A. kénhidrogén B. kén-dioxid C. kén-trioxid
D. kénessav E. kénsav

45. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!
A. mészvegyiiletek B. vasvegyiiletek C. szénvegyiiletek
D. kénvegyiiletek E. rézvegyiiletek

ELETTANI ES OKOLOGIAI TUROKEPESSEG (5 PONT)

Angliai savanyu legelok négy, egy- N C ‘ B
massal versengési helyzetben eléfor- I
duld6 ndvényfajanak (erdei sédbuza, | \ /,_.‘H-;‘"
mezei soska, galambszinli 6rdogszem — p || [ o7 N g i N
¢és juhcsenkesz) tlr6képességi gorbéit = ~ T e s
latjuk.
Az Okologiai tlrdképességi gorbék E
megadasanak alapjaul 340 db 1 m’-es,
véletlenszeriien kihelyezett mintanégy- e g
zetben végzett vizsgalat szolgalt. T, A # .
Az élettani tiiréképességi  gorbéket ey e N
kontrollalt laboratoriumi kornyezetben, :
mas fajok kizarasaval hataroztak meg. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/
Az é4brazolt gorbék egyike pontozott, erdeszeti-okologia/ch03s02.html (Rorison, 1969)
a masik szaggatott jelolést.
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46. Mi a tliroképességi gorbek tengelyeinek a felirata?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a vizszintes tengely¢ az egyedszam
B. a fliggdleges tengely¢ a relativ gyakorisag
C. a vizszintes tengely¢ a relativ gyakorisag
D. a fiiggbleges tengelyé¢ a talaj nedvességtartalma
E. a vizszintes tengely¢ a pH

47. Mely mondatok igazak az aldbbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. A pontozott vonal az élettani, a szaggatott az 6kologiai tlirOképességet mutatja.
B. A szaggatott vonal az ¢lettani, a pontozott az 6kologiai tlir6képességet mutatja.
C. Az élettani tlir6képességi gorbéket a versengés kizarasaval hataroztak meg.
D. Az okologiai tlir6képességi gorbéket az abiotikus kdrnyezeti tényezdk kizarasaval
hataroztak meg.
E. Az élettani tlirOképességi gorbéket az abiotikus kdrnyezeti tényezok kizdrasaval
hataroztak meg.

48. Mely mondatok igazak az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Az élettani tliroképességi gorbék a fajok genetikailag kodolt bioldgiai adottsagait
irjak le.
B. A gorbék alapjan elmondhatd, hogy az abiotikus kornyezeti tényezok az Osszes
jelenlévd faj egyiittes igényénél kisebb mennyiségben vannak jelen.
C. A gorbék alapjan teljesen egyértelmii, hogy a vizsgalt jellegre nézve eltéro élettani
tlréképességli fajokat vizsgalunk.
D. A gorbék alapjan teljesen egyértelmii, hogy a vizsgalt jellegre nézve azonos
okologiai tlir6képességli fajokat vizsgalunk.
E. A gorbék alapjan teljesen egyértelmii, hogy a vizsgalt jellegre nézve eltérd élettani
¢s okologiai tlir6képességii fajokat vizsgalunk.

Megtudtuk, hogy az erdei sédbuza és a galambszinii ordogszem egyiittes eldoforduldsa a
legkisebb, illetve galambszinii ordogszem tiiroképességi maximumanak kornyékén nem fordul
el6 a mezei soskaval egyiitt.

49. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a C faj a galambszinii 6rdogszem
B. a B faj a mezei soska
C. a C faj a juhcsenkesz
D. a D faj a mezei sdska
E. a B faj a juhcsenkesz

50. Mely torvények, illetve elvek adjak a kisérlet hatterét?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a hasonl6 igényli populaciok versengenek és kizarodnak (Gauze-elv)
B. a kizarodas bioldgiai sokféleséget hoz 1étre
C. a biologiai sokféleség megteremti az evolucid lehetdségét
D. egy faj az élettani és az dkologiai niche-e nem azonos
E. egy faj az élettani és az 6kologiai optimuma nem azonos
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A FELADATCSOPORT TIPUSA:

C D E

26. A B

27.

B C D E

A

C D

C D E
C D E
C D E
C D E

A B

28. A B
29. A B

30.
31.

C D E
C D E
C D E
C D E

B
B

A
A
A
A

A B

B
B

A B

A B C D
C D E

32.

33. A B
34.
3s.

B C D E

A

C D

C D E
C D E
C D E
C D E

A B

A B

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

10. A B

3. A B

37.

A B

11.

A B

12. A B
13. A B

3. A B

39.

C D

C D E
C D E
C D E
C D E

A B

14. A B
15. A B
1. A B
17. A B
18. A B
19. A B
200. A B

21.

40. A B

41.

A B

A B

42.

43. A B
44.

C D

C D E
C D E
C D E
C D E

A B

A B
46. A B

45.
47.

A B

A B

22. A B
23. A B
2. A B
25. A B

A B

48.

A B C D
C D E

49.

50. A B

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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A FELADATCSOPORT TIPUSA:

C D E
C D E
C

26. A B

27.
28.

B C D E
B C D E

A
A

A B

D

A B
29. A B
3. A B

C D E
C D E
C D E
C D E

C

C D E
C D E
C D E
C D E

B
B

A
A
A
A

A B

31.

B
B

A B

32.

D

33. A B
34.
3s.

C D E
C D E
C D E
C D E
C

A B

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

B

A
10. A B

11.

A B

A B

36.

A B

A B

37.

12. A B
13. A B
14. A B
1s. A B
1. A B
17. A B
18. A B

D

A B
39. A B

38.

C D E

C

D

A B

40.

A B C D E
C D E
C

41.

A B

42.

D

A B

43.

C D E
C

A B

44.

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

19. A B
200. A B

21.

D

A B

4s.

A B C D E
C D E
C D E
C D E
C

46.

A B

A B

47.

22. A B
23. A B
2. A B
25. A B

A B
49. A B

48.

D

A B

50.

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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